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Анотація 
 

Встановлено та обґрунтовано, що вживана деревина твердих листяних 
порід є за відповідної підготовки та очищення значним резервом сировини для 
матеріального використання. Зібрано конструктивні елементи вживаних 
конструкцій та із них підготовлено взірці для експериментального порівняльного 
дослідження деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного 
походження : первинної та вживаної деревини. Отримано значення 
експериментального порівняльного дослідження деревини чотирьох порід: бук, 
береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини щодо 
параметра-показника : Щільність (густина), де абсолютні значення відхилень для 
порід становлять : бук – 2,58 %; береза – 1,08 %; дуб – 2,68 %; ясен – 1,83 %; 
Твердість під час удару , МПа де абсолютні значення відхилень для порід 
становлять : бук – 2,44 %; береза – 0,96 %; дуб – 8,61 %; ясен – 3,14 %; Твердість 
під час стиску, МПа де абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук 
– 5,1 %; береза – 7,4 %; дуб – 3,85 %; ясен – 3,29 %; Міцність під час згину, МПа 
де абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 9,38 %; береза – 
5,59 %; дуб – 4,4 %; ясен – 4,81 %; Міцність під час сколу, МПа де абсолютні 
значення відхилень для порід становлять : бук – 6,38 %; береза – 5,56 %; дуб – 
4,31 %; ясен – 3,70 %; Міцність під час стиску, МПа де абсолютні значення 
відхилень для порід становлять : бук – 4,69 %; береза – 5,56 %; дуб – 3,03 %; ясен 
– 9,62 %;Модульна пружність, МПа де абсолютні значення відхилень для порід 
становлять : бук – 2,5 %; береза – 1,06 %; дуб – 1,59 %; ясен – 0,99 %; 
Опрацьовано статистично підсумкові результати значень даних 
експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та 
ясен різного походження  при кількості випробувань 46. Встановлено та 
проаналізовано абсолютні величини зміни показників для для кожної із порід. 
Фізико-механічні властивості вживаної деревини відрізняються від первинної в 
допустимих межах – не більше 10 %. Допустимі відхилення від нормативних 
показників фізико-механічних характеристик вживаної деревини зазначених 
порід дають можливість рекомендувати її для матеріального використання як у 
меблевому так і в деревообробному виробництві. Економічними розрахунками 
доведено, що вживана деревина кондиційна та розмірно-придатна деревина є у 
2-2,4 рази дешевшою, ніж первинна.  Описано, що деревина твердих листяних 
порід може ефективно застосовуватись у меблевому виробництві. Економічна 
вигода на одному кубі становить 3463 грн. Загальна економія щодо 
твердолистяної деревини становить 187,010  тис. грн. для Львіської області. 
Загальна екологічна вигода для Львіської області полягає у збереженні 27000 
дерев твердолистяних порід. 
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ВСТУП 
 

Проблема та актуальність.  

Проблема полягає у наступному: 

 Щорічне утворення вживаної деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

 Щорічне накопичення вживаної деревини, зокрема твердих листяних 

дерев; 

 Щорічне наповнення звалищ вживаної деревини, зокрема твердих 

листяних дерев; 

 Відсутність рекомендацій щодо матеріального використання вживаної 

деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

 Відсутність бази даних про фізико-механічні характеристики вживаної 

деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

 Відсутність практичного досвіду щодо матеріального використання 

вживаної деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

 Відсутність альтернативних шляхів щодо матеріального використання 

вживаної деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

Актуальність полягає у наступному: 

1. Зменшення навантаження на довкілля; 

2. Зменшення площі звалищ; 

3. Економія первинної деревини; 

4. Здешевлення виробів з деревини; 

5. Поповнення сировинної деревинної бази. 

Мета роботи. Визначити фізичні та механічні властивості вживаної 

твердолистяної деревини та порівняти їх з аналогічними із первинної 

твердолистяної деревини.  

Об’єкт дослідження. Вживана твердолистяна деревина таких порід, як : 

ясен, дуб, береза та бук.  

Предмет дослідження. Фізичні та механічні властивості вживаної 

твердолистяної деревини та порівняльний аналіз їх із аналогами первинної 

деревини цих же порід.  
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Для виконання мети треба виконати наступні завдання: 

1. Розглянути та проаналізувати, встановити та обґрунтувати, що вживана 

деревина твердих листяних порід є за відповідної підготовки та очищення 

значним резервом сировини для матеріального використання. 

2. Підібрати конструктивні елементи вживаних конструкцій та із них 

підготовити взірці для експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини. 

3. Обґрунтувати методичні підходи для проведення експериментальних 

досліджень : вибрати породи для досліджень, встановити кількість взірців, 

описати лабораторне устаткування, обгрунтувати методи досліджень. 

4. Провести експериментальні дослідження згідно нормативних 

рекомендацій зазначених в стандартах України стосовно таких показників 

: щільність (густина), твердість під час удару , твердість під час стиску, 

міцність під час згину, міцність під час сколу, міцність під час стиску, 

модульна пружність. 

5. Опрацювати статистично підсумкові результати значень даних 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, береза, 

дуб та ясен різного походження. 

6. Проаналізовано абсолютні величини зміни показників для кожної із порід 

та порівняти фізико-механічні властивості вживаної деревини із 

аналогічними параметрами первинної. 

7. Описати питання охорони праці та безпеки щодо підготовки вживаної 

деревини для матеріального використання. 

8. Виконати економічний розрахунок вартості одного метра квадратного 

розмірно-придатної вживаної деревини та порівняти її із ціновою 

політикою первинної деревини на ринку. 

9. Розробити практичні рекомендації для матеріального використання 

вживаної деревини як у меблевому, так і в деревообробному виробництві. 
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1. ПЕРВИННІ ТА ВТОРИННІ ДЕРЕВИННІ РЕСУРСИ УКРАЇНИ 

1.1. Заготівля ліквідної деревини 
 

Статистичні показники в цифрах щодо ростучих дерев України: 

16,4 млн.га – загальна площа всіх лісів України, із них: 

 6,921 млн.га – шпилькові породи від загальної площі; 

 7,085 млн.га – тверді породи (дуб, бук, ясен, береза) від загальної 

площі; 

 2,231 млн.га – м’які породи від загальної площі; 

 

Статистичні показники в цифрах щодо лісистості України: 

15,6 % – загальна лісистість України, із них найбільші регіони: 

40,5 % – Карпатські гори; 

40,5 % – Карпатські гори; 

26,1 % – Полісся; 

12,2 % – Лісостеп; 

3,80 % – Степ. 

 

Статистичні показники в цифрах щодо забезпеченості лісом на людину: 

 0,17 га – для населення України; 

 0,46 га – для населення Хорватії; 

 0,42 га – для населення Болгарії; 

 0,29 га – для населення Румунії; 

 0,24 га – для населення Польщі; 

Статистичні показники в цифрах щодо динаміки запасу деревини : 

 1988 рік – 1320 млн.. м3; 

 1996 рік – 1736 млн.. м3; 

 2002 рік – 1900 млн.. м3; 

 2014 рік – 2099 млн.. м3; 

 2022 рік – 2119 млн.. м3; 
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Статистичні показники в цифрах щодо динаміки заготівлі ліквідної 

деревини : 

 2018 рік – 22,529 млн.. м3; 

 2019 рік – 20, 869 млн.. м3; 

 2020 рік – 17,826 млн.. м3; 

 2021 рік – 17,649 млн.. м3; 

 2022 рік – 15,934 млн.. м3; 

 

Табл. 1.1. Заготівля деревини за твердолистяними породами (2018-2022) 

 Породи 2018 2019 2020 2021 2022 

Твердолистяні 5602,5 5602,8 4547,0 4813,6 5095,2 

дуб 2804,0 2979,0 1852,9 1833,5 1904,2 

бук 1268,9 1098,2 833,8 888,6 935,2 

інші твердолистяні 1529,6 1525,6 1860,3 2091,5 2255,8 

 

1.2. Додаткові ресурси деревини 
 

1.2.1. Спожиті - вживані вироби як додаткові резерви деревинної сировини 

 

Статистичні показники в цифрах щодо утворення відходів та залишків: 

 31 % – під час виробництва віконних блоків; 

 34 % – під час виробництва дверних блоків; 

 35 % – під час розпилу колод; 

 38 % – під час виробництва мансардних блоків; 

 36 % – під час виробництва балконних блоків; 

 54 % – під час виробництва гратчастих меблів; 

 62 % – під час виробництва паркету; 

 75 % – під час виробництва меблевого щита; 
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Статистичні показники в цифрах щодо утворення спожитої вживаної 

деревини 100%: 

 14-16 % – від використання виробів у торгівельній мережі; 

 20-24 % – від використання виробів у будівельному секторі; 

 6-10 % – від використання виробів у деревообробному виробництві; 

 10-16 % – від використання виробів із завершеним терміном 

експлуатації; 

 14-16 % – від обслуговування муніципальних територів; 

 16-22 % – від надходження під час сортування ТПВ; 

 6-8 % – від інших надходжень. 

Вживані піддони показана на рис. 1.1.  

 

 

Рис. 1.1. Асортимент накопичених піддонів 

 

1.2.2. Класифікаційні основи спожитої вживаної деревини 

 

Основа класифікації спожитої вживаної деревини – забрудненість. 

Критерії класифікації спожитої вживаної деревини: 

 Чиста перша категорія спожитої вживаної деревини; 

 Частково забруднення друга категорія спожитої вживаної деревини; 

 Забруднення хлорпохідними речовинами третя категорія спожитої 

вживаної деревини; 
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 Забруднення речовинами захисту четверта категорія спожитої 

вживаної деревини. 

 

Вживана деревина першої категорії на рис. 1.2. 

 

Рис.1.2. Вживана деревина першої категорії 

 

1.2.3. Обсяги утворення спожитої вживаної деревини 

 

Статистичні показники в цифрах щодо динаміки потенційного утворення 

вживаної деревини : 

 2018 рік – 2,410 млн.. т; 

 2019 рік – 2,259млн.. т; 

 2020 рік – 1,971 млн.. т; 

 2021 рік – 1,916 млн.. т; 

 2022 рік – 1,881 млн.. т; 
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1.2.4. Ефективні напрями застосування спожитої вживаної деревини 

 

Серед ефективних напрямів застосування спожитої вживаної деревини 

необхідно виділити наступні: 

1.  Матеріальне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення плит столярних різних конструкцій в асортименті з 

личкувальними матеріалами; 

2. Матеріальне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення плит столярних різних конструкцій в асортименті з 

личкувальними матеріалами – фанера; 

3. Матеріальне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення плит столярних різних конструкцій в асортименті з 

личкувальними матеріалами – ДВП ; 

4. Матеріальне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення щитів меблевих різних конструкцій в асортименті; 

5. Матеріальне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення комбінованих різними породами щитів меблевих різних 

конструкцій в асортименті; 

6. Матеріальне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення каркасів різних конструкцій для ґратчастих меблів; 

7. Матеріальне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення каркасів різних конструкцій для м’яких  меблів; 

8. Енергетичне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення паливних гранул; 

9. Енергетичне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення паливних брикетів; 

10. Енергетичне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення паливних стружок; 

11. Енергетичне застосування спожитої вживаної деревини для 

виготовлення паливної тріски. 
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1.4. Висновки з розділу та завдання дослідження 

 

1. За даними аналізу літературних джерел з’ясовано проблеми не 

використання вживаної деревини, які полягають у наступному: 

Щорічне утворення вживаної деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

Щорічне накопичення вживаної деревини, зокрема твердих листяних 

дерев; Щорічне наповнення звалищ вживаної деревини, зокрема твердих 

листяних дерев; Відсутність рекомендацій щодо матеріального 

використання вживаної деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

Відсутність бази даних про фізико-механічні характеристики вживаної 

деревини, зокрема твердих листяних дерев; Відсутність практичного 

досвіду щодо матеріального використання вживаної деревини, зокрема 

твердих листяних дерев; Відсутність альтернативних шляхів щодо 

матеріального використання вживаної деревини, зокрема твердих 

листяних дерев; 

2. За даними аналізу літературних джерел з’ясовано актуальність щодо 

перспектив використання вживаної деревини, яка полягає у 

наступному: Актуальність полягає у наступному: Зменшення 

навантаження на довкілля; Зменшення площі звалищ; Економія первинної 

деревини; Здешевлення виробів з деревини; Поповнення сировинної 

деревинної бази. 

3. За даними аналізу літературних джерел встановлено мету роботи – 

Визначити фізичні та механічні властивості вживаної твердолистяної 

деревини та порівняти їх з аналогічними із первинної твердолистяної 

деревини.  Об’єкт дослідження – вживана твердолистяна деревина таких 

порід, як : ясен, дуб, береза та бук. Предмет дослідження – фізичні та 

механічні властивості вживаної твердолистяної деревини та порівняльний 

аналіз їх із аналогами первинної деревини цих же порід.  
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Для виконання мети треба виконати наступні завдання: 

1. Розглянути та проаналізувати, встановити та обґрунтувати, що вживана 

деревина твердих листяних порід є за відповідної підготовки та очищення 

значним резервом сировини для матеріального використання. 

2. Підібрати конструктивні елементи вживаних конструкцій та із них 

підготовити взірці для експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини. 

3. Обгрунтувати методичні підходи для проведення експериментальних 

досліджень : вибрати породи для досліджень, встановити кількість взірців, 

описати лабораторне устаткування, обгрунтувати методи досліджень. 

4. Провести експериментальні дослідження згідно нормативних 

рекомендацій зазначених в стандартах України стосовно таких показників 

: щільність (густина), твердість під час удару , твердість під час стиску, 

міцність під час згину, міцність під час сколу, міцність під час стиску, 

модульна пружність. 

5. Опрацювати статистично підсумкові результати значень даних 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, береза, 

дуб та ясен різного походження. 

6. Проаналізовано абсолютні величини зміни показників для кожної із порід 

та порівняти фізико-механічні властивості вживаної деревини із 

аналогічними параметрами первинної. 

7. Описати питання охорони праці та безпеки щодо підготовки вживаної 

деревини для матеріального використання. 

8. Виконати економічний розрахунок вартості одного метра квадратного 

розмірно-придатної вживаної деревини та порівняти її із ціновою 

політикою первинної деревини на ринку. 

9. Розробити практичні рекомендації для матеріального використання 

вживаної деревини як у меблевому, так і в деревообробному виробництві. 
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РОЗДІЛ ІІ 

 

2. ЗАГАЛЬНА МЕТОДИКА ЗДІЙСНЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ ФІЗИКО-

МЕХАНІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ 

 

2.1. Необхідна інформація для здійснення досліджень фізико-механічних 

параметрів 

 

Проблема полягає у наступному: 

 Щорічне утворення вживаної деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

 Щорічне накопичення вживаної деревини, зокрема твердих листяних 

дерев; 

 Щорічне наповнення звалищ вживаної деревини, зокрема твердих 

листяних дерев; 

 Відсутність рекомендацій щодо матеріального використання вживаної 

деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

 Відсутність бази даних про фізико-механічні характеристики вживаної 

деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

 Відсутність практичного досвіду щодо матеріального використання 

вживаної деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

 Відсутність альтернативних шляхів щодо матеріального використання 

вживаної деревини, зокрема твердих листяних дерев; 

Актуальність полягає у наступному: 

1. Зменшення навантаження на довкілля; 

2. Зменшення площі звалищ; 

3. Економія первинної деревини; 

4. Здешевлення виробів з деревини; 

5. Поповнення сировинної деревинної бази. 
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Мета роботи. Визначити фізичні та механічні властивості вживаної 

твердолистяної деревини та порівняти їх з аналогічними із первинної 

твердолистяної деревини.  

Об’єкт дослідження. Вживана твердолистяна деревина таких порід, як : 

ясен, дуб, береза та бук.  

Предмет дослідження. Фізичні та механічні властивості вживаної 

твердолистяної деревини та порівняльний аналіз їх із аналогами первинної 

деревини цих же порід.  

Виходячи із наведеної інформації необхідно підібрати вживану деревину 

твердих листяних порід, зокрема таких порід, як : ясен, дуб, береза та бук. 

Необхідно визначити такі фізичні та механічні властивості вживаної 

твердолистяної деревини та порівняти їх з аналогічними із первинної 

твердолистяної деревини, що наведені у табл. 2.1. 

 

Таблиця 2.1. Вихідні показники для досліджень: 

Показники деревини  

Щільність (густина), кг/м3 кг/м3 

Твердість під час удару , МПа МПа 

Твердість під час стиску, МПа МПа 

Міцність під час згину, МПа МПа 

Міцність під час сколу, МПа МПа 

Міцність під час стиску, МПа МПа 

Модульна пружність, МПа МПа 

 

2.2. Розміри взірців для здійснення досліджень фізико-механічних 

параметрів 

 

Матеріалами для встановлення фізико-механічних параметрів служили 

елементи від розібраних конструкцій спожитих виробів: 

 Тарні ящики з берези 
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 Каркасні перегородки з дуба 

 Дверні блоки з дуба 

 Табурети з ясеня 

 Стільці з бука 

 Інші елементи столярно-будівельних виробів. 

 

Таблиця 2.2. Розмірні характеристики взірців для показників: 

Показники деревини мм 

Щільність (густина), кг/м3 30 × 20 × 20 

Твердість під час удару , МПа 150 × 20 × 20 

Твердість під час стиску, МПа 50 × 50 × 50 

Міцність під час згину, МПа 300 × 20 × 20 

Міцність під час сколу, МПа 50 × 30 × 20 

Міцність під час стиску, МПа 60 × 30 × 30 

Модульна пружність, МПа 300 × 20 × 20 

 

2.3. Методи  випробувань, що використані в роботі  

Серед методів досліджень слід відзначити наступні : 

 Сортування заготовок вживаної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук 

 Очищення заготовок вживаної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук 

 Розкрій заготовок вживаної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук 

 Торцювання заготовок вживаної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук 

 Отримання взірців вживаної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук конкретних розмірів. 

 Випробування взірців вживаної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук конкретних розмірів. 
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 Обробка параметрів одержаних після випробування взірців вживаної 

деревини таких порід, як : ясен, дуб, береза та бук конкретних 

розмірів. 

 Використання математичної статистики для обробки параметрів 

одержаних після випробування взірців вживаної деревини таких 

порід, як : ясен, дуб, береза та бук конкретних розмірів. 

Кліматичні умови під час випробування: 

Відносна вологість – 60± 5 %. 

Температура повітря – 20± 2 %. 

 

2.4. Методичні основи випробувань, що описані у стандартах 

 

Виконання експериментів: 

Для взірців вживаної твердолистяної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук Вологість (W) обчислювали за вказівками, що подані у 

нормативному документі, зокрема Д-СТ-У  16503.7-71. Деревина. Методи 

визначення вологості підраховували, користуючись формулами, що подані у 

підручниках про деревину:  

,
2

21

m

mm
W


 %                  (2,1) 

де: m1 - до сушіння маса зразка відповідної породи, г; m2 - після сушінння маса 

зразка відповідної породи, г. Рис. 2.1. 

 
Рис. 2.1. Взірці для визначення вологості 

 

Для взірців вживаної твердолистяної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук Щільність (ρW) обчислювали за вказівками, що подані у 
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нормативному документі, зокрема Д-СТ-У  16503.1-84. Деревина. Метод 

визначення щільності підраховували, користуючись формулами, що подані у 

підручниках про деревину (рис.2.2.):  

,
WWW

W
W lba

m


 кг/м3                (2,2) 

де: mW - до сушіння маса зразка відповідної породи при вологості W, кг; 

aW, bW, lW - розміри зразка при вологості W, м. 

 
Рис. 2.2. Заготовки для визначення щільності 

Для взірців вживаної твердолистяної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук Межу міцності при статичному вигині (σW) обчислювали за 

вказівками, що подані у нормативному документі, зокрема Д-СТ-У  16503.3-84. 

Деревина. Метод визначення межі міцності при статичному вигині 

підраховували, користуючись формулами, що подані у підручниках про 

деревину, рис. 2.3.: 

,
2 2

max

hb

lP
W 


  Н·мм-2                                           (2,3) 

де Рmах - вага найбільша від прикладання навантаження, H; l - прийнята довжина 

опорних підставок під час випробування, мм; h - висота у поперечному перерізі 

взірця, мм; b - ширина у поперечному перерізі взірця, мм. 
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Рис. 2.3. Схема визначення межі міцності при вигині для  малих взірців за 

ДСТУ (ГОСТ) 16503.3-84. 

Для взірців вживаної твердолистяної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук Межу міцності при сколюванні вздовж волокон (τW) 

обчислювали за вказівками, що подані у нормативному документі, зокрема Д-

СТ-У 16503.5-73. Деревина. Методи визначення межі міцності при сколюванні 

вздовж волокон підраховували, користуючись формулами, що подані у 

підручниках про деревину, рис. 2.4.: 

                                      ,max

lb

P
W 
  Н·мм-2                                              (2,4) 

де: Pmax - вага найбільша від прикладання навантаження, Н; b - ширина у 

поперечному перерізі взірця, мм; l - довжина сколювання, мм. 

         

Рис. 2.4. Схем випробування деревини та взірець  на сколювання вздовж 

волокон за ДСТУ (ГОСТ) 16503.5-73 

240 

20 60 
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Для взірців вживаної твердолистяної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук Межу міцності при стиску вздовж волокон ( ст ) обчислювали за 

вказівками, що подані у нормативному документі, зокрема Д-СТ-У 16503.10-73. 

Деревина. Метод визначення межі міцності при стисненні вздовж волокон 

підраховували, користуючись формулами, що подані у підручниках про 

деревину, рис. 2.5.: 

                                      ,max

аb

P
ст 
  Н·мм-2                                              (2,5) 

де: Pmax - вага найбільша від прикладання навантаження, Н; b - ширина у 

поперечному перерізі взірця, мм; a – ширина у поперечному перерізі взірця, мм. 

 

Рис. 2.5. Схема випробування деревини та взірець на стиск уздовж 

волокон 

Для взірців вживаної твердолистяної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук Ударну твердість (HW) обчислювали за вказівками, що подані у 

нормативному документі, зокрема Д-СТ-У  16503.16-81. Деревина. Метод 

визначення ударної твердості підраховували, користуючись формулами, що 

подані у підручниках про деревину, рис. 2.6.: 

,
4

21 dd

hgm
HW 





 Дж·см-2                              (2,6) 

де: m - маса кулі, кг; g - прискорення сили тяжіння, м/с2; h - висота падіння 

кульки, м; d1, d2 – відбитки в перерізі, см. 
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Рис. 2.6. Прилад для визначення ударної твердості:  

Для взірців вживаної твердолистяної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук Статичну твердість (HW) обчислювали за вказівками, що подані у 

нормативному документі, зокрема Д-СТ-У  16503.17-81. Деревина. Метод 

визначення статичної твердості підраховували, користуючись формулами, що 

подані у підручниках про деревину, рис. 2.7.: 

,
F

P
H m

W   Дж·см-2                             (2,7) 

де: Pmax - вага найбільша від прикладання навантаження, Н; F – площа проекції 

відбитка, F = 100 мм2. 

                          

Рис. 2.7. Схема визначення статичної твердості деревини та взірець 

Для взірців вживаної твердолистяної деревини таких порід, як : ясен, дуб, 

береза та бук Модуль пружності деревини при статичному вигині (EW) 

обчислювали за вказівками, що подані у нормативному документі, зокрема Д-

СТ-У  16503.9-73. Деревина. Методи визначення модуля пружності при 

1 

2 
3 

4 
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статичному вигині підраховували, користуючись формулами, що подані у 

підручниках про деревину, рис. 2.8.: 

,
64

3
3

3

fhb

lP
EW 


  Н·мм-2                                      (2,8) 

де P – різниця навантаження,, Н; l - прийнята довжина опорних підставок під час 

випробування, мм; b - ширина у поперечному перерізі взірця, мм; h - висота у 

поперечному перерізі взірця, мм; f - прогин зразка в зоні чистого згину, рівний 

різниці між середніми арифметичними результатами вимірювання прогину при 

верхньому і нижньому межах навантаження, мм. 

 
 

 

Рис. 2.8. Схема пристрою для виміру прогину при визначенні модуля 

пружності при статичному згині:  

 

Випробування за даною методикою проводили для взірців вживаної та 

первинної деревини. За результатами статистичної роботи виконували 

порівняльний аналіз за основними фізико-механічними характеристиками 

досліджуваних порід деревини.  
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3. ОБРОБЛЕННЯ ОТРИМАНИХ ДАНИХ ВИЗНАЧАЛЬНИХ 

ПАРАМЕТРІВ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ПОРІВНЯЛЬНОГО 

ДОСЛІДЖЕННЯ ДЕРЕВИНИ ЧОТИРЬОХ ПОРІД: БУК, БЕРЕЗА, 

ДУБ ТА ЯСЕН РІЗНОГО ПОХОДЖЕННЯ : ПЕРВИННОЇ ТА 

ВЖИВАНОЇ ДЕРЕВИНИ 

 

3.1. Зразки для експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини 

 

Для проведення досліджень були підготовлені бруски у вигляді рейок (рис. 

3.1.) відповідних перерізів, з яких виготовляли взірці для експериментів. 

   

 
 

Рис. 3.1. Взірці для випробувань 

Витримували рейки при кімнатній температурі (рис 3.2.) 
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рис 3.2. Витримування рейок при кімнатній температурі 

 

Із кратних рейок виготовляли взірці необхідних розмірів (рис. 3.3.) 

            

а) для Здійснення експериментальних досліджень у лабораторії 

деревинознавства НЛТУ України на статичну твердість 

           

б) на сколювання                                 в) на стиск 

рис. 3.3. Види взірців різного призначення 
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3.2. Результати експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного 

походження : первинної та вживаної деревини щодо параметра-

показника : Щільність (густина) 

 

За результатами проведення експериментальних досліджень, проведених в 

лабораторних умовах на сертифікованому обладнанні найпоширеніших твердих 

листяних порід, зокрема бук, береза, дуб та ясен отримано показники Щільність 

(густина) та у вигляді стовпчикових номограм зроблено порівняння величин 

(рис. 3.4). 

Рис. 3.4. Порівняльна гістограма дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини щодо 

параметра-показника : Щільність (густина) 

 

Зміну показника Щільність (густина) для чотирьох порід: бук, береза, 

дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

продемонстровано на рис. 3.5. Спад або зростання показника Щільність 

(густина) за абсолютною величиною та у відсотках за породами є такою: 
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 Абсолютна величина зміни показника для породи бук становить 18, 

а відсоток цієї зміни є на рівні 2,58%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи береза становить 

7, а відсоток цієї зміни є на рівні 1,08%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи дуб становить 19, 

а відсоток цієї зміни є на рівні 2,68%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи ясен становить 

13, а відсоток цієї зміни є на рівні 1,83%; 

 
Рис. 3.5. Динаміка показника Щільність (густина) для чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 
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3.3. Результати експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного 

походження : первинної та вживаної деревини щодо параметра-

показника : Твердість під час удару , МПа 

 

За результатами проведення експериментальних досліджень, проведених в 

лабораторних умовах на сертифікованому обладнанні найпоширеніших твердих 

листяних порід, зокрема бук, береза, дуб та ясен отримано показники Твердість 

під час удару , МПа та у вигляді стовпчикових номограм зроблено порівняння 

величин (рис. 3.6). 

 
Рис. 3.6. Порівняльна гістограма дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини щодо 

параметра-показника : Твердість під час удару , МПа 

Зміну показника Твердість під час удару , МПа для чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

продемонстровано на рис. 3.7. Спад або зростання Твердість під час удару , МПа 

абсолютною величиною та у відсотках за породами є такою (рис. 3.8): 

 Абсолютна величина зміни показника для породи бук становить 

0,24, а відсоток цієї зміни є на рівні 2,44%; 
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 Абсолютна величина зміни показника для породи береза становить 

0,08, а відсоток цієї зміни є на рівні 0,96%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи дуб становить 

0,93, а відсоток цієї зміни є на рівні 8,61%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи ясен становить 

0,34, а відсоток цієї зміни є на рівні 3,14%; 

 
Рис. 3.7. Динаміка показника Твердість під час удару , МПа для чотирьох порід: 

бук, береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

            

Рис. 3.8. Лабораторна установка з приспосібленнями для визначення  ударної 

твердості 
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3.4. Результати експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного 

походження : первинної та вживаної деревини щодо параметра-

показника : Твердість під час стиску, МПа 

 

За результатами проведення експериментальних досліджень, проведених в 

лабораторних умовах на сертифікованому обладнанні найпоширеніших твердих 

листяних порід, зокрема бук, береза, дуб та ясен отримано показники Твердість 

під час стиску, МПа та у вигляді стовпчикових номограм зроблено порівняння 

величин (рис. 3.9). 

 
Рис. 3.9. Порівняльна гістограма дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини щодо 

параметра-показника : Твердість під час стиску, МПа 

Зміну показника Твердість під час стиску, МПа для чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

продемонстровано на рис. 3.10. Спад або зростання Твердість під час удару , МПа 

абсолютною величиною та у відсотках за породами є такою (рис. 3.11): 

 Абсолютна величина зміни показника для породи бук становить 3,28, а 

відсоток цієї зміни є на рівні 5,10%; 
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 Абсолютна величина зміни показника для породи береза становить 3,26, а 

відсоток цієї зміни є на рівні 7,40%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи дуб становить 2,68, а 

відсоток цієї зміни є на рівні 3,85%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи ясен становить 2,47, а 

відсоток цієї зміни є на рівні 3,29%; 

 

 

Рис. 3.10. Динаміка показника Твердість під час стиску, МПа для чотирьох 

порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної 

деревини 

       

рис. 3.11. Лабораторна установка з приспосібленнями для визначення  

статичної твердості 
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рис. 3.12. Результати випробування на  статичну твердість 

 

3.5. Результати експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного 

походження : первинної та вживаної деревини щодо параметра-

показника : Міцність під час згину, МПа 

 

За результатами проведення експериментальних досліджень, проведених 

в лабораторних умовах на сертифікованому обладнанні найпоширеніших 

твердих листяних порід, зокрема бук, береза, дуб та ясен отримано показники 

Міцність під час згину, МПа та у вигляді стовпчикових номограм зроблено 

порівняння величин (рис. 3.13).  

Зміну показника Міцність під час згину, МПа для чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

продемонстровано на рис. 3.14. Спад або зростання Міцність під час згину, 

МПа абсолютною величиною та у відсотках за породами є такою: 

 Абсолютна величина зміни показника для породи бук становить 12, 

а відсоток цієї зміни є на рівні 9,38%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи береза становить 

8, а відсоток цієї зміни є на рівні 5,59%; 
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 Абсолютна величина зміни показника для породи дуб становить 4, 

а відсоток цієї зміни є на рівні 4,40%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи ясен становить 5, 

а відсоток цієї зміни є на рівні 4,81%; 

 
Рис. 3.13. Порівняльна гістограма дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини щодо 

параметра-показника : Міцність під час згину, МПа 

 

Рис. 3.14. Динаміка показника Міцність під час згину, МПа для чотирьох порід: 

бук, береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

Лабораторна установка з приспосібленнями для визначення  основних 

параметрів деревини подана на рис. 3.15, рис. 3.16., рис. 3.17. 
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Рис. 3.15. Встановлення взірців на статичний згин 

   

рис. 3.16. Випробування на міцність на статичний згин 

 
Рис. 3.17. Результати випробування на статичний згин 
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рис. 3.18. Лабораторна установка з приспосібленнями для визначення  основних 

параметрів деревини 

 

3.6. Результати експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного 

походження : первинної та вживаної деревини щодо параметра-

показника : Міцність під час сколу, МПа 

 

За результатами проведення експериментальних досліджень, проведених в 

лабораторних умовах на сертифікованому обладнанні найпоширеніших твердих 

листяних порід, зокрема бук, береза, дуб та ясен отримано показники Міцність 

під час сколу, МПа та у вигляді стовпчикових номограм зроблено порівняння 

величин (рис. 3.19). 
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Рис. 3.19. Порівняльна гістограма дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини щодо 

параметра-показника : Міцність під час сколу, МПа 

Зміну показника Міцність під час сколу, МПа для чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

продемонстровано на рис. 3.20. , рис. 3.21.  Спад або зростання Міцність під час 

сколу, МПа абсолютною величиною та у відсотках за породами є такою: 

 Абсолютна величина зміни показника для породи бук становить 

0,63, а відсоток цієї зміни є на рівні 6,38%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи береза становить 

0,7, а відсоток цієї зміни є на рівні 5,56%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи дуб становить 

0,5, а відсоток цієї зміни є на рівні 4,31%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи ясен становить 

0,5, а відсоток цієї зміни є на рівні 3,7%; 
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Рис. 3.20. Динаміка показника Міцність під час сколу, МПа для чотирьох порід: 

бук, береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

     

рис. 3.21. Лабораторна установка з приспосібленнями для визначення  основних 

параметрів деревини , зокрема на міцність при сколюванні 

 

3.7. Результати експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного 

походження : первинної та вживаної деревини щодо параметра-

показника : Міцність під час стиску, МПа 

 

За результатами проведення експериментальних досліджень, проведених в 

лабораторних умовах на сертифікованому обладнанні найпоширеніших твердих 

листяних порід, зокрема бук, береза, дуб та ясен отримано показники Міцність 

під час стиску, МПа та у вигляді стовпчикових номограм зроблено порівняння 

величин (рис. 3.22). 
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Рис. 3.22. Порівняльна гістограма дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини щодо 

параметра-показника : Міцність під час стиску, МПа 

Зміну показника Міцність під час стиску, МПа для чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

продемонстровано на рис. 3.23. рис. 3.24. Спад або зростання Міцність під час 

стиску, МПа абсолютною величиною та у відсотках за породами є такою: 

 Абсолютна величина зміни показника для породи бук становить 3, 

а відсоток цієї зміни є на рівні 4,69%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи береза становить 

3, а відсоток цієї зміни є на рівні 5,56%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи дуб становить 2, 

а відсоток цієї зміни є на рівні 3,03%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи ясен становить 5, 

а відсоток цієї зміни є на рівні 9,62%; 
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Рис. 3.23. Динаміка показника Міцність під час стиску, МПа для чотирьох 

порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної 

деревини 

 

    

рис. 3.24. Лабораторна установка з приспосібленнями для визначення  основних 

параметрів деревини , зокрема на стиск. 

 

3.8. Результати експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного 

походження : первинної та вживаної деревини щодо параметра-

показника : Модульна пружність, МПа 

 

За результатами проведення експериментальних досліджень, проведених в 

лабораторних умовах на сертифікованому обладнанні найпоширеніших твердих 

листяних порід, зокрема бук, береза, дуб та ясен отримано показники Модульна 
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пружність, МПа та у вигляді стовпчикових номограм зроблено порівняння 

величин (рис. 3.25). 

 
Рис. 3.25. Порівняльна гістограма дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини щодо 

параметра-показника : Модульна пружність, МПа 

Зміну показника Модульна пружність, МПадля чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

продемонстровано на рис. 3.26. Спад або зростання Модульна пружність, МПа 

абсолютною величиною та у відсотках за породами є такою: 

 Абсолютна величина зміни показника для породи бук становить 

399, а відсоток цієї зміни є на рівні 2,5%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи береза становить 

176, а відсоток цієї зміни є на рівні 1,06%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи дуб становить 

210, а відсоток цієї зміни є на рівні 1,59%; 

 Абсолютна величина зміни показника для породи ясен становить 

134, а відсоток цієї зміни є на рівні 0,99%; 
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Рис. 3.26. Динаміка показника Модульна пружність, МПа для чотирьох порід: 

бук, береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

Табл.3.1. Підсумкова таблиця абсолютних відхилень досліджуваних порід 

Параметри - характеристики   

  Бук Береза Дуб Ясен 

  
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 

Щільність (густина), кг/м3 -18 2,58 -7 1,08 -19 2,68 -13 1,83 

  Бук Береза Дуб Ясен 

  
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 

Твердість під час удару , МПа -0,24 2,44 0,08 
-

0,96 -0,93 8,61 -0,34 3,14 

  Бук Береза Дуб Ясен 

  
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 

Твердість під час стиску, МПа -3,28 5,10 -3,26 7,40 -2,68 3,85 -2,47 3,29 

  Бук Береза Дуб Ясен 

  
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 

Міцність під час згину, МПа -12 9,38 -8 5,59 -4 4,40 5 
-

4,81 

  Бук Береза Дуб Ясен 

  
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 

Міцність під час сколу, МПа -0,63 6,38 -0,7 5,56 -0,5 4,31 -0,5 3,70 

  Бук Береза Дуб Ясен 

  
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 

Міцність під час стиску, МПа -3 4,69 -3 5,56 -2 3,03 -5 9,62 

  Бук Береза Дуб Ясен 

  
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 
(+або-

) % 

Модульна пружність, МПа -399 2,50 -176 1,06 -210 1,59 -134 0,99 
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3.9. Порівняльні показники результатів експериментального 

дослідження деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен 

різного походження : первинної та вживаної деревини  

 

Результати експериментального дослідження деревини чотирьох порід: 

бук, береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

наведено у табл. 3.2. 

 

Таблиця 3.2. Основні механічні та фізичні величини результатів 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, береза, 

дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної деревини 

Характеристики 
деревини при 

W=12% 

Твердолистяні породи 
Бук Береза Дуб Ясен 

П.Д. В.Ж.Д. П.Д. В.Ж.Д. П.Д. В.Ж.Д. П.Д. В.Ж.Д. 
Щільність 
(густина), кг/м3 697 679 648 641 708 689 712 699 
Твердість під час 
удару , МПа 9,85 9,61 8,33 8,41 10,8 9,87 10,83 10,49 
Твердість під час 
стиску, МПа 64,3 61,02 44,03 40,77 69,56 66,88 75,11 72,64 
Міцність під час 
згину, МПа 128 116 143 135 91 87 104 109 
Міцність під час 
сколу, МПа 9,88 9,25 12,6 11,9 11,6 11,1 13,5 13 
Міцність під час 
стиску, МПа 64 61 54 51 66 64 52 47 
Модульна 
пружність, МПа 15985 15586 16645 16469 13195 12985 13486 13352 
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3.10. Результати статистичного опрацювання даних 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної 

деревини – бук 

 

Статистичні показники опрацювання даних експериментального 

дослідження первинної та вживаної деревини – бук наведено у табл. 3.3. 

 

Таблиця 3.3. Статистичні показники опрацювання даних первинної та вживаної 

деревини – бук 

Тип Характеристика 
N, 
шт 

Мсер Мmin Мmax ± 
V, 
% 

P, 
% 

П.Д. 

Щільність (густина), 
кг/м3 46 697,0 601,0 764,1 8,32 8,81 1,30 

Твердість під час 
удару , МПа 46 9,9 8,5 10,8 0,10 7,44 1,10 

Твердість під час 
стиску, МПа 46 64,3 55,4 70,5 0,74 8,45 1,25 

Міцність під час 
згину, МПа 46 128,0 110,4 140,3 0,98 5,68 0,84 

Міцність під час 
сколу, МПа 46 9,9 8,5 10,8 0,10 7,42 1,09 

Міцність під час 
стиску, МПа 46 64,0 55,2 70,2 0,50 5,75 0,85 

Модульна 
пружність, МПа 46 15985,0 13783,9 17524,7 121,90 5,63 0,83 

В.Ж.Д. 

Щільність (густина), 
кг/м3 46 679,0 585,5 744,4 7,80 8,48 1,25 

Твердість під час 
удару , МПа 46 9,6 8,3 10,5 0,09 7,13 1,05 

Твердість під час 
стиску, МПа 46 61,0 52,6 66,9 0,72 8,74 1,29 

Міцність під час 
згину, МПа 46 116,0 100,0 127,2 0,14 0,86 0,13 

Міцність під час 
сколу, МПа 46 9,3 8,0 10,1 0,08 6,13 0,90 

Міцність під час 
стиску, МПа 46 61,0 52,6 66,9 0,48 5,80 0,85 

Модульна 
пружність, МПа 46 15586,0 13439,8 17087,2 119,30 5,65 0,83 
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Статистичні показники середніх та абсолютних величин первинної та 

вживаної деревини – бук наведено у табл. 3.4. 

Таблиця 3.4. Статистичні показники опрацювання даних первинної та вживаної 

деревини – бук :середнє, мінімальне та максимальне значення 

    Мсер Мmin Мmax 

П.Д. 

Щільність (густина), кг/м3 697,0 601,023 764,135 

Твердість під час удару , МПа 9,9 8,494 10,799 

Твердість під час стиску, МПа 64,3 55,446 70,493 

Міцність під час згину, МПа 128,0 110,374 140,329 

Міцність під час сколу, МПа 9,9 8,520 10,832 

Міцність під час стиску, МПа 64,0 55,187 70,164 

Модульна пружність, МПа 15985,0 13783,866 17524,675 

В.Ж.Д. 

Щільність (густина), кг/м3 679,0 585,502 744,401 
Твердість під час удару , МПа 9,6 8,287 10,536 
Твердість під час стиску, МПа 61,0 52,618 66,897 
Міцність під час згину, МПа 116,0 100,027 127,173 
Міцність під час сколу, МПа 9,3 7,976 10,141 
Міцність під час стиску, МПа 61,0 52,600 66,876 
Модульна пружність, МПа 15586,0 13439,808 17087,244 

 

Динаміка статистичних показників середніх та абсолютних величин 

первинної та вживаної деревини – бук наведено на рис. 3.27. 
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Рис. 3.27. Аналіз статистичних показників даних первинної та вживаної 

деревини – бук :середнє, мінімальне та максимальне значення 
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3.11. Результати статистичного опрацювання даних 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної 

деревини – береза 

 

Статистичні показники опрацювання даних експериментального 

дослідження первинної та вживаної деревини – береза наведено у табл. 3.5. 

 

Таблиця 3.5. Статистичні показники опрацювання даних первинної та вживаної 

деревини – береза 

Тип Характеристика 
N, 
шт 

Мсер Мmin Мmax ± V, % P, % 

П.Д. 

Щільність 
(густина), кг/м3 46 648,0 564,0 712,4 7,156 8,030 1,184 

Твердість під 
час удару , МПа 46 8,3 7,2 9,2 0,071 6,239 0,920 

Твердість під 
час стиску, МПа 46 44,0 38,3 48,4 0,395 6,531 0,963 

Міцність під час 
згину, МПа 46 143,0 124,5 157,2 1,051 5,343 0,788 

Міцність під час 
сколу, МПа 46 12,6 11,0 13,9 0,085 4,893 0,721 

Міцність під час 
стиску, МПа 46 54,0 47,0 59,4 0,364 4,898 0,722 

Модульна 
пружність, МПа 46 16645,0 14486,1 18300,3 111,784 4,884 0,720 

В.Ж.Д. 

Щільність 
(густина), кг/м3 46 641,0 557,9 704,7 7,148 8,109 1,196 

Твердість під 
час удару , МПа 46 8,4 7,3 9,2 0,066 5,724 0,844 

Твердість під 
час стиску, МПа 46 40,8 35,5 44,8 0,399 7,115 1,049 

Міцність під час 
згину, МПа 46 135,0 117,5 148,4 0,907 4,885 0,720 

Міцність під час 
сколу, МПа 46 11,9 10,4 13,1 0,106 6,455 0,952 

Міцність під час 
стиску, МПа 46 51,0 44,4 56,1 0,344 4,904 0,723 

Модульна 
пружність, МПа 46 16469,0 14333,0 18106,8 111,075 4,904 0,723 
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Статистичні показники середніх та абсолютних величин первинної та 

вживаної деревини – береза наведено у табл. 3.6. 

Таблиця 3.6. Статистичні показники опрацювання даних первинної та вживаної 

деревини – береза :середнє, мінімальне та максимальне значення 

    Мсер Мmin Мmax 

П.Д. 

Щільність (густина), кг/м3 648,0 563,9544 712,4436 

Твердість під час удару , МПа 8,3 7,249599 9,1584185 

Твердість під час стиску, МПа 44,0 38,319309 48,408784 

Міцність під час згину, МПа 143,0 124,4529 157,22135 

Міцність під час сколу, МПа 12,6 10,96578 13,85307 

Міцність під час стиску, МПа 54,0 46,9962 59,3703 

Модульна пружність, МПа 16645,0 14486,1435 18300,345 

В.Ж.Д. 

Щільність (густина), кг/м3 641,0 557,8623 704,74745 
Твердість під час удару , МПа 8,4 7,319223 9,2463745 
Твердість під час стиску, МПа 40,8 35,482131 44,824577 
Міцність під час згину, МПа 135,0 117,4905 148,42575 
Міцність під час сколу, МПа 11,9 10,35657 13,083455 
Міцність під час стиску, МПа 51,0 44,3853 56,07195 
Модульна пружність, МПа 16469,0 14332,9707 18106,842 

 

Динаміка статистичних показників середніх та абсолютних величин 

первинної та вживаної деревини – береза наведено на рис. 3.28. 
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Рис. 3.28. Аналіз статистичних показників даних первинної та вживаної 

деревини – береза :середнє, мінімальне та максимальне значення 
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3.12. Результати статистичного опрацювання даних 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної 

деревини – дуб 

 

Статистичні показники опрацювання даних експериментального 

дослідження первинної та вживаної деревини – дуб наведено у табл. 3.7. 

 

Таблиця 3.7. Статистичні показники опрацювання даних первинної та вживаної 

деревини – дуб 

Тип Характеристика 
N, 
шт 

Мсер Мmin Мmax ± V, % P, % 

П.Д. 

Щільність 
(густина), кг/м3 46 708,0 616,8 787,4 8,429 8,448 1,246 

Твердість під час 
удару , МПа 46 10,8 9,4 12,0 0,113 7,400 1,091 

Твердість під час 
стиску, МПа 46 69,6 60,6 77,4 0,668 6,819 1,005 

Міцність під час 
згину, МПа 46 91,0 79,3 101,2 0,681 5,308 0,783 

Міцність під час 
сколу, МПа 46 11,6 10,1 12,9 0,092 5,616 0,828 

Міцність під час 
стиску, МПа 46 66,0 57,5 73,4 0,495 5,322 0,785 

Модульна 
пружність, МПа 46 13195,0 11494,4 14675,5 98,959 5,322 0,785 

В.Ж.Д. 

Щільність 
(густина), кг/м3 46 689,0 600,2 766,3 8,381 8,631 1,273 

Твердість під час 
удару , МПа 46 9,9 8,6 11,0 0,072 5,143 0,758 

Твердість під час 
стиску, МПа 46 66,9 58,3 74,4 0,681 7,230 1,066 

Міцність під час 
згину, МПа 46 87,0 75,8 96,8 0,665 5,426 0,800 

Міцність під час 
сколу, МПа 46 11,1 9,7 12,3 0,116 7,439 1,097 

Міцність під час 
стиску, МПа 46 64,0 55,8 71,2 0,446 4,949 0,730 

Модульна 
пружність, МПа 46 12985,0 11311,5 14441,9 92,256 5,042 0,743 
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Статистичні показники середніх та абсолютних величин первинної та 

вживаної деревини – дуб наведено у табл. 3.8. 

Таблиця 3.8. Статистичні показники опрацювання даних первинної та вживаної 

деревини – дуб :середнє, мінімальне та максимальне значення 

    Мсер Мmin Мmax 

П.Д. 

Щільність (густина), кг/м3 708,0 616,8 787,4 

Твердість під час удару , МПа 10,8 9,4 12,0 

Твердість під час стиску, МПа 69,6 60,6 77,4 

Міцність під час згину, МПа 91,0 79,3 101,2 

Міцність під час сколу, МПа 11,6 10,1 12,9 

Міцність під час стиску, МПа 66,0 57,5 73,4 

Модульна пружність, МПа 13195,0 11494,4 14675,5 

В.Ж.Д. 

Щільність (густина), кг/м3 689,0 600,2 766,3 

Твердість під час удару , МПа 9,9 8,6 11,0 

Твердість під час стиску, МПа 66,9 58,3 74,4 

Міцність під час згину, МПа 87,0 75,8 96,8 

Міцність під час сколу, МПа 11,1 9,7 12,3 

Міцність під час стиску, МПа 64,0 55,8 71,2 

Модульна пружність, МПа 12985,0 11311,5 14441,9 
 

Динаміка статистичних показників середніх та абсолютних величин 

первинної та вживаної деревини – дуб наведено на рис. 3.29. 
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Рис. 3.29. Аналіз статистичних показників даних первинної та вживаної 

деревини – дуб :середнє, мінімальне та максимальне значення 
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3.13. Результати статистичного опрацювання даних 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, 

береза, дуб та ясен різного походження : первинної та вживаної 

деревини – ясен 

 

Статистичні показники опрацювання даних експериментального 

дослідження первинної та вживаної деревини – ясен наведено у табл. 398. 

 

Таблиця 3.9. Статистичні показники опрацювання даних первинної та вживаної 

деревини – ясен 

Тип Характеристика 
N, 
шт 

Мсер Мmin Мmax ± V, % P, % 

П.Д. 

Щільність 
(густина), кг/м3 46 712,0 603,7 800,4 7,991 7,933 1,170 

Твердість під час 
удару , МПа 46 10,8 9,2 12,2 0,098 6,368 0,939 

Твердість під час 
стиску, МПа 46 75,1 63,7 84,4 0,739 6,956 1,026 

Міцність під час 
згину, МПа 46 104,0 88,2 116,9 0,726 4,936 0,728 

Міцність під час 
сколу, МПа 46 13,5 11,4 15,2 0,104 5,456 0,804 

Міцність під час 
стиску, МПа 46 52,0 44,1 58,5 0,359 4,875 0,719 

Модульна 
пружність, МПа 46 13486,0 11434,8 15159,6 93,001 4,875 0,719 

В.Ж.Д. 

Щільність 
(густина), кг/м3 46 699,0 592,7 785,7 7,651 7,737 1,141 

Твердість під час 
удару , МПа 46 10,5 8,9 11,8 0,067 4,509 0,665 

Твердість під час 
стиску, МПа 46 72,6 61,6 81,7 0,743 7,230 1,066 

Міцність під час 
згину, МПа 46 109,0 92,4 122,5 0,832 5,396 0,796 

Міцність під час 
сколу, МПа 46 13,0 11,0 14,6 0,125 6,811 1,004 

Міцність під час 
стиску, МПа 46 47,0 39,9 52,8 0,318 4,785 0,706 

Модульна 
пружність, МПа 46 13352,0 11321,2 15009,0 92,387 4,891 0,721 
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Статистичні показники середніх та абсолютних величин первинної та 

вживаної деревини – ясен наведено у табл. 3.10. 

Таблиця 3.10. Статистичні показники опрацювання даних первинної та вживаної 

деревини – ясен :середнє, мінімальне та максимальне значення 

    Мсер Мmin Мmax 

П.Д. 

Щільність (густина), кг/м3 712,0 603,7 800,4 

Твердість під час удару , МПа 10,8 9,2 12,2 

Твердість під час стиску, МПа 75,1 63,7 84,4 

Міцність під час згину, МПа 104,0 88,2 116,9 

Міцність під час сколу, МПа 13,5 11,4 15,2 

Міцність під час стиску, МПа 52,0 44,1 58,5 

Модульна пружність, МПа 13486,0 11434,8 15159,6 

В.Ж.Д. 

Щільність (густина), кг/м3 699,0 592,7 785,7 

Твердість під час удару , МПа 10,5 8,9 11,8 

Твердість під час стиску, МПа 72,6 61,6 81,7 

Міцність під час згину, МПа 109,0 92,4 122,5 

Міцність під час сколу, МПа 13,0 11,0 14,6 

Міцність під час стиску, МПа 47,0 39,9 52,8 

Модульна пружність, МПа 13352,0 11321,2 15009,0 
 

Динаміка статистичних показників середніх та абсолютних величин 

первинної та вживаної деревини – ясен наведено на рис. 3.30. 
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Рис. 3.30. Аналіз статистичних показників даних первинної та вживаної 

деревини – ясен :середнє, мінімальне та максимальне значення 
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3.14. Висновки з розділу 

 

1. Підготовлено взірці для експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини 

2. Отримано значення експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини щодо параметра-показника : Щільність 

(густина), де абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 

2,58 %; береза – 1,08 %; дуб – 2,68 %; ясен – 1,83 %; 

3. Отримано значення експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини щодо параметра-показника : Твердість під 

час удару , МПа де абсолютні значення відхилень для порід становлять : 

бук – 2,44 %; береза – 0,96 %; дуб – 8,61 %; ясен – 3,14 %; 

4. Отримано значення експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини щодо параметра-показника : Твердість під 

час стиску, МПа де абсолютні значення відхилень для порід становлять : 

бук – 5,1 %; береза – 7,4 %; дуб – 3,85 %; ясен – 3,29 %; 

5. Отримано значення експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини щодо параметра-показника : Міцність під 

час згину, МПа де абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук 

– 9,38 %; береза – 5,59 %; дуб – 4,4 %; ясен – 4,81 %; 

6. Отримано значення експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини щодо параметра-показника : Міцність під 

час сколу, МПа де абсолютні значення відхилень для порід становлять : 

бук – 6,38 %; береза – 5,56 %; дуб – 4,31 %; ясен – 3,70 %; 
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7. Отримано значення експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини щодо параметра-показника : Міцність під 

час стиску, МПа де абсолютні значення відхилень для порід становлять : 

бук – 4,69 %; береза – 5,56 %; дуб – 3,03 %; ясен – 9,62 %; 

8. Отримано значення експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної деревини щодо параметра-показника : Модульна 

пружність, МПа де абсолютні значення відхилень для порід становлять : 

бук – 2,5 %; береза – 1,06 %; дуб – 1,59 %; ясен – 0,99 %; 

9. Опрацьовано статистично підсумкові результати значень даних 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, береза, 

дуб та ясен різного походження  при кількості випробувань 46. 

10. Встановлено та проаналізовано абсолютні величини зміни показників для 

для кожної із порід. Фізико-механічні властивості відрізняються в 

допустимих межах – не більше 10 %. 
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РОЗДІЛ ІV 

4. ОХОРОНА ПРАЦІ 

 

4. 1. Проблеми під час заготівлі та підготовці вживаної деревини 

твердолистяних порід для матеріального використання 

 

Особливості матеріального використання вживаної деревини, зокрема 

твердолистяних порід (бук, дук, береза, ясен) вимагають дотримання правил 

техніки безпеки та охорони праці через можливі забруднення, серед яких 

можливі такі: 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як креозот; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як пентахлорфенол; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як бромовані хлорфеніли; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як комплексний препарат; 
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 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як лакофарбовий матеріал; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як тефлоновий матеріал; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як скляний матеріал; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як оксиди важких металів; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як речовин захисту; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як антипіренів в асортименті; 
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 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як антисептиків в асортименті; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як хлорпохідних матеріалів в асортименті; 

 Наявність у елементах із розібраних конструкцій із деревини твердих 

листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як металевих включень в асортименті. 

 

4.2. Заходи з охорони праці під час заготівлі та підготовці вживаної 

деревини твердолистяних порід для матеріального використання 

 

Через забрудненість вживаної деревини, зокрема твердолистяних порід 

(бук, дук, береза, ясен) необхідно  постійно дотримуватись правил техніки 

безпеки та охорони праці, що полягають у наступному: 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як креозот; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 
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пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як пентахлорфенол; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як бромовані хлорфеніли; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як комплексний препарат; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як лакофарбовий матеріал; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання такого 

шкідливого компонента як тефлоновий матеріал; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як скляний матеріал; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 
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пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як оксиди важких металів; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як речовин захисту; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як антипіренів в асортименті; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як антисептиків в асортименті; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як хлорпохідних матеріалів в асортименті; 

 Вилучення із елементів із розібраних конструкцій, що із деревини 

твердих листяних порід, зокрема дверних блоків, віконних систем, 

вмонтованих меблів, каркасних будинків, садово-паркових та 

пляжних виробів та інших виробів зовнішнього використання таких 

шкідливих компонентів як металевих включень в асортименті. 
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РОЗДІЛ V 
5. ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗДІЛ 

 
5.1. Початкові дані для розрахунку ефективності використання 

вживаної, тобто спожитої деревини окремих твердих листяних порід 
 
Початкові дані для розрахунку ефективності використання вживаної, 

тобто спожитої деревини окремих твердих листяних порід є такими: 
Як свідчать дані таблиці 1.2. в Україні потенціал вживаної, тобто спожитої 

деревини окремих твердих листяних порід коливається в межах 1700-1900 тисяч 
тонн. 

 За даними джерел літератури тільки 85 % придатна матеріальне 
використання. 

 Тоді розрахункові величини становлять 1445-1615 тисяч тонн. в рік. 
 Відсоток якісно-придатних є на рівні45 % 
 Тоді розрахункові величини становлять 650,25-726,5 тисяч тонн. в 

рік. 
Статистика свідчить що твердих побутових відходів в Україні 

назбирується  61000 тисяч тонн. 
 За даними джерел літератури тільки 3-4 % може мати матеріальне 

використання. 
 Тоді розрахункові величини становлять 1830-2440 тисяч тонн. в рік. 
 Відсоток якісно-придатних є на рівні45 % 
 Тоді розрахункові величини становлять 823,5-1098 тисяч тонн. в рік. 

 
5.2. Потенціал вживаної, тобто спожитої деревини окремих твердих 

листяних порід у Львівській області 
 
Як свідчать розрахункові дані утворення вживаної, тобто спожитої 

деревини окремих твердих листяних порід 1700-1900 тисяч тонн. в рік то маємо: 
 Число жителів країни на перше люте 2022 року, становить 41100 

тисяч чоловік 
 Тоді на кожного маємо : 1800000 /41100000 =44 кг. 
 Матеріально придатної маємо 44*0,85=38 кг. 
 Розмірно--якісної маємо 38*0,45=18 кг. 
 Тоді у Львівській області утворюється : 0,038 *2600000=98,8 тисяч 

тонн. в рік вживаної, тобто спожитої деревини окремих твердих 
листяних порід 

 Матеріально придатної маємо 98,8*0,85=83,98 тисяч тонн. в рік. 
 Розмірно--якісної маємо 83,98 *0,45=37,79 тис. тон в рік. 
 Розмірно--якісної в м3  маємо 37,79*1000/700 = 54 тис. тон в рік. 
 

 
 



65 
 

5.3. Особливості логісти вживаної, тобто спожитої деревини 
окремих твердих листяних порід 

 
Допустима логістика в межах 25 до 55 км. 
 
А. Кошти на перевезення 
 
Рзатрати коштів через перевезення = 54000 м3. * 415 = 22410000 грн. 
415  тариф на вивіз  ТПВ грн./м3 
 
Б. Зарплатні кошти 
 
Рзатрати коштів через зарплату = 17150 * 10*12 = 20580000 грн. 
Зарплата робочих 17150  гривень, 10 – число людей 
 
 
В. страховка 22 % 
 
Рзатрати на страхування = 20580000 тис грн.* 22/100 = 452760 грн 
 
Г. Річний фонд зарплати 
 
Рзатрати на річний фонд = 20580000 грн + 452760 грн. =21032760 грн 
 
Д. інші затрати 6% 
 
Рзатрати на інші = 21032760 грн *6/100 = 126965,6 грн 
 
Е. закупівлю спожитої деревини 
 
Рзатрати коштів через закупівлю ВЖД= 54 тис. м3. * 1150 = 62100000 грн 
 
Є Підсумкова ціна на 1 м3 ВЖД 
 
Рзатрати 1м3 ВЖД= 22410000 грн +21032760 грн.+ 126965,6 грн.+ 62100000 грн 

/ 54000 =1957 грн 
 

 
5.4. Порівняння існуючих цін на первинну та вживану деревину.  

 
Вартість ліквідної твердолистяної деревини на біржі становить  5420 

грн/куб. м.  
Економія на сировині в рік: 
Дрізниця =(Р1м3(вжд) - 5420)* V матеріального призначення  = 3463 грн на 1 м3  
      (5.9) 

D =(1957 -5420)*54,000= - 187,010  тис. грн. 
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Графічне представлення на рисунку 5.2.. 
 

 
 

 

Рис. 5.2. Динаміка цін  первинної  і вживаної сировини за 1м3 
 
Збереження дерев. 
При об’ємі одного дерева – 2,0 м3. 

                                             Д = Qвжд(Д)/1,8                                                         (5.10) 
                 Д = 54000 / 2,0 =27000 шт.                                 
 
У підсумку для Львівської обл. збереження в кількості дерев 

твердолистяних порід становить на рівні  – 27000 шт. 
 
5.5. Висновки з економічного розділу  

 
1. Описано, що деревина твердих листяних порід може ефективно 

застосовуватись у меблевому виробництві. 
2. Економічна вигода на одному кубі становить 3463 грн  
3. Загальна економія щодо твердолистяної деревини становить 187,010  

тис. грн. для Львіської області 
4. Загальна екологічна вигода для Львіської області полягає у 

збереженні 27000 дерев твердолистяних порід. 
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6. ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАЦІЇ 

 

1. Встановлено та обґрунтовано, що вживана деревина твердих листяних 

порід є за відповідної підготовки та очищення значним резервом сировини 

для матеріального використання. 

2. Зібрано конструктивні елементи вживаних конструкцій та із них 

підготовлено взірці для експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної, тобто спожитої деревини окремих твердих 

листяних порід 

3. Отримано значення експериментального порівняльного дослідження 

деревини чотирьох порід: бук, береза, дуб та ясен різного походження : 

первинної та вживаної, тобто спожитої деревини окремих твердих 

листяних порід щодо параметра-показника : Щільність (густина), де 

абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 2,58 %; береза 

– 1,08 %; дуб – 2,68 %; ясен – 1,83 %; Твердість під час удару , МПа де 

абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 2,44 %; береза 

– 0,96 %; дуб – 8,61 %; ясен – 3,14 %; Твердість під час стиску, МПа де 

абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 5,1 %; береза – 

7,4 %; дуб – 3,85 %; ясен – 3,29 %; Міцність під час згину, МПа де 

абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 9,38 %; береза 

– 5,59 %; дуб – 4,4 %; ясен – 4,81 %; Міцність під час сколу, МПа де 

абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 6,38 %; береза 

– 5,56 %; дуб – 4,31 %; ясен – 3,70 %; Міцність під час стиску, МПа де 

абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 4,69 %; береза 

– 5,56 %; дуб – 3,03 %; ясен – 9,62 %;Модульна пружність, МПа де 

абсолютні значення відхилень для порід становлять : бук – 2,5 %; береза – 

1,06 %; дуб – 1,59 %; ясен – 0,99 %; 
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4. Опрацьовано статистично підсумкові результати значень даних 

експериментального дослідження деревини чотирьох порід: бук, береза, 

дуб та ясен різного походження  при кількості випробувань 46. 

5. Встановлено та проаналізовано абсолютні величини зміни показників для 

для кожної із порід. Фізико-механічні властивості вживаної, тобто 

спожитої деревини окремих твердих листяних порід відрізняються від 

первинної в допустимих межах – не більше 10 %. 

6. Допустимі відхилення від нормативних показників фізико-механічних 

характеристик вживаної, тобто спожитої деревини окремих твердих 

листяних порід зазначених порід дають можливість рекомендувати її для 

матеріального використання як у меблевому так і в деревообробному 

виробництві. 

7. Описано, що деревина твердих листяних порід може ефективно 

застосовуватись у меблевому виробництві. Економічна вигода на одному 

кубі становить 3463 грн. Загальна економія щодо твердолистяної деревини 

становить 187,010  тис. грн. для Львіської області. Загальна екологічна 

вигода для Львіської області полягає у збереженні 27000 дерев 

твердолистяних порід. 
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