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АНОТАЦІЯ   
 

Вивчено, проаналізовано та обгрунтовано стан питання стосовно вживаної 

деревини та її залучення для матеріального використання. Проаналізовано на 

основі джерел літератури українських вченийх на предмет обсягів вживаної 

деревини та оцінено потенційнні її запаси, що утворюються кожного року. 

Підготовлено великогабаритну вживану деревину за породами для проведення 

експериментальних досліджень згідно мети завдань магістерської роботи. 

Обгрунтовано методичний підхід та методику випробувальних досліджень 

вживаної деревини та для порівняння – також взята була первинна деревина 

відповідних порід. Виготовлено взірці для визначенння фізичних та механічних 

показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна 

для порівняння між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 

деревиною. Взірці випробовували за наведеними методичними рекомендаціями 

для визначення: фізичного показника щільності, твердості статичної та твердості 

ударної, міцності при стиску та міцності при згині, міцності при сколюванні та 

модуля пружності при згині. Визначено такий параметр як щільність та 

проведено порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

Визначено такий параметр як Твердість ударна та проведено порівняльний аналіз 

визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших шпилькових 

порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та 

спожитою (вживаною) деревиною. Визначено такий параметр як Твердість 

статична та проведено порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 

показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна 

між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

Визначено такий параметр як Міцність згину та проведено порівняльний аналіз 

визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших шпилькових 

порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та 

спожитою (вживаною) деревиною. Визначено такий параметр як Міцність 
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сколювання та проведено порівняльний аналіз визначених фізичних та 

механічних показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 

ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 

деревиною. Визначено такий параметр як Міцність стиску та проведено 

порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

Визначено такий параметр як Модуль пружності та проведено порівняльний 

аналіз визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 

шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) 

деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. Виконано статистичні 

розрахунки визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 

шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна для порівняння показників 

між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

Побудовано гістограми порівняльних досліджень для кожної із порід, зокрема, 

модрини, ялини, ялиці та сосни. Визначена порівняльна динаміка даних, тобто 

визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших шпилькових 

порід між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною 

для всіх порід у вигляді стовпчикової діаграми і погрупована з врахуванням 

мінімальних та маскимальних та усереднених величин за кожним видом 

дісліджень. Детально розглянуті питання з охорони та безпеки праці підчас 

перероблення вживаної деревини на матеріальну продукцію па прикладі 

діяльності окремої дільниці механічного цеху. Розраховано та визначено 

економічну ефективність залучення вживаної деревини взамін первинної для 

перероблення її на матеріальну продукцію па прикладі діяльності окремої 

дільниці механічного цеху. Наповнено базу даних стосовно фізико-механічних 

властивостей цього додаткового ресурсу для наступного її матеріального 

використання, зокрема таких порід як ялиця, модрина, ялина та сосна. 

Сформовано висновки та запропоновано практичні рекомендації за результатами 

проведення експериментальних досліджень. 
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ВСТУП 

 

Актуальність. Максимальне залучення вживаної деревини до 

матеріального її використання у цілісному масивному вигляді, зокрема це – 

бездефектні відрізки, якісні рейки, розмірно-придатні заготовки, бруски, що 

відповідають основним фізико-механічним властивостям. Тому визначення та 

встановлення основних фізичних та механічних властивостей є актуальним 

завданням, оскільки знання про якісні показники вживаної деревини дозволять 

використовувати цей ресурс з матеріальною метою. 

Проблема – це брак інформації про фізико-механічні властивості, тобто 

даних стосовно фізико-механічних властивостей цього додаткового ресурсу для 

наступного її матеріального використання, зокрема таких порід як ялиця, 

модрина, ялина та сосна.  

Мета випробувань, зокрема експериментальних досліджень – це 

отримання даних про основні фізико-механічні характеристики зокрема таких 

порід як ялиця, модрина, ялина та сосна у порівнянні із первинною деревиною 

для наповнення бази знань у вигляді табличної інформації, яка стане у 

ефектьивним іструментом для залучення цього ресурсу для матеріального 

використання.  

 

Обєкт дослідження – вживана деревина шпилькових (хвойних) порід. 

Предмет дослідження – основні фізико-механічні характеристики 

зокрема таких порід як ялиця, модрина, ялина та сосна у порівнянні із 

первинною деревиною 

Вихідні фактори – взірці порід ялиця, модрина, ялина та сосна як 

вживаної так і первинної деревини. 

 

Завдання згідно теми, які необхідно вирішити у магістерській роботі: 

1. Вивчити, проаналізувати та обгрунтувати стан питання стосовно вживаної 

деревини та її залучення для матеріального використання. 

2. Проаналізувати на основі джерел літератури українських вченийх на 

предмет обсягів вживаної деревини та оцінено потенційнні її запаси, що 

утворюються кожного року. 
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3. Підготовити великогабаритну вживану деревину за породами для 

проведення експериментальних досліджень згідно мети завдань магістерської 

роботи. 

4. Обгрунтувати методичний підхід та методику випробувальних досліджень 

вживаної деревини та для порівняння – також взята була первинна деревина 

відповідних порід. 

5. Виготовити взірці для визначенння фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна для 

порівняння між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 

деревиною. 

6. Взірці випробовувати за наведеними методичними рекомендаціями для 

визначення: фізичного показника щільності, твердості статичної та твердості 

ударної, міцності при стиску та міцності при згині, міцності при сколюванні та 

модуля пружності при згині. 

7. Визначити такий параметр як щільність та проведено порівняльний аналіз 

визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших шпилькових 

порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та 

спожитою (вживаною) деревиною . 

8. Визначити такий параметр як Твердість ударна та проведено порівняльний 

аналіз визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 

шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) 

деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

9. Визначити такий параметр як Твердість статична та проведено 

порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

10. Визначити такий параметр як Міцність згину та проведено 

порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

11. Визначити такий параметр як Міцність сколювання та проведено 

порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
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найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

12. Визначити такий параметр як Міцність стиску та проведено 

порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

13. Визначити такий параметр як Модуль пружності та проведено 

порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

14. Виконати статистичні розрахунки визначених фізичних та 

механічних показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 

ялина та сосна для порівняння показників між свіжою (первинною) деревиною 

та спожитою (вживаною) деревиною. 

15. Побудовати гістограми порівняльних досліджень для кожної із 

порід, зокрема, модрини, ялини, ялиці та сосни. 

16. Визначити порівняльну динаміка даних, тобто визначених фізичних 

та механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 

(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною для всіх порід у 

вигляді стовпчикової діаграми і погрупована з врахуванням мінімальних та 

маскимальних та усереднених величин за кожним видом дісліджень. 

17. Детально розглянути питання з охорони та безпеки праці під час 

перероблення вживаної деревини на матеріальну продукцію па прикладі 

діяльності окремої дільниці механічного цеху. 

18. Розрахувати та визначити економічну ефективність залучення 

вживаної деревини взамін первинної для перероблення її на матеріальну 

продукцію па прикладі діяльності окремої дільниці механічного цеху. 

19. Наповнити базу даних стосовно фізико-механічних властивостей 

цього додаткового ресурсу для наступного її матеріального використання, 

зокрема таких порід як ялиця, модрина, ялина та сосна. 

20. Сформовати висновки та запропоновати практичні рекомендації за 

результатами проведення експериментальних досліджень. 
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1. АНАЛІЗ СТАНУ ПИТАННЯ ЩОДО ДОСЛІДЖЕНЬ ВЖИВАНОЇ 
ДЕРЕВИНИ 

1.1. Первинний та вторинний ресурс деревини в Україні 
 

В Україні щороку заготовляють близько 20 млн. тон первинної деревини, і 
певна частина якої перетворюється на вироби з дервини. Щорічні обсяги 
заготівлі ліквідної деревини за останні 8 років, тобто з 2015 по 2022 роки подано, 
рис. 1.1.  

 

Рис. 1.1. Ліквідна деревина в Україні, тис. м3 

З одного боку нові вироби заповнюють нові квартири, а з іншого старі 
меблеві вироби замінюються на нові. Атоді старі викидаються на смітники, 
створюючи накопичення на звалищах та негативний влив на довкілля. 
Аналізуючи проблеми первинної сировини та проблема відходів, встановлено, 
що додатковим, незадіяним ресурсом та невикористаною базою деревинної 
сировини, запаси якої збільшуються одночасно з розвитком різних галузей та 
господарств, є запаси вживаної деревини (ВЖД). 

Вченим С.В. Гайдою запропоновано математичну модель розрахунку 
потенціалу та балансу ВЖД за походженням [8-12]. Встановлено, що 
середньозважений річний відсоток ВЖД від торгівельної мережі коливається в 
межах 14-16 %, будівництва – 20-24 %, сировинних та деревообробних галузей – 
6-10 %, спожитих (старих) меблевих виробів – 10-16 %, муніципальних відходів 
– 16-18 %, твердих побутових відходів – 16-22 %, інших надходжень – 6-8 %. На 
основі статистичних даних з 2010 по 2022 рік було одержано апроксимуючі 
степеневі залежності за кожним сумарним показником, що дає можливість 
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прогнозувати обсяги утворення ВЖД у найближчій перспективі. Прораховано, 
що потенціал ВЖД в Україні у 2022 році становив близько 1,881 млн. т. (рис. 1). 

 
Рис. 1.2. Динаміка потенційних обсягів утворення вживаної деревини в Україні 

з 2010 року по 2022 рік 
 

В Україні на державному рівні прийнято кілька нормативних документів 
про «Відходи», в яких охоплено різноманітні види відходів за видом економічної 
діяльності, зокрема, і деревні.  

Існує також стандарт ДСТУ 2034-92 «Відходи деревини. Загальні технічні 
умови». Окремо Законів та Постанов про деревні відходи, а тим більше про 
вживану деревину та її класифікацію, не має.  

Зокрема актуальним лишається питання якісних показників ВЖД, також 
механічні і фізичні визначальні характеристики вживаної деревини шпилькових 
порід стосовно таких параметрів: фізичного показника щільності, твердості 
статичної та твердості ударної, міцності при стиску та міцності при згині, 
міцності при сколюванні та модуля пружності при згині. 

 
1.2. Можливості щодо додаткових резервів деревинних ресурсів, 

зокрема вживаної деревин  
 
Ресурсною базою деревинної сировини можуть бути такі резерви 

деревинного матеріалу: 
 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 

сировини можуть служити залишки сировини від заготівлі як листяних , так і 
шпилькових порід, зокрема залишки бокових гілок; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини від заготівлі як листяних , так і 
шпилькових порід, зокрема пнево-коренева деревина; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини від заготівлі як листяних , так і 
шпилькових порід, зокрема верхівки гілок; 
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 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи підлогових конструкцій; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи екстерєрних виробів; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи адміністративних виробів; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини від заготівлі як листяних , так і 
шпилькових порід, зокрема некондиційні стовбури; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини від заготівлі як листяних , так і 
шпилькових порід, зокрема відземки стовбурів дерев; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини основного виробництва як 
меблевого, так і деревообробниго підприємств зокрема горбилі; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини основного виробництва як 
меблевого, так і деревообробниго підприємств зокрема короткомірні дошки; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини основного виробництва як 
меблевого, так і деревообробниго підприємств зокрема рейки; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини основного виробництва як 
меблевого, так і деревообробниго підприємств зокрема обапіл; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини основного виробництва як 
меблевого, так і деревообробниго підприємств зокрема підходи торцювання; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити залишки сировини основного виробництва як 
меблевого, так і деревообробниго підприємств зокрема відходи операції 
розкрою; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи дахових конструкцій; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи столярно будівельних 
конструкцій; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема віконних конструкцій; 
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 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи дверних конструкцій; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи садово-паркових та лісничих 
господарств. 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи меблевих побутових виробів; 

 Розмірно-придатним та експлуатаційно-доступним резервом деревинної 
сировини можуть служити вживані елементи та вироби як меблевого, так і 
деревообробниго підприємств зокрема елементи інтерєрних  виробів. 
 

1.3. Корисні виходи від залучення вживаної деревини шпилькових 
порід до матеріального перероблення 

 
1.3.1. Корисні виходи від залучення вживаної деревини шпилькових 

порід до матеріального перероблення габаритних конструкцій та готових 
виробів 

 
 
Корисні виходи від залучення вживаної деревини шпилькових порід до 

матеріального перероблення габаритних конструкцій та готових виробів є 
індивідуальним та характеризується такими відсотками: 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу меблевих 
виробів на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 40-80 %. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу деревяного 
мосту на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 50-70 %. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу настилу колій 
(шпал) на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 10-30%. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу деревяного 
будинку на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 80-90 %. 
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 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу віконного блоку 
на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 50-60 %. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу дверного блоку 
на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 55-65 %. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу паркетного 
покриття на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 40-55 %. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу деревяної 
підлоги на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 60-85 %. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу деревяної 
огорожі на ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для 
майбутніх виробів становить 30-50 %. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу альтанки на 
ефективно-придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх 
виробів становить 60-90 %. 

 Аналіз джерел інформації показує, що процент застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням у подрібненому вигляді на стружку 
становить 90-100 %. 
 

1.3.2. Різновиди майбутніх елементів із вживаної деревини хвойних порід 
для досліджуємих порід 

 
Різновиди майбутніх елементів із вживаної деревини хвойних порід для 

досліджуємих порід є досить широким, а відсоткові занчення для деяких із них є 
наступними: 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
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бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі лат становить 75-95%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі крокв становить 70-90%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі платв становить 70-100%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі контрлат становить 55-75%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі вітрових дощок становить 45-65%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі елементів дероку будинків становить 35-45%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі підлог становить 65-75%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі вбудованих конструкцій становить 65-75%; 
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 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі стелажів з дощок становить 70-95%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі дахових вікон становить 45-55%; 

 Середнє значення відсотку матеріального застосування вживаної 
деревини для перероблення на деревообробну продукцію чи меблеві вироби 
після ідентифікації за походженням, зокрема під час демонтажу на ефективно-
придатні та розмірно-якісні конструкційні заготовки для майбутніх виробів у 
бездефектному стані – коротко-мірних відрізків (рейок, брусків, заготовок, 
ламелей), у тому числі дахових вхідних дверей становить 55-85%. 

 
1.3.3. Основні напрями майбутнього перероблення вживаної деревини 

хвойних порід 
 
У теперішній час до напрямів перероблення вживаної деревини хвойних 

порід із проведення відповідних підготовчих операцій , зокрема проведення 
очищення, можемо віднести наступні:: 

 Віконні коробки деревяних будинків (альтанок, колиб) , як спожина 
деревина хвойних порід, володіючи через довготривалий термін експуатації, 
низькою вологістю та збалансованими напруженнями, а також після видалення 
всіх забруднень, можуть бути задіяні у деревообробному виробництві для 
стоворення заготовок,  погонажних вирробів, бездефектних відрізків, а також у 
меблевому виробничтві для виготовлення меблевих розмірно-придатних 
заготовок чи елементів ; 

 Лати деревяних будинків (альтанок, колиб) , як спожина деревина 
хвойних порід, володіючи через довготривалий термін експуатації, низькою 
вологістю та збалансованими напруженнями, а також після видалення всіх 
забруднень, можуть бути задіяні у деревообробному виробництві для стоворення 
заготовок,  погонажних вирробів, бездефектних відрізків, а також у меблевому 
виробничтві для виготовлення меблевих розмірно-придатних заготовок чи 
елементів ; 

 Платви деревяних будинків (альтанок, колиб) , як спожина деревина 
хвойних порід, володіючи через довготривалий термін експуатації, низькою 
вологістю та збалансованими напруженнями, а також після видалення всіх 
забруднень, можуть бути задіяні у деревообробному виробництві для стоворення 
заготовок,  погонажних вирробів, бездефектних відрізків, а також у меблевому 
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виробничтві для виготовлення меблевих розмірно-придатних заготовок чи 
елементів ; 

 Крокви деревяних будинків (альтанок, колиб) , як спожина деревина 
хвойних порід, володіючи через довготривалий термін експуатації, низькою 
вологістю та збалансованими напруженнями, а також після видалення всіх 
забруднень, можуть бути задіяні у деревообробному виробництві для стоворення 
заготовок,  погонажних вирробів, бездефектних відрізків, а також у меблевому 
виробничтві для виготовлення меблевих розмірно-придатних заготовок чи 
елементів ; 

 Контрлати деревяних будинків (альтанок, колиб) , як спожина деревина 
хвойних порід, володіючи через довготривалий термін експуатації, низькою 
вологістю та збалансованими напруженнями, а також після видалення всіх 
забруднень, можуть бути задіяні у деревообробному виробництві для стоворення 
заготовок,  погонажних вирробів, бездефектних відрізків, а також у меблевому 
виробничтві для виготовлення меблевих розмірно-придатних заготовок чи 
елементів ; 

 Дошкові перекриття деревяних будинків (альтанок, колиб) , як спожина 
деревина хвойних порід, володіючи через довготривалий термін експуатації, 
низькою вологістю та збалансованими напруженнями, а також після видалення 
всіх забруднень, можуть бути задіяні у деревообробному виробництві для 
стоворення заготовок,  погонажних вирробів, бездефектних відрізків, а також у 
меблевому виробничтві для виготовлення меблевих розмірно-придатних 
заготовок чи елементів ; 

 Вітрові планки деревяних будинків (альтанок, колиб) , як спожина 
деревина хвойних порід, володіючи через довготривалий термін експуатації, 
низькою вологістю та збалансованими напруженнями, а також після видалення 
всіх забруднень, можуть бути задіяні у деревообробному виробництві для 
стоворення заготовок,  погонажних вирробів, бездефектних відрізків, а також у 
меблевому виробничтві для виготовлення меблевих розмірно-придатних 
заготовок чи елементів . 

 Дверні коробки деревяних будинків (альтанок, колиб) , як спожина 
деревина хвойних порід, володіючи через довготривалий термін експуатації, 
низькою вологістю та збалансованими напруженнями, а також після видалення 
всіх забруднень, можуть бути задіяні у деревообробному виробництві для 
стоворення заготовок,  погонажних вирробів, бездефектних відрізків, а також у 
меблевому виробничтві для виготовлення меблевих розмірно-придатних 
заготовок чи елементів ; 

 
1.6. Основні завдання досліджень у моїй магістерській роботі 

 
1. Вивчити, проаналізувати та обгрунтувати стан питання стосовно 

вживаної деревини та її залучення для матеріального використання. 
2. Проаналізувати на основі джерел літератури українських вченийх на 

предмет обсягів вживаної деревини та оцінено потенційнні її запаси, що 
утворюються кожного року. 
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3. Підготовити великогабаритну вживану деревину за породами для 
проведення експериментальних досліджень згідно мети завдань магістерської 
роботи. 

4. Обгрунтувати методичний підхід та методику випробувальних 
досліджень вживаної деревини та для порівняння – також взята була первинна 
деревина відповідних порід. 

5. Виготовити взірці для визначенння фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна для 
порівняння між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 

6. Взірці випробовувати за наведеними методичними рекомендаціями для 
визначення: фізичного показника щільності, твердості статичної та твердості 
ударної, міцності при стиску та міцності при згині, міцності при сколюванні та 
модуля пружності при згині. 

7. Визначити такий параметр як щільність та проведено порівняльний аналіз 
визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших шпилькових 
порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та 
спожитою (вживаною) деревиною . 

8. Визначити такий параметр як Твердість ударна та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

9. Визначити такий параметр як Твердість статична та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

10. Визначити такий параметр як Міцність згину та проведено порівняльний 
аналіз визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) 
деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

11. Визначити такий параметр як Міцність сколювання та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

12. Визначити такий параметр як Міцність стиску та проведено порівняльний 
аналіз визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) 
деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

13. Визначити такий параметр як Модуль пружності та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

14. Виконати статистичні розрахунки визначених фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна 
для порівняння показників між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною. 
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15. Побудовати гістограми порівняльних досліджень для кожної із порід, 
зокрема, модрини, ялини, ялиці та сосни. 

16. Визначити порівняльну динаміка даних, тобто визначених фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною для всіх порід у 
вигляді стовпчикової діаграми і погрупована з врахуванням мінімальних та 
маскимальних та усереднених величин за кожним видом дісліджень. 

17. Детально розглянути питання з охорони та безпеки праці під час 
перероблення вживаної деревини на матеріальну продукцію па прикладі 
діяльності окремої дільниці механічного цеху. 

18. Розрахувати та визначити економічну ефективність залучення вживаної 
деревини взамін первинної для перероблення її на матеріальну продукцію па 
прикладі діяльності окремої дільниці механічного цеху. 

19. Наповнити базу даних стосовно фізико-механічних властивостей цього 
додаткового ресурсу для наступного її матеріального використання, зокрема 
таких порід як ялиця, модрина, ялина та сосна. 

20. Сформовати висновки та запропоновати практичні рекомендації за 
результатами проведення експериментальних досліджень. 
 

1.7. Висновки до аналітичного першого розділу 
 

 
1. Вивчено, проаналізовано та обгрунтовано стан питання стосовно вживаної 

деревини та її залучення для матеріального використання. 
2. Проаналізовано на основі джерел літератури українських вченийх на 

предмет обсягів вживаної деревини та оцінено потенційнні її запаси, що 
утворюються кожного року. 

3. Зясовано обсяги утворення додаткових резервів деревини, зокрема для 
залучення вживаної деревини взамін первинної для перероблення її на 
матеріальну продукцію па прикладі діяльності окремої дільниці механічного 
цеху. 

4. Вияснено проблеми та актуальність перероблення додаткових резервів 
деревини, зокрема вживаної деревини взамін первинної для перероблення її на 
матеріальну продукцію па прикладі діяльності окремої дільниці механічного 
цеху. 

5. Вияснено проблеми та актуальність перероблення вживаної дберевини 
щодо необхідності створення бази даних фізико-механічних характеристик 
найпоширеніших шпилькових порід для подальшого її використання згідно 
вимог для можливих виробів з деревини. 

6. Зясовано та проаналізовано основні фізико-механічних характеристики 
найпоширеніших шпилькових порід, що будуть актуальними  під час визначення 
використання у майбутніх виробах з деревини. 

7. Сформовано мету, предмет, обєкт та завдання для проведення 
експериментальних досліджень. 
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РОЗДІЛ ІІ 
 

2. МЕТОДИЧНІ СТАНДАРТИЗОВАНІ ПІДХОДИ ДО 
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ВИПРОБУВАНЬ 

 
2.1. Вихідні величини щодо експериментальних випробувань 

 
Актуальність. Максимальне залучення вживаної деревини до 

матеріального її використання у цілісному масивному вигляді, зокрема це – 
бездефектні відрізки, якісні рейки, розмірно-придатні заготовки, бруски, що 
відповідають основним фізико-механічним властивостям. Тому визначення та 
встановлення основних фізичних та механічних властивостей є актуальним 
завданням, оскільки знання про якісні показники вживаної деревини дозволять 
використовувати цей ресурс з матеріальною метою. 

Проблема – це брак інформації про фізико-механічні властивості, тобто 
даних стосовно фізико-механічних властивостей цього додаткового ресурсу для 
наступного її матеріального використання, зокрема таких порід як ялиця, 
модрина, ялина та сосна.  

Мета випробувань, зокрема експериментальних досліджень – це 
отримання даних про основні фізико-механічні характеристики зокрема таких 
порід як ялиця, модрина, ялина та сосна у порівнянні із первинною деревиною 
для наповнення бази знань у вигляді табличної інформації, яка стане у 
ефектьивним іструментом для залучення цього ресурсу для матеріального 
використання.  

 
Обєкт дослідження – вживана деревина шпилькових (хвойних) порід. 
Предмет дослідження – основні фізико-механічні характеристики 

зокрема таких порід як ялиця, модрина, ялина та сосна у порівнянні із 
первинною деревиною 

Вихідні фактори – взірці порід ялиця, модрина, ялина та сосна як 
вживаної так і первинної деревини. 

 
Тому, згідно теми, методина у магістерській роботі наступна: 
1. Підготовити вживану деревину за породами для проведення 

експериментальних досліджень згідно мети та завдань магістерської роботи. 
2. Обгрунтувати методичний підхід та методику випробувальних досліджень 

вживаної деревини, а для порівняння – також була використана первинна 
деревина відповідних порід. 

3. Виготовити взірці для визначенння фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна для 
порівняння між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 

4. Взірці випробовувати за наведеними методичними рекомендаціями для 
визначення: фізичного показника щільності, твердості статичної та твердості 
ударної, міцності при стиску та міцності при згині, міцності при сколюванні та 
модуля пружності при згині. 
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2.2. Розмірні характеристики взірців порід щодо експериментальних 

випробувань 
 
Матеріальні ресурси вживаної деревини для взірців шпилькових порід 

щодо експериментальних випробувань: 
 Деревяна колиба (альтанка) , що підлягала розбиранню. 
 Видимі піддашні вироби із розібраної деревяної великої колиби, і за 

результатами індентифікації було встановлено, що це деревина 
модрини. 

 Крокви та лати із розібраної деревяної великої колиби, і за 
результатами індентифікації було встановлено, що це деревина 
ялиці. 

 Контрлати із розібраної деревяної великої колиби, і за результатами 
індентифікації було встановлено, що це деревина ялини. 

 Платви та великі балки із розібраної деревяної великої колиби, і за 
результатами індентифікації було встановлено, що це деревина 
сосни. 

 
Розміри підготовлених зразків із розібраної деревяної великої колиби, і за 

результатами індентифікації було встановлено, що там була деревина ялиці, 
модрини, сосни, та ялини для визначення: 

- фізичного показника щільності - 30  ×  20  ×  20 мм; 
- механічного показника твердості ударної- 150  ×  20  ×  20 мм; 
- механічного показника твердості статичної - 50  ×  50  ×  50 мм; 
- механічного показника межі міцності під час статичного вигину  - 300  

×  20  ×  20 мм; 
- механічного показника межі міцності під час сколювання- 50  ×  30  ×  

20 мм; 
- механічного показника межі міцності під час стиску - 60  ×  30  ×  30 мм; 
- механічного показника модуля пружності під час статичного вигину  - 

300  ×  20  ×  20 мм; 
 
 

2.3. Методичні підходи та методи стосовно встановлення основних 
фізико-механічних показників  

 
Методи досліджень:  

 сортування – ідентифікація вживаної деревини для проведення 
сортування; 

 складування – розміщення за породами, габаритами, забрудненням  
 очищення – ліквідація забруднень;  
 обробка – розкрій на розмірні специфікаційні характеристики;  
 підготовка взірців – торцювальні операції розкрою певного поперечного 

перерізу для кожного випробування 
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 випробування – отримання даних про фізичні та механічні показники ;  
 математичної статистики – опрацювання даних про фізичні та механічні 

показники. 
Умови для експериментів: кімнатна температура – 20 ± 3 ° С, кімнатна 

вологість – 60 ± 5 %, взірцева вологість – 10 ± 2 % 
Обробка результатів експериментів. 
Розрахункова вологість підготовлених зразків відповідних розмірів 

для здійснення лабораторних випробувань за рекомендованими 
кліматичними режимами (W) розраховували та статистично обробляли за 
рекомендаціями наведеними в державному нормативному документі 
ДСТУ16483.7-71. Деревина. Методи визначення вологості відповідно до поданої 
у стандартному документі формули, що мала наступний вигляд ::: 

,
2

21

m

mm
W


 %                  (2,1) 

де: m1 - загальна маса зразка із розмірними характеристиками, поданими у 
стандартному документі : до висушування, г; m2 - загальна маса зразка із 
розмірними характеристиками, поданими у стандартному документі : після 
висушування, г. 

Розрахункова Щільність підготовлених зразків відповідних розмірів 
для здійснення лабораторних випробувань за рекомендованими 
кліматичними режимами (ρW) розраховували та статистично обробляли за 
рекомендаціями наведеними в державному нормативному документі 
ДСТУ16483.1-84. Деревина. Метод визначення фізичного показника щільності 
відповідно до поданої у стандартному документі формули, що мала наступний 
вигляд ::: 

,
WWW

W
W lba

m


 кг/м3                (2,2) 

де: mW - загальна маса зразка із розмірними характеристиками, поданими 
у стандартному документі :при вологості W, кг; aW, bW, lW - розміри зразка при 
вологості W, м. 

Розрахункова Межа міцності при статичному вигині підготовлених 
зразків відповідних розмірів для здійснення лабораторних випробувань за 
рекомендованими кліматичними режимами (σW) розраховували та 
статистично обробляли за рекомендаціями наведеними в державному 
нормативному документі ДСТУ16483.3-84. Деревина. Метод визначення межі 
міцності при статичному вигині відповідно до поданої у стандартному документі 
формули, що мала наступний вигляд: 

,
2 2

max

hb

lP
W 


  Н·мм-2                                           (2,3) 

де Рmах - навантаження на взірець із розмірними характеристиками, поданими у 
стандартному документі, H; l - відстань між центрами опор, мм; h - висота зразка 
із розмірними характеристиками, поданими у стандартному документі, мм; b - 
нормована ширина зразка із розмірними характеристиками, поданими у 
стандартному документі :, мм. 
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Рис. 2.1. Прикладання зусиль до взірців прийнятих порід під час 

лабораторного визначення міцності при вигині 
 

Розрахункова Межа механічного показника межі міцності під час 
сколювання підготовлених зразків відповідних розмірів для здійснення 
лабораторних випробувань за рекомендованими кліматичними режимами 
(τW) розраховували та статистично обробляли за рекомендаціями наведеними в 
державному нормативному документі ДСТУ16483.5-73. Деревина. Методи 
визначення межі механічного показника межі міцності під час сколювання 
відповідно до поданої у стандартному документі формули, що мала наступний 
вигляд ::: 

                                      ,max

lb

P
W 
  Н·мм-2                                              (2,4) 

де: Pmax - максимальне спричинене навантаження на взірець із розмірними 
характеристиками, поданими у стандартному документі, Н; b - нормована 
товщина зразка із розмірними характеристиками, поданими у стандартному 
документі :, мм; l - загальна довжина тріщини зразка із розмірними 
характеристиками, поданими у стандартному документі :, мм. 

 

       
Рис. 2.2. Прикладання зусиль до взірців прийнятих порід під час 

лабораторного визначення сколювання по волокнам 

240 

20 60 
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Розрахункова Меже механічного показника межі міцності під час 

стиску підготовлених зразків відповідних розмірів для здійснення 
лабораторних випробувань за рекомендованими кліматичними режимами (

ст ) розраховували та статистично обробляли за рекомендаціями наведеними в 
державному нормативному документі ДСТУ16483.10-73. Деревина. Метод 
визначення межі міцності при стисненні вздовж волокон відповідно до поданої 
у стандартному документі формули, що мала наступний вигляд ::: 

                                      ,max

аb

P
ст 
  Н·мм-2                                              (2,5) 

де: Pmax - максимальне спричинене навантаження на взірець із розмірними 
характеристиками, поданими у стандартному документі, Н; b - нормована 
товщина зразка із розмірними характеристиками, поданими у стандартному 
документі :, мм; a – нормована ширина зразка із розмірними характеристиками, 
поданими у стандартному документі :, мм. 

 
Рис. 2.3. Прикладання зусиль до взірців прийнятих порід під час 

лабораторного визначення стискання вздовж волокон деревини 
 
Розрахункова Ударна твердість підготовлених зразків відповідних 

розмірів для здійснення лабораторних випробувань за рекомендованими 
кліматичними режимами (HW) розраховували та статистично обробляли за 
рекомендаціями наведеними в державному нормативному документі 
ДСТУ16483.16-81. Деревина. Метод визначення механічного показника 
твердості ударноївідповідно до поданої у стандартному документі формули, що 
мала наступний вигляд ::: 

,
4

21 dd

hgm
HW 





 Дж·см-2                              (2,6) 

де: m - максимальна нормована маса кульки, яка падає на взірець із розмірними 
характеристиками, поданими у стандартному документі, кг; g – загально 
прийняте прискорення земного тяжіння, м/с2; h - висота падіння кульки, м; d1, d2 
– перпендикулярні розміри відбитків зразка із розмірними характеристиками, 
поданими у стандартному документі :, см. 
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Рис. 2.4. Прикладання зусиль до взірців прийнятих порід під час 

лабораторного визначення ударної твердості: 
 

Розрахункова Статична твердість підготовлених зразків відповідних 
розмірів для здійснення лабораторних випробувань за рекомендованими 
кліматичними режимами (HW) розраховували та статистично обробляли за 
рекомендаціями наведеними в державному нормативному документі 
ДСТУ16483.17-81. Деревина. Метод визначення механічного показника 
твердості статичної відповідно до поданої у стандартному документі формули, 
що мала наступний вигляд ::: 

,
F

P
H m

W   Дж·см-2                             (2,7) 

де: Pmax - максимальне спричинене навантаження на взірець із розмірними 
характеристиками, поданими у стандартному документі, Н; F – загальна площа 
відбитку зразка із розмірними характеристиками, поданими у стандартному 
документі :, F = 100 мм2. 
 

                
Рис. 2.5. Прикладання зусиль до взірців прийнятих порід під час 

лабораторного визначення статичної твердості:  
 

1 

2 
3 

4 
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Розрахункова Межа модуля пружності при статичному вигині 
підготовлених зразків відповідних розмірів для здійснення лабораторних 
випробувань за рекомендованими кліматичними режимами (ЕW) 
розраховували та статистично обробляли за рекомендаціями наведеними в 
державному нормативному документі ДСТУ16483.9-84. Деревина. Метод 
визначення межі модуля пружності при статичному вигині відповідно до поданої 
у стандартному документі формули, що мала наступний вигляд:  

f

P

bh

l
Е





3

3

4
,                                (2,8) 

де l - відстань між опорами, мм; b - ширина зразка із розмірними 
характеристиками, поданими у стандартному документі, мм ΔР - приріст 
навантаження, Н, відповідне збільшенню прогину Δf, мм.; h- товщина (висота) 
зразка із розмірними характеристиками, поданими у стандартному документі, 
мм;  

 

 
 

 
Рис.2,6. Прикладання зусиль до взірців прийнятих порід під час 

лабораторного визначення модуля пружності при згині:  
а - триточкова; б - чотириточкова. 

 
 

Випробування за даною, тобто наведеною методикою проводили для взірців 
із розмірними характеристиками, поданими у стандартному документі вживаної 
та первинної деревини.  

h 

а) 

18h 

б) 

6h 

5h 
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За результатами статистичної роботи виконували порівняльний аналіз за 
основними фізичними та механічними характеристиками взірців із розмірними 
характеристиками, поданими у стандартному документі.  

 
Висновки до методичного розділу роботи. 
 

1. Детально розглянуто методи до випробування взірців із 
розмірними характеристиками, поданими у стандартних 
документах. 

2. Підготовлено вживану деревину за породами для проведення 
експериментальних досліджень згідно мети та завдань 
магістерської роботи. Матеріальні ресурси вживаної деревини 
для взірців шпилькових порід щодо експериментальних 
випробувань: Деревяна колиба (альтанка) , що підлягала 
розбиранню. Видимі піддашні вироби із розібраної деревяної 
великої колиби, і за результатами індентифікації було 
встановлено, що це деревина модрини. Крокви та лати із 
розібраної деревяної великої колиби, і за результатами 
індентифікації було встановлено, що це деревина ялиці. 
Контрлати із розібраної деревяної великої колиби, і за 
результатами індентифікації було встановлено, що це деревина 
ялини. Платви та великі балки із розібраної деревяної великої 
колиби, і за результатами індентифікації було встановлено, що це 
деревина сосни. 

3. Обгрунтувано методичний підхід та методику випробувальних 
досліджень вживаної деревини, а для порівняння – також була 
використана первинна деревина відповідних порід. 

4. Виготовлено взірці для визначенння фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна для порівняння між свіжою (первинною) 
деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

5. Встановлено та вибрано формули за методичними 
рекомендаціями для визначення: фізичного показника щільності, 
твердості статичної та твердості ударної, міцності при стиску та 
міцності при згині, міцності при сколюванні та модуля пружності 
при згині. 
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РОЗДІЛ ІІІ 
3. ВЕЛИЧИНИ ТА РЕЗУЛЬТАТИ ВИЗНАЧЕНННЯ ФІЗИЧНИХ ТА 

МЕХАНІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ НАЙПОШИРЕНІШИХ 
ШПИЛЬКОВИХ ПОРІД – ЯЛИЦЯ, МОДРИНА, ЯЛИНА ТА СОСНА 
У ПОРІВНЯННІ МІЖ СВІЖОЮ (ПЕРВИННОЮ) ДЕРЕВИНОЮ ТА 

СПОЖИТОЮ (ВЖИВАНОЮ) ДЕРЕВИНОЮ 
 

3.1. Результати виготовлення взірців для визначенння фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід – 
ялиця, модрина, ялина та сосна у порівнянні між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною 
 

Спочатку для виготовлення взірців для визначенння фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна у порівнянні між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною та проведення досліджень були підготовлені рейки  
певного поперечного перерізу згідно вимог стандарту. (р-и-с. 3.1.) 

     
 р-и-с. 3.1. підготовлені рейки  певного поперечного перерізу згідно вимог 

стандарту для нарізання взірців 
Підготовлені рейки  певного поперечного перерізу згідно вимог стандарту 

для нарізання взірців зберігались при кімнатній температурі (рис 3.2.) 

    
р-и-с. 3.2. Зберігання підготовлених рейок  певного поперечного перерізу 
згідно вимог стандарту для нарізання взірців при кімнатній температурі 
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Із кратних підготовлених рейок  певного поперечного перерізу згідно вимог 
стандарту виготовляли взірці необхідних розмірів  (р-и-с.3.3.) 

   
а) взірці необхідних розмірів  для лабораторного експерименту  

    
б) на сколювання та для статичного згину 

   
в) на стискування 

 
 р-и-с. 3.3. Різновиди взірців для екперименту 
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3.2. Порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною : щільність. 

 
Результати екпериментальних досліджень з визначення основних 

параметрів, зокрема фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід, у нашому випадку це – ялиця, модрина, ялина та сосна 
показали у порівняльному відношенні наступні відмінності між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною стосовно такого 
показника як щільність, що визначається в кг/м3. (р-и-с. 3.4). 

 
 р-и-с. 3.4. Гісторами порівняльного аналізу чотирьох шпилькових порід 
таких як ялиця, модрина, ялина та сосна показало наступні наступні 

відмінності міх свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною стосовно такого показника як щільність. 

За результатами порівняльного аналізу динаміки змін (різниця та 
відсоток) між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною на предмет зростання чи спадання показника фізичного показника 
щільності для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та 
сосна встановлено (р-и-с. 3.5): 

 Для деревини модрина спад показника на 22 одиниці, а це становть 
у відсотках 3,66 %; 

 Для деревини сосна спад показника на 31 одиниці, а це становть у 
відсотках 5,97 %; 

 Для деревини ялина спад показника на 13 одиниці, а це становть у 
відсотках 3,10 %; 

 Для деревини ялиця спад показника на 24 одиниці, а це становть у 
відсотках 5,22 %; 
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 р-и-с. 3.5. Порівняльний аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 

предмет зростання чи спадання показника фізичного показника щільності 
для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та сосна  

 
3.3. Порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 

показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною : : Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2. 

 
Результати екпериментальних досліджень з визначення основних 

параметрів, зокрема фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід, у нашому випадку це – ялиця, модрина, ялина та сосна 
показали у порівняльному відношенні наступні відмінності між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною стосовно такого 
показника як : Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2. (р-и-с. 3.6). (р-и-с. 3.7). 

 
 р-и-с. 3.6. Гісторами порівняльного аналізу чотирьох шпилькових порід 
таких як ялиця, модрина, ялина та сосна показало наступні наступні 

відмінності міх свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною стосовно такого показника як : Твердість ударна при W=12%,  

кДж·м-2 
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р-и-с. 3.7. Взірці для ударної твердості  
 

 
 р-и-с. 3.7. Виконавчий пристрій для визначення показника : Твердість 
ударна при W=12%,  кДж·м-2 для чотирьох шпилькових порід таких як 

ялиця, модрина, ялина та сосна 
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За результатами порівняльного аналізу динаміки змін (різниця та 
відсоток) між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною на предмет зростання чи спадання показника : Твердість ударна при 
W=12%,  кДж·м-2 для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, 
ялина та сосна встановлено (р-и-с. 3.8): 

 Для деревини модрина спад показника на 0,3 одиниці, а це становть 
у відсотках 3,3 %; 

 Для деревини сосна спад показника на 0,3 одиниці, а це становть у 
відсотках 4,05 %; 

 Для деревини ялина спад показника на 0,4 одиниці, а це становть у 
відсотках 5,26 %; 

 Для деревини ялиця спад показника на 0,3 одиниці, а це становть у 
відсотках 4,05 %; 

 
 р-и-с. 3.8. Порівняльний аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 

предмет зростання чи спадання показника : Твердість ударна при W=12%,  
Н·мм-2, для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та 

сосна  
 

3.4. Порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною : Твердість статична при W=12%,  Н·мм-2 
 

Результати екпериментальних досліджень з визначення основних 
параметрів, зокрема фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід, у нашому випадку це – ялиця, модрина, ялина та сосна 
показали у порівняльному відношенні наступні відмінності між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною стосовно такого 
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показника як : Твердість статична при W=12%,  Н·мм-2. (р-и-с. 3.9). (р-и-с. 
3.10). 

 
 

 р-и-с. 3.9. Гісторами порівняльного аналізу чотирьох шпилькових порід 
таких як ялиця, модрина, ялина та сосна показало наступні наступні 

відмінності міх свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною стосовно такого показника як : Твердість статична при W=12%,  

Н·мм-2 

           

     
р-и-с. 3.10. Виконавчий пристрій для визначення показника : Твердість 

статична при W=12%,  Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід таких як 
ялиця, модрина, ялина та сосна 
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За результатами порівняльного аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 

предмет зростання чи спадання показника : Твердість статична при W=12%,  
Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 

встановлено (р-и-с. 3.11): 
 Для деревини модрина спад показника на 3,2 одиниці, а це становть 

у відсотках 7,21 %; 
 Для деревини сосна спад показника на 0,8 одиниці, а це становть у 

відсотках 2,85 %; 
 Для деревини ялина спад показника на 0,7 одиниці, а це становть у 

відсотках 2,63 %; 
 Для деревини ялиця спад показника на 0,3 одиниці, а це становть у 

відсотках 1,07 %; 

 
 р-и-с. 3.11. Порівняльний аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 

предмет зростання чи спадання показника : Твердість статична при 
W=12%,  Н·мм-2, для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, 

ялина та сосна  
 

3.5. Порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною : Міцність згину при W=12%,  Н·мм-2 

 
Результати екпериментальних досліджень з визначення основних 

параметрів, зокрема фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід, у нашому випадку це – ялиця, модрина, ялина та сосна 
показали у порівняльному відношенні наступні відмінності між свіжою 
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(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною стосовно такого 
показника як :  Міцність згину при W=12%,  Н·мм-2. (р-и-с. 3.12). (р-и-с. 3.13). 
(р-и-с. 3.14). 

 

 
 р-и-с. 3.12. Гісторами порівняльного аналізу чотирьох шпилькових порід 

таких як ялиця, модрина, ялина та сосна показало наступні наступні 
відмінності міх свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 

деревиною стосовно такого показника як :  Міцність згину при W=12%,  
Н·мм-2 

   
 р-и-с. 3.13. Виконавчий пристрій для визначення показника : Міцність при 

статичному згині при W=12%,  Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід 
таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 
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р-и-с. 3.14. Виконавчий пристрій для визначення показника : Міцність при 

статичному згині при W=12%,  Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід 
таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 

  
 

     
 р-и-с. 3.15. Руйнування взірців : Міцність при статичному згині при 

W=12%,  Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, 
ялина та сосна 

За результатами порівняльного аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 
предмет зростання чи спадання показника : Міцність згину при W=12%,  

Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 
встановлено (р-и-с. 3.15): 

 Для деревини модрина спад показника на 5,0 одиниці, а це становть у 
відсотках 5,05 %; 

 Для деревини сосна спад показника на 7,0 одиниці, а це становть у 
відсотках 7,37 %; 

 Для деревини ялина спад показника на 6,0 одиниці, а це становть у 
відсотках 7,06 %; 

 Для деревини ялиця спад показника на 5,0 одиниці, а це становть у 
відсотках 6,41 %; 
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 р-и-с. 3.15. Порівняльний аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 
предмет зростання чи спадання показника : Міцність згину при W=12%,  

Н·мм-2, для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та 
сосна  

 
3.6. Порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 

показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною : Міцність сколювання при W=12%,  Н·мм-2 

 
Результати екпериментальних досліджень з визначення основних 

параметрів, зокрема фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід, у нашому випадку це – ялиця, модрина, ялина та сосна 
показали у порівняльному відношенні наступні відмінності між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною стосовно такого 
показника як :  Міцність сколювання при W=12%,  Н·мм-2. (р-и-с. 3.16). 

 
р-и-с. 3.16. Гісторами порівняльного аналізу чотирьох шпилькових порід 
таких як ялиця, модрина, ялина та сосна показало наступні наступні 

відмінності міх свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною стосовно такого показника як :  Міцність сколювання при 

W=12%,  Н·мм-2 
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За результатами порівняльного аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 
предмет зростання чи спадання показника : Міцність сколювання при W=12%,  
Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 

встановлено (р-и-с. 3.17): (р-и-с. 3.18): 
 Для деревини модрина спад показника на 0,3 одиниці, а це становть 

у відсотках 3,19 %; 
 Для деревини сосна спад показника на 0,8 одиниці, а це становть у 

відсотках 9,52 %; 
 Для деревини ялина ріст показника на 0,2 одиниці, а це становть у 

відсотках 3,03 %; 
 Для деревини ялиця спад показника на 0,5 одиниці, а це становть у 

відсотках 6,67 %; 
 

     
 р-и-с. 3.17. Виконавчий пристрій для визначення показника : Міцність при 
сколювання при W=12%,  Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід таких як 

ялиця, модрина, ялина та сосна 

 
 р-и-с. 3.18. Порівняльний аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 
предмет зростання чи спадання показника : Міцність сколювання при 

W=12%,  Н·мм-2, для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, 
ялина та сосна  
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3.7. Порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною : Міцність стиску при W=12%,  Н·мм-2 

 
Результати екпериментальних досліджень з визначення основних 

параметрів, зокрема фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід, у нашому випадку це – ялиця, модрина, ялина та сосна 
показали у порівняльному відношенні наступні відмінності між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною стосовно такого 
показника як :  Міцність стиску при W=12%,  Н·мм-2. (р-и-с. 3.19). 

 
 р-и-с. 3.19. Гісторами порівняльного аналізу чотирьох шпилькових порід 

таких як ялиця, модрина, ялина та сосна показало наступні наступні 
відмінності міх свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною стосовно такого показника як :  Міцність стиску при W=12%,  

Н·мм-2 

 

За результатами порівняльного аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 

предмет зростання чи спадання показника : Міцність стиску при W=12%,  
Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 

встановлено (р-и-с. 3.20): (р-и-с. 3.21): (р-и-с. 3.22): 
 Для деревини модрина спад показника на 4 одиниці, а це становть 

у відсотках 6,67 %; 
 Для деревини сосна спад показника на 5 одиниці, а це становть у 

відсотках 9,09 %; 
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 Для деревини ялина спад показника на 4 одиниці, а це становть у 
відсотках 8,16 %; 

 Для деревини ялиця спад показника на 4 одиниці, а це становть у 
відсотках 8,7 %; 

     
 р-и-с. 3.20. Виконавчий пристрій для визначення показника : 
Міцність при стиску при W=12%,  Н·мм-2 для чотирьох 
шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 

    
 р-и-с. 3.21. Виконавчий пристрій для визначення показника : 
Міцність при стиску при W=12%,  Н·мм-2 для чотирьох 
шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 

 
Р-и-с. 3.22. Визначення межі стиску на машині  UP-5057-5 
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 р-и-с. 3.22. Порівняльний аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 

предмет зростання чи спадання показника : Міцність стиску при W=12%,  
Н·мм-2, для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та 

сосна  
 

3.8. Порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною : Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 

 
Результати екпериментальних досліджень з визначення основних 

параметрів, зокрема фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід, у нашому випадку це – ялиця, модрина, ялина та сосна 
показали у порівняльному відношенні наступні відмінності між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною стосовно такого 
показника як :  Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 (р-и-с. 3.23). 

 

 
 р-и-с. 3.23. Гісторами порівняльного аналізу чотирьох шпилькових порід 

таких як ялиця, модрина, ялина та сосна показало наступні наступні 
відмінності міх свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною стосовно такого показника як :  Модуль пружності при W=12%, 
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За результатами порівняльного аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 

свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 
предмет зростання чи спадання показника : Модуль пружності при W=12%, 

Н·мм-2 для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, ялина та сосна 
встановлено (р-и-с. 3.24): 

 Для деревини модрина спад показника на 223 одиниці, а це становть у 
відсотках 1,38 %; 

 Для деревини сосна спад показника на 199 одиниці, а це становть у 
відсотках 1,70 %; 

 Для деревини ялина спад показника на 108 одиниці, а це становть у 
відсотках 0,91 %; 

 Для деревини ялиця ріст показника на 60 одиниці, а це становть у відсотках 
0,57 %; 

  
 р-и-с. 3.24. Порівняльний аналізу динаміки змін (різниця та відсоток) між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною на 

предмет зростання чи спадання показника : Модуль пружності при 
W=12%, Н·мм-2, для чотирьох шпилькових порід таких як ялиця, модрина, 

ялина та сосна  
 

3.9. Порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною  

 
Підсумкові результати порівняльного аналізу визначених фізичних та 

механічних показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, 
модрина, ялина та сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою 
(вживаною) деревиною було зведено у таблицю для порівняння поповнення 
бази даних (т-а-б-л-. 3.1). 
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Т-а-б-л-. 3.1 - Визначені фізичні та механічні показники найпоширеніших 
шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна у порівнянні між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною 

Параметри - 
характеристик

и 

Порода деревини (вологість, 12%) 
Модрина Сосна Ялина Ялиця 

Свіж
а 

Спожит
а 

Свіж
а 

Спожит
а 

Свіж
а 

Спожит
а 

Свіж
а 

Спожит
а 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 601 579 519 488 419 406 460 436 
Твердість 
ударна при 
W=12%,  
кДж·м-2 9,1 8,8 7,4 7,1 7,6 7,2 7,4 7,1 
Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 44,4 41,2 28,1 27,3 26,6 25,9 28,1 27,8 
Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 99 94 95 88 85 79 78 73 
Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-

2 9,4 9,1 8,4 7,6 6,6 6,8 7,5 7 
Міцність 
стиску при 
W=12%, Н·мм-

2 60 56 55 50 49 45 46 42 
Модуль 
пружності при 
W=12%, Н·мм-

2 16201 15978 11701 11502 11905 11797 10598 10658 
 

 
3.10. Статистика визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна у порівнянні між свіжою (первинною) деревиною та 
спожитою (вживаною) деревиною 
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Т-а-б-л-. 3.2. Статистика обробки даних визначених фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : модрина 

 

 

Статистика 
фізичних та 
механічних 

характеристик 
модрини        

Вид Показник 
N, 
шт 

Мсер Мmin Мmax ± 
V, 
% 

P, 
% 

Свіжа 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 42 601,0 522,3 659,3 7,51 8,76 1,35 

Твердість ударна 
при W=12%,  
кДж·м-2 

42 9,1 7,9 10,0 0,10 7,32 1,13 

Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 

42 44,4 38,6 48,7 0,52 8,23 1,27 

Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 99,0 86,0 108,6 0,80 5,64 0,87 

Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-2 

42 9,4 8,2 10,3 0,09 6,84 1,06 

Міцність стиску 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 60,0 52,1 65,8 0,53 6,18 0,95 

  
Модуль пружності 
при W=12%, 
Н·мм-2 

43 16201,0 14078,7 17772,5 139,50 6,11 0,93 

Спожита 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 42 579,0 503,2 635,2 7,31 8,86 1,37 

Твердість ударна 
при W=12%,  
кДж·м-2 

42 
8,8 

7,6 9,7 0,09 7,42 1,14 

Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 

42 
41,2 

35,8 45,2 0,51 8,76 1,35 

Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 
94,0 

81,7 103,1 0,81 6,06 0,94 

Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-2 

42 
9,1 

7,9 10,0 0,08 6,42 0,99 

Міцність стиску 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 
56,0 

48,7 61,4 0,49 6,08 0,94 

 
Модуль пружності 
при W=12%, 
Н·мм-2 

43 
15978,0 

13884,9 17527,9 135,15 6,00 0,92 
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Т-а-б-л-. 3.3. Статистичні дані визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід між свіжою (первинною) деревиною та 
спожитою (вживаною) деревиною : модрина, для представлення у вигляді 

стовпчикової діаграми мінімальних та маскимальних та усереднених величин 
 

    Мсер Мmin Мmax 

Свіжа Щільність при W=12%,  кг/м3 601 522,269 659,297 

Свіжа Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2 9,1 7,9079 9,9827 

Свіжа Твердість статична при W=12%, Н·мм2 44,4 38,5836 48,7068 

Свіжа Міцність згину при W=12%, Н·мм-2 99 86,031 108,603 

Свіжа Міцність сколювання W=12%, Н·мм-2 9,4 8,1686 10,3118 

Свіжа Міцність стиску при W=12%, Н·мм-2 60 52,14 65,82 

Свіжа Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 16201 14078,67 17772,5 
Спожита Щільність при W=12%,  кг/м3 579 503,151 635,163 
Спожита Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2 8,8 7,6472 9,6536 
Спожита Твердість статична при W=12%, Н·мм2 41,2 35,8028 45,1964 
Спожита Міцність згину при W=12%, Н·мм-2 94 81,686 103,118 
Спожита Міцність сколювання W=12%, Н·мм-2 9,1 7,9079 9,9827 
Спожита Міцність стиску при W=12%, Н·мм-2 56 48,664 61,432 
Спожита Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 15978 13884,88 17527,87 

 
Порівняльна динаміка статистичихі даних визначених фізичних та 

механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : модрина, подана 
у вигляді стовпчикової діаграми і погрупована з врахуванням мінімальних та 
маскимальних та усереднених величин за кожним видом дісліджень 
представлена  р-и-с. 3.25. 
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р-и-с. 3.25. Порівняльна динаміка у вигляді стовпчикової діаграми 

статистичих даних визначених фізичних та механічних показників між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : модрина  
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Т-а-б-л-. 3.4. Статистика обробки даних визначених фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 

(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : сосна 
 

 

Статистика 
фізичних та 
механічних 

характеристик 
модрини        

Вид Показник 
N, 
шт 

Мсер Мmin Мmax ± V, % P, % 

Свіжа 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 42 519,0 451,0 569,9 6,279 8,387 1,294 

Твердість ударна 
при W=12%,  
кДж·м-2 

42 7,4 6,4 8,1 0,069 6,481 1,000 

Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 

42 28,1 24,4 30,9 0,273 6,731 1,039 

Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 95,0 82,6 104,3 0,758 5,529 0,853 

Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-2 

42 8,4 7,3 9,2 0,061 5,029 0,776 

Міцність стиску 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 55,0 47,8 60,4 0,404 5,091 0,786 

  
Модуль 
пружності при 
W=12%, Н·мм-2 

43 11701,0 10168,2 12847,7 83,884 5,030 0,767 

Спо-
жита 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 42 488,0 424,1 535,8 5,981 8,496 1,311 

Твердість ударна 
при W=12%,  
кДж·м-2 

42 
7,1 

6,2 7,8 0,061 5,997 0,925 

Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 

42 
27,3 

23,7 30,0 0,291 7,387 1,140 

Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 
88,0 

76,5 96,6 0,648 5,107 0,788 

Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-2 

42 
7,6 

6,6 8,3 0,074 6,762 1,043 

Міцність стиску 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 
50,0 

43,5 54,9 0,371 5,138 0,793 

 
Модуль 
пружності при 
W=12%, Н·мм-2 

43 
11502,0 

9995,2 12629,2 83,216 5,077 0,774 
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Т-а-б-л-. 3.5. Статистичні дані визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід між свіжою (первинною) деревиною та 
спожитою (вживаною) деревиною : сосна, для представлення у вигляді 

стовпчикової діаграми мінімальних та маскимальних та усереднених величин 
 

    Мсер Мmin Мmax 

Свіжа Щільність при W=12%,  кг/м3 519,0 451,011 569,862 

Свіжа Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2 7,4 6,4306 8,1252 

Свіжа Твердість статична при W=12%, Н·мм2 28,1 24,4189 30,8538 

Свіжа Міцність згину при W=12%, Н·мм-2 95,0 82,555 104,31 

Свіжа Міцність сколювання W=12%, Н·мм-2 8,4 7,2996 9,2232 

Свіжа Міцність стиску при W=12%, Н·мм-2 55,0 47,795 60,39 

Свіжа Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 11701,0 10168,169 12847,698 
Спожита Щільність при W=12%,  кг/м3 488,0 424,072 535,824 
Спожита Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2 7,1 6,1699 7,7958 
Спожита Твердість статична при W=12%, Н·мм2 27,3 23,7237 29,9754 
Спожита Міцність згину при W=12%, Н·мм-2 88,0 76,472 96,624 
Спожита Міцність сколювання W=12%, Н·мм-2 7,6 6,6044 8,3448 
Спожита Міцність стиску при W=12%, Н·мм-2 50,0 43,45 54,9 
Спожита Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 11502,0 9995,238 12629,196 

 
Порівняльна динаміка статистичих даних визначених фізичних та 

механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : сосна, подана у 
вигляді стовпчикової діаграми і погрупована з врахуванням мінімальних та 
маскимальних та усереднених величин за кожним видом дісліджень 
представлена  р-и-с. 3.26. 
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р-и-с. 3.26. Порівняльна динаміка у вигляді стовпчикової діаграми 

статистичих даних визначених фізичних та механічних показників між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : сосна  
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Т-а-б-л-. 3.6. Статистика обробки даних визначених фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 

(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : ялина 
 

 

Статистика 
фізичних та 
механічних 

характеристик 
модрини        

Вид Показник 
N, 
шт 

Мсер Мmin Мmax ± V, % P, % 

Свіжа 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 42 419,0 365,8 465,5 5,480 8,855 1,366 

Твердість ударна 
при W=12%,  
кДж·м-2 

42 7,6 6,6 8,4 0,087 7,715 1,190 

Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 

42 26,6 23,2 29,6 0,279 7,090 1,094 

Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 85,0 74,2 94,4 0,688 5,482 0,846 

Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-2 

42 6,6 5,8 7,3 0,057 5,888 0,908 

Міцність стиску 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 49,0 42,8 54,4 0,404 5,575 0,860 

  
Модуль 
пружності при 
W=12%, Н·мм-2 

43 11905,0 10393,1 13226,5 95,703 5,509 0,840 

Спо-
жита 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 42 406,0 354,4 451,1 5,422 9,042 1,395 

Твердість ударна 
при W=12%,  
кДж·м-2 

42 
7,2 

6,3 8,0 0,057 5,388 0,831 

Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 

42 
25,9 

22,6 28,8 0,290 7,574 1,169 

Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 
79,0 

69,0 87,8 0,663 5,685 0,877 

Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-2 

42 
6,8 

5,9 7,6 0,078 7,793 1,202 

Міцність стиску 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 
45,0 

39,3 50,0 0,345 5,185 0,800 

 
Модуль 
пружності при 
W=12%, Н·мм-2 

43 
11797,0 

10298,8 13106,5 88,194 5,123 0,781 
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Т-а-б-л-. 3.7. Статистичні дані визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід між свіжою (первинною) деревиною та 
спожитою (вживаною) деревиною : ялина, для представлення у вигляді 

стовпчикової діаграми мінімальних та маскимальних та усереднених величин 
 

    Мсер Мmin Мmax 

Свіжа Щільність при W=12%,  кг/м3 419,0 365,787 465,509 

Свіжа Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2 7,6 6,635 8,444 

Свіжа Твердість статична при W=12%, Н·мм2 26,6 23,222 29,553 

Свіжа Міцність згину при W=12%, Н·мм-2 85,0 74,205 94,435 

Свіжа Міцність сколювання W=12%, Н·мм-2 6,6 5,762 7,333 

Свіжа Міцність стиску при W=12%, Н·мм-2 49,0 42,777 54,439 

Свіжа Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 11905,0 10393,065 13226,455 
Спожита Щільність при W=12%,  кг/м3 406,0 354,438 451,066 
Спожита Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2 7,2 6,286 7,999 
Спожита Твердість статична при W=12%, Н·мм2 25,9 22,611 28,775 
Спожита Міцність згину при W=12%, Н·мм-2 79,0 68,967 87,769 
Спожита Міцність сколювання W=12%, Н·мм-2 6,8 5,936 7,555 
Спожита Міцність стиску при W=12%, Н·мм-2 45,0 39,285 49,995 
Спожита Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 11797,0 10298,781 13106,467 

 
Порівняльна динаміка статистичихі даних визначених фізичних та 

механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : ялина, подана у 
вигляді стовпчикової діаграми і погрупована з врахуванням мінімальних та 
маскимальних та усереднених величин за кожним видом дісліджень 
представлена  р-и-с. 3.27. 
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р-и-с. 3.27. Порівняльна динаміка у вигляді стовпчикової діаграми 

статистичих даних визначених фізичних та механічних показників між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : ялина  
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Т-а-б-л-. 3.8. Статистика обробки даних визначених фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 

(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : ялиця 
 

 

Статистика 
фізичних та 
механічних 

характеристик 
модрини        

Вид Показник 
N, 
шт 

Мсер Мmin Мmax ± V, % P, % 

Свіжа 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 42 460,0 387,0 512,5 5,674 8,307 1,282 

Твердість ударна 
при W=12%,  
кДж·м-2 

42 7,4 6,2 8,2 0,072 6,591 1,017 

Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 

42 28,1 23,6 31,3 0,304 7,278 1,123 

Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 78,0 65,6 86,9 0,599 5,169 0,798 

Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-2 

42 7,5 6,3 8,4 0,064 5,716 0,882 

Міцність стиску 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 46,0 38,7 51,2 0,349 5,107 0,788 

  
Модуль 
пружності при 
W=12%, Н·мм-2 

43 10598,0 8915,0 11807,2 78,449 5,046 0,769 

Спо-
жита 

Щільність при 
W=12%,  кг/м3 42 436,0 366,8 485,7 5,247 8,105 1,251 

Твердість ударна 
при W=12%,  
кДж·м-2 

42 
7,1 

6,0 7,9 0,050 4,763 0,735 

Твердість 
статична при 
W=12%, Н·мм2 

42 
27,8 

23,4 31,0 0,313 7,574 1,169 

Міцність згину 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 
73,0 

61,4 81,3 0,613 5,653 0,872 

Міцність 
сколювання 
W=12%, Н·мм-2 

42 
7,0 

5,9 7,8 0,075 7,168 1,106 

Міцність стиску 
при W=12%, 
Н·мм-2 

42 
42,0 

35,3 46,8 0,313 5,013 0,774 

 
Модуль 
пружності при 
W=12%, Н·мм-2 

43 
10658,0 

8965,5 11874,1 77,446 4,953 0,755 
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Т-а-б-л-. 3.9. Статистичні дані визначених фізичних та механічних показників 

найпоширеніших шпилькових порід між свіжою (первинною) деревиною та 
спожитою (вживаною) деревиною : ялиця, для представлення у вигляді 

стовпчикової діаграми мінімальних та маскимальних та усереднених величин 
 

    Мсер Мmin Мmax 

Свіжа Щільність при W=12%,  кг/м3 460,0 386,952 512,486 

Свіжа Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2 7,4 6,225 8,244 

Свіжа Твердість статична при W=12%, Н·мм2 28,1 23,638 31,306 

Свіжа Міцність згину при W=12%, Н·мм-2 78,0 65,614 86,900 

Свіжа Міцність сколювання W=12%, Н·мм-2 7,5 6,309 8,356 

Свіжа Міцність стиску при W=12%, Н·мм-2 46,0 38,695 51,249 

Свіжа Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 10598,0 8915,038 11807,232 
Спожита Щільність при W=12%,  кг/м3 436,0 366,763 485,748 
Спожита Твердість ударна при W=12%,  кДж·м-2 7,1 5,973 7,910 
Спожита Твердість статична при W=12%, Н·мм2 27,8 23,385 30,972 
Спожита Міцність згину при W=12%, Н·мм-2 73,0 61,408 81,329 
Спожита Міцність сколювання W=12%, Н·мм-2 7,0 5,888 7,799 
Спожита Міцність стиску при W=12%, Н·мм-2 42,0 35,330 46,792 
Спожита Модуль пружності при W=12%, Н·мм-2 10658,0 8965,510 11874,078 

 
Порівняльна динаміка статистичих і даних визначених фізичних та 

механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : ялиця, подана у 
вигляді стовпчикової діаграми і погрупована з врахуванням мінімальних та 
маскимальних та усереднених величин за кожним видом дісліджень 
представлена  р-и-с. 3.28. 
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р-и-с. 3.28. Порівняльна динаміка у вигляді стовпчикової діаграми 

статистичих даних визначених фізичних та механічних показників між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною : ялиця  
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3.11. Висновки з розділу 
 

1. Виготовлено взірці для визначенння фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна для 
порівняння між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 

2. Визначено такий параметр як щільність та проведено порівняльний аналіз 
визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною . 

3. Визначено такий параметр як Твердість ударна та проведено порівняльний 
аналіз визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

4. Визначено такий параметр як Твердість статична та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

5. Визначено такий параметр як Міцність згину та проведено порівняльний 
аналіз визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

6. Визначено такий параметр як Міцність сколювання та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

7. Визначено такий параметр як Міцність стиску та проведено порівняльний 
аналіз визначених фізичних та механічних показників найпоширеніших 
шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

8. Визначено такий параметр як Модуль пружності та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та сосна між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

9. Виконано статистичні розрахунки визначених фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна для порівняння показників між свіжою (первинною) деревиною та 
спожитою (вживаною) деревиною. 

10. Побудовано гістограми порівняльних досліджень для кожної із порід, 
зокрема, модрини, ялини, ялиці та сосни. 

11. Визначена порівняльна динаміка даних, тобто визначених фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною для всіх 
порід у вигляді стовпчикової діаграми і погрупована з врахуванням 
мінімальних та маскимальних та усереднених величин за кожним видом 
дісліджень. 
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РОЗДІЛ ІV 
4. ОХОРОНА ПРАЦІ 

 
4.1. Можливі забруднення вживаної деревини 

 
Матеріальне використання вживаної деревини , перш за все залежить від її 

забруднення тими чи іншими речовинами. Серед речовин забруднень, залежно 
від походження чи використання цього ресурсу необхідно розглядати наступні: 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути антипірени в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути антисептики в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути комплексні препарати в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути креозотні матеріали в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути хлорпохідні матеріали в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути лакові матеріали в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути фарбні матеріали в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути епоксидні матеріали в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути хлорнайрітові матеріали в асортименті. 
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 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути поліуретанові матеріали в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути скляні матеріали в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути металеві матеріали в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути ртутні сполуки в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути свинцеві сполуки в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути тефлонові сполуки в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, зокрема це 
можуть бути хлорбромовані сполуки в асортименті. 

Запобігання щодо накопичень, повинно базуватись на тому , що чиниться 
негативний вплив на довкілля, а це перш за все: 

 зменшення чистих територій  
 забруднення прилеглих територій 
 надходження шкідливих речовин у грунт 
 зменшення земельних територій через збільшення звалищ 

 
4.2. Пропозиції щодо очищення забрудненої вживаної деревини 

 
Матеріальне використання вживаної деревини , перш за все можливе для 

очищеної та підготовленої вживаної деревини.  
Необхідно видалити із вживаної деревини, зокрема такі речовини: 
 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 

використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних антипіренів в асортименті. 
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 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  антисептиків в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  комплексні препарати в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  креозотни матеріалів в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  хлорпохідних матеріалів в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  лакових матеріалів в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  фарбних матеріалів в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  епоксидних матеріалів в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  хлорнайрітових матеріалів в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  поліуретанових матеріалів в асортименті. 
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 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  скляних матеріалів в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  металевих матеріалів в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  ртутних сполук в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  свинцевих сполук в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  тефлонових покрить в асортименті. 

 Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 
використання то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту від 
грибків, комах , чи від пожеж, чи від впливу вологи і так дальше, то використати 
промислові способи за відповідними режимами та видалити (очистити) 
деревинний ресурс від наявних  хлорбромованих сполук в асортименті. 

 
4.3. Пропозиції щодо охорони праці та безпеки роботи під час 

перероблення забрудненої вживаної деревини 
 
Якщо вживана деревина невідомого походження та незрозумілого 

використання, то вона у своєму складі може мати різні речовини захисту , 
шкідливі та небезпечні речовини, то її слід перевіряти на такі показники: 

 Радіоактивність 
 Токсичність 
 Важкі метали 
 Шкідливі домішки 
 Креозот 
 Комплексні препарати 
 Шкідливі домішки. 
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РОЗДІЛ V 
5. ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗДІЛ 

 
5.1. Вихідні дані для визначення економічного ефекту від 

використання вживаної деревини 
 
Вихідні дані для визначення економічного ефекту від використання 

вживаної деревини: 
Як свідчать дані таблиці 1.2. в Україні потенціал вживаної деревини 

коливається в межах 1,6-2,1 млн тон. 
 Із цього резерву потенційного тільки 80 % може мати матеріальне 

використання. 
 Тоді маємо цифри 1,28-1,68 млн тон. в рік. 
 Кількість розмірно-придатних та якісно-ефективних заготовок 

становить 50 % 
 Тоді маємо цифри 0,64-0,84 млн тон. в рік. 

Як свідчать дані з утворення ТПВ в Україні потенціал накопичення в рік 
становить 60 млн тон. 

 Із цього резерву потенційного тільки 2-3 % може мати матеріальне 
використання. 

 Тоді маємо цифри 1,2-1,8 млн тон. в рік. 
 Кількість розмірно-придатних та якісно-ефективних заготовок 

становить 50 % 
 Тоді маємо цифри 0,6-0,8 млн тон. в рік. 

 
5.2. Потенціал вживаної деревини у Львівській області 

 
Як свідчать розрахункові дані утворення вживаної деревини 1,2-1,8 млн 

тон. в рік то маємо: 
 За кількості жителів в Україні станом на 01.02.2022, становить 

41130432 чоловік 
 Тоді на кожного жителя України маємо : 1600000 /41130432 =39 кг. 
 Матеріально придатної маємо 39*0,8=32 кг. 
 Розмірно придатної маємо 32*0,5=16 кг. 
 Тоді у Львівській області утворюється : 0,036 *2601651=93,659 млн. 

тон. вживаної деревини 
 Матеріально придатної маємо 93,659*0,8=0,082 млн тон. в рік. 
 Розмірно придатної маємо 0,082 *0,5=41 тис. тон в рік. 
 Розмірно придатної в м3  маємо 41*1000/650 = 63 тис. тон в рік. 
 

 
5.3. Особливості збору та логісти вживаної деревини 

 
Транспортні витрати пов’язані із логістикою, раціонально 30- до 50 км. 
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А. Затрати коштів через перевезення будуть становити 
 
Рзатрати коштів через перевезення = 63000 м3. * 400 = 25200000 грн. 
400  середній тариф на вивіз грн./м3 
 
Б. Затрати коштів через зарплату будуть становити 
 
Рзатрати коштів через зарплату = 16850 * 11*12 = 2224200 грн. 
16850  середня зарплата  
12 – число місяців 
11 – число людей 
 
В. 22 відсотки на страхівки 
 
Рзатрати коштів через страхування = 2224200 тис грн.* 22/100 = 489324 грн 
 
Г. Річний фонд зарплати 
 
Рзатрати коштів через річний фонд = 2224200  грн + 489324  грн. =2713524 грн 
 
Д. інші затрати 5% 
 
Рзатрати коштів через інші = 2713524 грн *5/100 = 135676 грн 
 
Е. загальна вартість на закупівлю ВЖД 
 
Рзатрати коштів через закупівлю ВЖД= 63 тис. м3. * 800 = 50400000 грн 
 
Є Загальна вартість ВЖД для організації 1 м3 ВЖД 
 
Рзатрати коштів через 1м3ВЖД= 25200000 грн +2713524 грн.+ 135676 грн.+ 50400000 

грн = 78449200,2/63000 =1245 грн 
 

 
5.4. Порівняння існуючих цін на первинну та вживану деревину.  

 
Вартість ліквідної деревини хвойних порід на біржі становить  3245 

грн/куб. м.  
Економія на сировині в рік: 
Дрізниця =(Р1м3(вжд) - 3250)* V матеріального призначення  = 2000 грн       (5.9) 

                                  D =(1245 -3245)*63,000= - 126,000  тис. грн. 
Будуємо гістограму. 
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Рис. 5.2.Різниця в ціні  первинної  і вживаної сировини за 1м3 
 
Розрахунок кількості збережених дерев від вирубування. 
При обємі одного дерева – 1,8 м3. 

                                             Д = Qвжд(Д)/1,8                                                         (5.10) 
                 Д = 63000 / 1,8 =35000 шт.                                 
 
Тобто збереження в кількості дерев – 35000 шт. 

 
5.5. Висновки з економічного розділу  

 
1. Обрунтовано та визначено, що вживану деревину хвойних порід 

раціонально використовувати у матеріальному виробництві. 
2. Економічна вигода для підприємства з перероблення вживаної 

деревини очевидна та становить 2000 грн на кожному метрі кубічному хвойної 
деревини. 

3. Загальна економія деревинних ресурсів щодо хвойної деревини для 
Львіської області становить 126  тис. грн. 

4. Загалом також визначено екологічну вигоду, яка для такої кількості 
(63 тис. м3) перероблення вживаної деревини дає змогу зберегти 35 тис. лісових 
насаджень хвойних порід. 
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6. ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАЦІЇ 
 

1. Вивчено, проаналізовано та обгрунтовано стан питання стосовно 
вживаної деревини та її залучення для матеріального використання. 

2. Проаналізовано на основі джерел літератури українських вченийх на 
предмет обсягів вживаної деревини та оцінено потенційнні її запаси, 
що утворюються кожного року. 

3. Підготовлено великогабаритну вживану деревину за породами для 
проведення експериментальних досліджень згідно мети завдань 
магістерської роботи. 

4. Обгрунтовано методичний підхід та методику випробувальних 
досліджень вживаної деревини та для порівняння – також взята була 
первинна деревина відповідних порід. 

5. Виготовлено взірці для визначенння фізичних та механічних 
показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, 
ялина та сосна для порівняння між свіжою (первинною) деревиною 
та спожитою (вживаною) деревиною. 

6. Взірці випробовували за наведеними методичними рекомендаціями 
для визначення: фізичного показника щільності, твердості статичної 
та твердості ударної, міцності при стиску та міцності при згині, 
міцності при сколюванні та модуля пружності при згині. 

7. Визначено такий параметр як щільність та проведено порівняльний 
аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною . 

8. Визначено такий параметр як Твердість ударна та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 

9. Визначено такий параметр як Твердість статична та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 

10. Визначено такий параметр як Міцність згину та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 

11. Визначено такий параметр як Міцність сколювання та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 
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12. Визначено такий параметр як Міцність стиску та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 

13. Визначено такий параметр як Модуль пружності та проведено 
порівняльний аналіз визначених фізичних та механічних показників 
найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, модрина, ялина та 
сосна між свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною. 

14. Виконано статистичні розрахунки визначених фізичних та 
механічних показників найпоширеніших шпилькових порід – ялиця, 
модрина, ялина та сосна для порівняння показників між свіжою 
(первинною) деревиною та спожитою (вживаною) деревиною. 

15. Побудовано гістограми порівняльних досліджень для кожної із 
порід, зокрема, модрини, ялини, ялиці та сосни. 

16. Визначена порівняльна динаміка даних, тобто визначених фізичних 
та механічних показників найпоширеніших шпилькових порід між 
свіжою (первинною) деревиною та спожитою (вживаною) 
деревиною для всіх порід у вигляді стовпчикової діаграми і 
погрупована з врахуванням мінімальних та маскимальних та 
усереднених величин за кожним видом дісліджень. 

17. Детально розглянуті питання з охорони та безпеки праці підчас 
перероблення вживаної деревини на матеріальну продукцію па 
прикладі діяльності окремої дільниці механічного цеху. 

18. Розраховано та визначено економічну ефективність залучення 
вживаної деревини взамін первинної для перероблення її на 
матеріальну продукцію па прикладі діяльності окремої дільниці 
механічного цеху. Обрунтовано та визначено, що вживану деревину 
хвойних порід раціонально використовувати у матеріальному 
виробництві. Економічна вигода для підприємства з перероблення 
вживаної деревини очевидна та становить 2000 грн на кожному метрі 
кубічному. За гальна економія деревинних ресурсів для Львіської 
області становить 126  тис. грн. Загалом також визначено екологічну 
вигоду, яка для такої кількості (63 тис. м3) перероблення вживаної 
деревини дає змогу зберегти 35 тис. лісових насаджень хвойних 
порід. 

19. Наповнено базу даних стосовно фізико-механічних властивостей 
цього додаткового ресурсу для наступного її матеріального 
використання, зокрема таких порід як ялиця, модрина, ялина та 
сосна. 

20. Сформовано висновки та запропоновано практичні рекомендації за 
результатами проведення експериментальних досліджень. 
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Відгук наукового керівника 

на магістерську кваліфікаційну роботу  

студента другого курсу, групи ТВД-62м  

Лесів Лева Едуардовича 

на тему : Визначення та порівняльний аналіз основних характеристик 

вживаної деревини поширених хвойних порід, м. Львів 

 

Представлена до захисту студентом Лесів Левом Едуардовичем 
магістерська робота на тему «Визначення та порівняльний аналіз основних 
характеристик вживаної деревини поширених хвойних порід» містить всі 
кваліфікаційні компоненти щодо її написання, структури наповнення, змісту 
розкриття необхідних розділів.  

Суть магістерської роботи розкрита повністю у чотирьох основних розділах, 
з розробленням підсумкових висновків та подання пропозицій для наукових 
організацій. Мета досягнута. Також в роботі присутні вступ, анотація, перелік 
довідкової літератури та додатки. 

Магістерська  робота дипломника є кваліфікаційною працею, у якій 
вирішено актуальне наукове завдання щодо Визначення та порівняльний 
аналіз основних характеристик вживаної деревини поширених хвойних 
порід. Необхідно зазначити, що студентом у пояснювальній записці зроблено 
детальне обґрунтування потреби фізико-механічних властивостей вживаної 
деревини, необхідності щодо наповнення нормативної бази з поданням 
необхідних параметрів для конкретних порід дерев.   

Студент сумлінно підійшов до виконання магістерської роботи, зібравши 
спочатку всі необхідні матеріали, тобто взірці із вживаної деревини за породами 
під час проходження переддипломної практики та, використавши їх, провів 
експериментальні дослідження на сертифікованій експериментальній установці. 

Враховуючи висловлене, вважаю, що магістерська робота Лесів Лева 
Едуардовича «Визначення та порівняльний аналіз основних характеристик 
вживаної деревини поширених хвойних порід», поданої на здобуття другого 
ступеня вищої освіти за рівнем отриманих результатів, змістом та обсягом є 
закінченою кваліфікаційною працею, в якій отримані експериментальні та 
практичні результати, а її автор, Лесів Лев Едуардович заслуговує присудження 
фахової кваліфікації «Магістр» за спеціальністю 187 «Деревообробні та меблеві 
технології». 

 
Оцінка : «Відмінно» 
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