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AHoTAaIlif

AKTyaJIbHICTIO ~ TpPEACTaBlIeHOi  poOOTH  BHCTyHa€  €KCIIEpUMEHTAJIbHE
OOTpyHTYBaHHS €(EKTHBHOTO BHUKOPUCTAHHS CHPOBHHHU COCHHM PI3HOI COPTHOCTI.
Baxxn1Boro 03HaKor0 SKOCTI MUJOMarepiajiiB € Bagu JepeBUHU. CTYIIHb iX BIUIUBY
3QJICKUTH BIJ BUIY Bal, iX pO3MIpiB, KIJIKOCTI, pO3TAIllyBaHHS Ta BJACHE IMOJAIBIIOTO
npu3HauYeHHs JicoMarepianiB. [0 OCHOBHHMX COpPTOYTBOPIOIOUMX BaJ JICPEBUHH
BITHOCATDH CyUKH, THWJIN3HY, TPIILIMHUA, KPUBU3HY Ta 3aCMOJIOK.

JlepeBrHa COCHM 3BHYAaWHOT Ma€ HaWOUIbIII 3aroTiBeNbHI OOCATH CHPOBUHH Y
JCO3aroTiBeNbHIA MPOMMCIOBOCTI, JISUIBHOCTI Taiy3l Hamoi JepxkaBu. [licid
PO3MNIIIOBaHHS  KOJOJ, OKpiM SKICHOI NWIONPOAYKIi, YTBOPIOEThCS YacTKa
MUJoOMaTepiaiiB 3HMKEHOI SKOCTI uepe3 mnpupoaHi Baau. [lpum iX BHUKOpHCTaHHI
3HUXKY€ETHCS MPOLIEHT BUTOTOBJICHHS (BUXO/AY) SIKICHUX 3arOTOBOK, IO MPU3BOAMUTH 10

0OMEKEHHS IMPAKTHYHOI'O BUKOPHUCTAHHA HHU3bKOSKICHOT JACPCBUHU.

Ha mnignpuemctBi T30B FAKRO JIbBIB mnpoBeneHo ekcrniepuMEHTalbHI
JOCIIJKEHHS! BUKOPUCTAHHS MWJIOMPOIYKLIL 13 JiicoMaTepialiB Pi3HOI COPTHOCTI MpHU
BUPOOHHUIITBI TPUIIIAPOBOTO KJIEEHOTO Opyca JJis TaXOBUX BIKOH.

BukopuctanHs kijeeHHMX OpyCIB Yy MOPIBHSHHI 3 BUKOPUCTAaHHSM MAaCHBHOTO
MaTepianry HaJae Taki IepeBaru:

-MOJKJIUBICTh BUKOPUCTAHHS HU3BKOSKICHOT JCPEBUHH |

-pOpMOCTINKICTB 1711 BHYTPILIHBOIO mapy Opyca ;

-3MEHIIEHHS JHIHHUX PO3MIPIB PO3TPICKYBAHHS Ta >KOJOOJEHHS 1]l BIUTMBOM
3MiH TEMIEPATYPHOrO Ta BOJIOTOCTI CEPEIOBUIIIA .

VY po6oTi 1eTaabHO PO3MIISTHYTO 1 MpOaHaIi30BaHO OCHOBHI €Taly TeXHOJOTIYHOTO
MpoIleCy BHUPOOHMIITBA KJIEEHOTO BIKOHHOTO Opyca. IIpoBemeHo ekcriepuMeHTaIbH1
JOCJTIIKEHHS 3 BCTAHOBJICHHS BIUTUBY COPTHOCTI CUPOBUHHU Ha BUX1J «YMOBHO SIKICHUX)»
3aroTOBOK MPUJIATHUX 10 BUKOPUCTAHHS Y BUTOTOBJICHHI TpUIIIAPOBOTO Opyca.

BCTaHOBIEHO  EKCIIEPUMEHTANILHO KOE(II[iCcHTH BUTpAaTH IepeBUHU Ha 1m3

3arOTOBOK y BHUPOOHHUIITBI KJIEEHOTO Opyca, siki 3a0€3MeuyroTh OUIbII parfioHaJIbHE



MPOTHO3YBaHHS BUKOPUCTAaHHS PI3HOCOPTHOI JepeBUHH. [IpoBeaeHi ekcriepuMeHTaIbH1
JOCHTIJKEHHS. Jald MOXJIMBICTh BU3HAYUTH BUXIJ «YMOBHO SIKICHHX» 3aroTOBOK
NpUAATHUX 0 BUKOPUCTAHHS y BUTOTOBJICHHI TPUIIAPOBOTO Opyca.

BumiproBanHs ~ OWIONPOAYKIIi  MPOBEACHO 32  JOMOMOIOI0  PYJIETKH,
IITAaHTEHIUPKYJISA, @ TAKOXK BUMIPIOBAILHUX MPUCTPOIB AepeBOOOPOOHOrO 00Ia1HAHHS
3aJIITHOTO B MPOIIEC BATOTOBJIEHHS TPHOX-IIAPOBOTO KiieeHOTo Opyca. [IpoBeneno anami3

1 00poOKy OTpHMaHUX PE3yNbTATIB Ta CHOPMOBAHO BUCHOBKH.
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Beryn

AKTyajbHicTh TeMu. [[IBunkuif Temn Oy 1IBHUIITBA 1 BUCOKI BUMOTH JI0 SIKOCTI, a
TaKO>X MOJ[H1 TEHACHIII, III0 BKIIOYAIOTh B c€0€ €KOJIOT1YH1 ACTIEKTH CIIPUYNHUIIN 3HAUHE
3017BIICHHS TOMUTY Ha CTOJSIPHO-OyNiBeNbHI BHPOOU, HI0 MOTPEOYIOTh BEIHKOI

KUIBKOCTI JIepEeB’ IHUX 3arOTOBOK HEOOX1THOT SIKOCTI.

AJle Haxallb pecypc JEpEeBUHU BHINOI SKOCTI € HebeaMexxHuit. Ciij TaKok
BpPaxOBYBAaTH BUKOPUCTAHHS ACPEBUHH HIKYOT AKOCTI. J[J1s1 BUPIIICHHS JaHOTO 3aBAaHHS
BUKOPHUCTOBYIOTHCS, BIPOBAKYIOTHCS, YIOCKOHAIIOIOTHCS Ta PO3POOISIIOTHCS HOBI
pecypco Ta €HeproomaaHi TEeXHOJorii, ski 0a3yloThCsd Ha palllOHAIHPHOMY Ta

e()eKTUBHOMY BUKOPHUCTAHHI JIEPEBUHU Ha BCIX €Tanax TEXHOJIOITYHOIO MPOILIECY.
J10 HUX HaJEXUTh BUPOOHUITBO KIICEHUX KOHCTPYKLIN 30KpeMa KileeHul opyc.

BI/IKOPI/ICTaHH}I KJICEHOI'O 6pyca I  BHUI'OTOBJICHHA BIKOHHHX KOHCTpYKIIiﬁ €

ONTUMAJILHUM PIIICHHSIM OCKUIbKHY :

1. Tlo-mepiie — BiH BUTOTOBIISIETBCS 3 JEKIIBKOX TOHKHX JIaMeJeH, K1 Kpalie

M1JAI0THCS CYIIHHIO, 1110 HaJae OPyCcOB1 ONMTUMAILHOT BOJIOTOCTI .

2. Tlo-gpyre — miguac BUPOOHHIITBA YCYBAIOTHCS TaKi HENONIKH SIK CYYKH,

TPINTUHU, THUJIb Ta 1HII BaJIH.

3. Tlo-tpete — 30epiraerbcsi TeoMeTpudHa (opMa KIHIIEBOIO BUPOOY, OCKUIBKH
pO3TaIlyBaHHS JIEPEB’SHUX BOJOKOH y JIaMENsAX € B3aEMHO TMPOTHIICKHUM, IO
PU3BOIUTH JI0 3HUKEHHS BHYTPIIITHBOT HAPYTH Ta Y CBOIO Yepry 3amooirae aedopmariii

BUpPOOY.

4. Ilo-yeTBepTe — MOKJIUBICTH BUKOPUCTAHHS JIaMeJlel Pi3HUX MOP1J IepeB (MEHIL

BapTICHUX TIOPIN).

Taki XapakTepuCTUKH € ONTHUMAIBHUMH JJIsI BUPOOHUIITBA SKICHUX, 13 BUCOKOIO

(bOpPMOCTIHKICTIO, CTOJIAPHO-0Y1IBEILHUX BUPOOIB, TAKUX K BIKOHHI1 OJIOKH, aJ)Ke caMe



151 TEXHOJIOTIS 1a€ Macy IepeBar y MOpIBHAHHI 3 BUKOPUCTAHHSIM MAacCHUBHOI JIEPEBUHU

OCHOBHI 3 AKHUX :

- BHKOPHCTAaHHS HU3bKOSKICHOI JICPEBUHU;

- BHKOPHCTAHHS KOPOTKO MIpHOI IEPEBUHU;

- BIIOIp SKICHIIIOI ACPEBUHU ISl BUAMMHUX 30BHIIIHIX ITOBEPXOHBH 1 OLIBII
HUKYOI SKOCTI JIJISl BHYTPIITHBOTO Iapy;

- 3MEHIICHHS IHIMHUX pO3MIPIB PO3TPICKYBAaHHS 1 >KOJOOJEHHA 3a 3MIHH
TEeMITepaTypHO-BOJIOTICHHUX MTapaMeTPiB 30BHIIIHBOTO CEPEIOBHIIA;

- BHCOKI MIIIHICHI IOKa3HUKH Ta (POPMOCTIMKICTb.

3Ba)kar0uM, Ha BUILEC HABEJICHI MepeBaru KJICEHOro Opyca Ta MEpPCIEKTUBY HOTO
BUKOPUCTAHHS, CJIJ TaKOX 3rajaTd IO JJIi BUTOTOBJIEHHS 3aroTOBOK, HEOOXIJIHO
JOTPUMYBATHCh TIEBHUX BUMOT SIKOCTI JI0 CaMUX JIaMeJied, cepell IKUX CJiJ BpaxyBaTH
TaKi BaJiv, K CyYKH, THUJIb, 3aCMOJIOK Ta 1HIIIE.

OmgauMm 13 3aco0iB  YCYHEHHS BaJ NWIONPOAYKIII Ha MIAIPUEMCTBAX
JepeBOOOPOOHOT ray3i, € BAKOPUCTAHHS JIIHIN ONTUMI3AIli1, BUPI3aHHS BaJ] Ta 3pPOIICHHS
UJoMaTepiajiB i3 MOAAIBIIMM BUTOTOBIICHHAM 13 HUX Oe3/1e(eKTHUX 3aroToBOK. OHaK,
HasiBHA KUIBKICTh Ta BHJI HEIONYCTUMMX BaJ, BIUIMBAIOTh Ha BUXiJ 3aroTOBOK 13
MUJIONPOAYKIIi1, Ha 301IbILIEHHS TPY103aTpaT, TOOTO Ha COOIBAPTICTh 3arOTOBOK.

EdexTuBHEe MpOrHO3YBaHHS BHXOAY 3aroTOBOK 13 KOJIOJ PI3HOI COPTHOCTI, a
BIJIMOBIAHO 3MEHIIEHHSI BUTPAT JEPEBUHM [T YaC BUTOTOBJICHHS KJIGEHUX OpYCIB €
aKTyaJIbHUM HAMPsIMKOM JOCI1KEHb.

Meta poboTtu i 3aga4i gociaigxenHss. Metoro poOOTH € BCTAHOBJICHHS BUXOMIY
«YMOBHO AKICHUX» 3arOTOBOK 13 MHJIOMAaTepiaiaiB OTPUMAHUX 3 KOJIOJA Pi3HOT COPTHOCTI.

J1Jist MOCSTHEHHS TIOCTABJICHOT METH y pOOOTI MOTPIOHO BUPIIIMTH TaKi 3aB/IaHHS:

- MIPOBECTH aHAJI3 JITEPATYPHUX JHKEPE 010 TOCHIKEHb SIKICHOTO BUXOY

3aroTOBOK 13 MUJIOMATepialliB OTPUMAHUX 3 KOJIOA P13HOI COPTHOCTI;



- MPOBECTU aHadi3 Ta PO3MJIIHYTH BUMOTH JO BUPOOHMIITBA BIKOHHOTO
KJIeeHOro Opyca JUIsi BUTOTOBJIEHHS JIaXOBOT'O BiKHA 13 MHJIOBOYHOI CHPOBHMHHU Pi3HOI
COPTHOCTI;

- pPO3pOOUTH METOAMKY NPOBEACHHS EKCIEPUMEHTAIbHUX JIOCIIKCHb Y
BUPOOHUYHX YMOBAX;

- HA OCHOBI €KCIEPUMEHTAJIbHHUX JAHWX BCTAHOBUTU KOEQILIEHTH BUTPATH
JICpEBUHU Y BUPOOHUIITBI KJICEHOTO Oy1IBENBFHOrO Opyca 13 mujaoMarepiaiiB OTPUMAaHUX

3 KOJIOJI Pi3HOI COPTHOCTI

00’exr pocaimkenns. [Ipomec BHTOTOBIEHHS 3arOTOBOK I TPHUIIAPOBOTO

KJIeeHOTo Opyca.

Ipeamer npocaigkeHusi. SIKICHMI BUXIJ 3aroTOBOK ISl KJe€HOro Opycy 13

MUJIOMaTepiaiiB OTPUMAHUX 3 KOJIOJ P13HOI COPTHOCTI.
MeToau 10CTiIKEHHS:

- BHUMIPIOBaHHS — JJII BCTAHOBJICHHS  PO3MIPHO-SKICHUX  XapaKTEPUCTHK
MUJIoMaTepialiB 1 3ar0TOBOK;

- TaCHUBHOTO €KCIEPUMEHTY — JUIsl OTPUMAaHHSA 3HAYE€Hb SIKICHOTO BUXO/Y 3aTOTOBOK
y BUPOOHUYHMX yMOBaX;

- MaTeMaTH4YHOI CTATUCTHKHU — JIJIsl aHANI3y Ta 0OpOOKH pe3ynbTaTiB JOCIIKEHb.
HaykoBa HoBu3Ha. Briepiiie BCTAaHOBJIEHO «YMOBHO SIKICHUI» BHXIJ 3aTOTOBOK
IpU BUTOTOBJICHHI TPHOXIIIAPOBOTO KIJIIEEHOTO Opycy HJisi JaxOBUX BIKOH 13

MUJoMarTepiaiiB OTPUMAHUX 3 KOJIOJ P13HOI COPTHOCTI.
IIpakTH4YHE 3aCTOCYBAHHSA OJCP:KAHUX Pe3YJIbTATIB .

Pesynbratt oTpuMmaHi B MaricTepchkiii  poOOTI Mar0Th 3MOTry e()EeKTUBHO
BUKOPUCTOBYBATH MUJIOMATEPiaid OTPUMAHI 13 KOJIOJ PI3HOI COPTHOCTI Ta POTHO3yBaTH
BUXI1J] 3arOTOBOK JIJI1 BUPOOHUIITBA KJICEHOTO BIKOHHOTO Opyca y BUPOOHHYUX YMOBax

nignpuemctea T30B ®AKPO JIbBIB.



Anpobanisi pe3yJabTaTiB po0oOTH.

Martepianu po0GOTH OMOBIIATKCH 1 OOTOBOPIOBAIMCH Ha 74-1l1 CTYIEHTCHKIN
HAyKOBO-TE€XHIUHIM KOH(EepeHIlli HaB4aIbHO-HAYKOBOT'O IHCTUTYTY JAEPEBOOOPOOHUX Ta
KOMIT FOTEPHUX TEXHOJIOTIH 1 nu3aiiHy HarioHaapHOTO JIICOTEXHIYHOTO YHIBEPCUTETY

Ykpainu.
Crpykrypa T2 00’°€m podoTH.

Maricrepcbka po0OoTa CKIQJAa€ThCA 13 BCTYNYy, TPbOX PO3ILIIB, 3arajbHUX
BHCHOBKIB, CIIMCKY BUKOPUCTAHOT JIITEPATYPH Ta IOAATKIB. 3arabHUI 00csr podoTu — 46

CTOpIHKA, 30KpemMa 36 CTOpiHKa OCHOBHOTO TEKCTY.



Po3aia 1.

1.1. Amnxani3 HOpMATHBHOI JOKYMEHTAaIlil CTOCOBHO BCTAHOBJIEHHSI SIKOCTI /10
BUT'OTOBJIEHHS TPUIIAPOBOIr0 KJIEEHOI0 Opyca HA MiANPUEMCTBI

JlepeBooOpoOHa TPOMHKCIIOBICTS TOYUHAETHCS 3 JTICOMUIISTHHS , SIKE TSIKIE 710 MICITh
3aroTIBJI JIICY, OCKUIBKUA KPYTJIMH JIiC MaJlo TpaHcmopTadenbHuil . JIbBIBChKa 00J1aCTh
HAJICKUTH JI0 TUX PETIOHIB JIe CKOHIIEHTPOBAHO 0araTo AepeBOOOPOOHMX MiIMPHUEMCTB
,came TyT posramoBane mignpuemctBo FAKRO .

OcHoBHOIO crpoBUHOIO y BUpoOHUITBI KommaHii FAKRO € aepeBuHa mopoau
cocHU . HaTypasibHa CUPOBHHA MTOCTAYAETHCA 13 3pIBHOBAKEHUX JIICOBUX 30H .

[lepeBaru nepeBuHM MOPOIHU (COCHA) SIK MaTepiay Jisl KJeeHoro opyca .
JlepeBuHA COCHU HAWIONTUPEHIIIa CHPOBUHA, SIKY BUKOPUCTOBYIOTh JIJISi BUTOTOBJICHHS
BIKOHHOTO 0JIOKY . BOHa BOJIO/II€ UyIOBUMH TEIUIOI30JISIIIITHUMHU  BIIACTUBOCTAMU Ma€e
Majy TUTOMY Bary, KOIITY€ HEAOPOTO ,JIETKO MiITAEThCS PI3HUM BHUAAM OOpOOKH :
PO3MUIIIOBAaHHS, (Ppe3epyBaHHs , CBEPJIIHHS, a TAKOXK Y TOPIBHAHHI 3 IHIIMMU XBOMHUMU

MOPOJIaMH Ma€ OUTBIIHH (BUIIUN) KOSPIIIEHT TEIIOMPOBITHOCTI.

CocHa HaJIe)KUTh JI0 M'SIKAX BHIIB, SIK1 MaJI0 YCUXAI0Th, XapaKTEPUIYEThCSI PIBHUM
CTOBOYpPOM, CTIMKICTIO 10 THUTTSI, TOBUIBHO 3HOIIYETHCS. . €IMHUM 1ICTOTHUM HEJIOTIKOM
€ BEJIMKI CyYKH , @ TAKOXK MIABUIICHUI BMICT CMOJIH.

OnHuM 13 HampsMKIB BUPOOHHUYOI ISIIBHOCTI MIAMPHUEMCTBA € BHUTOTOBJICHHS
TPUILIAPOBOTO KJIEEHOTO Opyca IO BKIIFOYA€E MOBHUM UKII HOro BUroToBIeHHs . Konoau
10 HAAXOASATH Ha MiITPUEMCTBO MICTSTh OIpKH JIe BKa3aHO X 3arajibHa XapaKTepUCTHKA,
110 0a3yeThCs HA METO1 BUMIPIOBaHHS Kpyriux jJicomarepianis 3rigHo JCTY EN 1315-
2 -2001 . Hosa cucrema craHmapTH3ailii SIKOCTI JEPEBHHH TPYHTYETHCS Ha TaKUX
MOKa3HUKAX, K PO3MIp Ta SKICTh Konoj. Lle mo3Bomsie kmacudikyBaTh Jic-KpyTJsK 3a

yotupma kimacamu — A, B, CiD.



- JI0 KJIacy fAKOCTI A TPHUMHATO BIAHOCUTH JlicOMaTepiaid HaWBUIIOTO KIacy
SIKOCTI, 5IK1 y OUIBIIOCTI MOXOASATh 3 HUKHBOI YACTUHM KOJIOJIHU, 13 YHCTOI JEPEBUHOIO

a00 3 HE3HAYHUMU BaJlaMU, sIKi HE 0OMEXYIOTh 11 BUKOPUCTaHHS;

Bupka Ne 404706944

Nocrifnnia nicokopucrysau/BnacHuk
nicie
Pasa-Pycoxe NI

MNpoaykuis:

cKpyrai nicomarepianu

Aiamerp:
47

KoediuienT: 06'em fpyna aiamerpis
1 0.603 D4 (40-49)
Copr Kinbkicre. LosxuHa

A 1 4

MNopoaa

Cocna

- 10 KJIacy SIKOCT1 B MpUIHATO BITHOCUTH JIiICOMATEpIlain CEPEIHBOTO KIIacy sIKOCTI,
0e3 0coOIMBHUX BUMOT JI0 YHUCTOI AEPEBUHU Ta CyYKaMH y MeXaX CEpeHbOI0 3HAUCHHSI

JUJI KOYKHOI TIOPOJIH;

Nepesipra

Bupka Ne 234288380

NocrifHwnia nicokopucTysay/BnacHuk Npoaykuis Niamerp

nicie cKpyrni nicomarepianu 33
Marepiscokuit BillcbxoBMI nicrocn

Koediuienr 06'em fpyna aiamerpis:
1 0.303 D3a (30-34)
Copr: KinbKicTn: Noswuna

B 1 4

Nopoaa:

Cocxa

- 10 ki1acy akocTi C mpUIHATO BITHOCUTH JIICOMATEplain HUKYE CEPETHBOTO KIacy
AKOCTI, B SIKHUX JO3BOJISIIOTHCS Tl BaJIM, SIKI HE 3HAYHO 3HMXKYIOTh MTPUPOJIHI BIACTUBOCTI

JIEpEBUHHU, SIK MaTepiaiy;

Bupka Ne 237977377

Nocrifnmi nicokopucrysay/BnacHmk MNpoaykuia Aiamerp:

nicis cKpyrai nicomarepianm 42
Crapocambipcoke /IMIM

KoediuieHT: O6'em fpyna piamerpis
1 0.485 D3b(35-39)
Copr: KinbKicTe: LNosxuna:

C 1 U4

Nopoaa:

Cocxa



[Tn10BHUK BIIBAaHTAXKYETHCS HAa CKJIa/l1 MiAMPUEMCTBA JIE TPOXOUTh BUMIPIOBAHHS
po3MipiB 00eMy BIANOBIIHO J0 HopMatuBHUX JokymeHTiB JICTY  4020-2-201.
Jlicomartepianu Kpyriii Ta OuiIsHI . MeToau BUMIpIOBaHHS Ta BU3HAUYCHHS 00’ €MiB

JlicomuapbHUMA 1eX PO3MIIIIOE KOJOAM MOCOPTOBO HAa MUJIOMAaTEepiaid Ha SKUX
3a3HAYAETHCS COPT JicoMaTepiany. 3aCTOCYBaHHS CTPIYKO MUJIKOBOTO BEPCTaTy 1 CXEMHU
PO3MIIIOBAHHS KOJIOJI B PO3BaJl JO3BOJISIE OTPUMATH ONTUMAIbHUN KOPUCHHUI BHXIJ
MUJIOMaTEPialiB 3 KOJIOAU 13 JOCATHEHHSIM PaiaIbHOTO PO3MOJIOKEHHS PIYHUX KIIEIh
110 BIUTMBAE HA €KCIUTyaTaIliifHI XapaKTepUCTUKH MTPOTYKIIIT .

HopMu BuTpaT KoOJOA TOPOAM COCHM Ha BUTOTOBJICHHS HEOOPIZHHX
nuJoMarepiaiiB nogaHo y tTadm. 1.1.

Tabmums 1.1
HopMmaTuBu BUTpaTH TUIOBOYHOT CHPOBUHU JIJIsl BUTOTOBJICHHSI HEOOPI3HUX

nujoMaTepiaiiB Ha CTPIUYKO-MUIKOBUX BepcTaTax

3 KONOA JIAMETPOM, CM:
a0 29 | 30-39 | 40 1 Gunbine
COpTY:
A B C D A B C D A B C D

[okasHmkn

Benwunna ob’evuoro

—— 71,26 |68,15(63,45|57,10| 76,86 |74,62|70,73 62,80 | 80,65 | 78,91 75,25167,10
Hopua sirpam, .

i 1.403|1.467|1.576]1,751 1,301 | 1,340 1.414|1.592 [1,240|1.267|1.329| 1,490
Inrepran min [1,305]1,342(1,425({1,558(1,210]1,226]1,278|1,417|1,175|1,187(1,209]1,315

POICIIOBANEE Y max | 1,501 |1,592]1,727]1.944(1,392|1,454|1,550(1,767 |1,330|1,377(1.529(1,710

3a NMPUUHATOI0 HA JJAHOMY MIANPUEMCTBI TEXHOJIOTI€EI0 BUPOOHUIITBA OTPUMAHY
HEOOpI3HY JOIIKY HE COPTYIOTh 3a KjacamMu SIKOCTI , a BIANPABISIIOTh HAa CYIIIHHS.
Omnicnst po3NUIIOIOTH HA MUJIOMATEPIaNIU SIKI COPTYIOTh Y BIAMOBIIHOCTI /10 BUMOT SIK1

BIJIMOBIAAIOTH CTaHAapTaM GipMH .
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Bumoru 1o nmuinomarepianiB 3 AepeBHHHU 3TiIHO 3 CTAHAAPTAMH KOMIIAHII :

[Ipeamert 1 0OCAT IHCTPYKIIII:

[Ipenmer 1HCTPYKINi — 11e KiIacudiKallisg JepeB’sSHUX €JIEMEHTIB JIaXOBUX BIKOH
FAKRO 3a sgxicTio, IjIs SKMX HE BU3HAYCHO 1HIIUX OCOOJIMBHX BUMOT.

BusHnaueHHs:

1.Cydok — 11e yactTuHa TiI0K (iX OCHOBH) y CTOBOYpI, B 3aJI€KHOCTI BiJl po3Mipy 1
CTaHy MAarOTh MEHIIWKA a00 OUTBIIMK HETaTUBHHWKM BIUIMB HAa MEXaHIYHY MIIHICTh
JepeBUHU. 3a (HOPMOIO pO3pi3y Ha MOBEPXHI MOAUISIOTHCS HA TPU BUIM:

- CY4YOK 3J0pPOBHUH 3pOIICHUN —( IOMyCKAIOTHCS y CEpeIHbOMY Imapi ) CBITIO-
KOPUYHEBOTO KOJIbOPY, CIOAM 3apaxOBYEMO YC1 KPYTJli, OBaJIbHI, JIOBTaCTl, pO3ralyKeH1

CYYKH, SIK1 3pOCIIMCS 3 PIYHUMU IIIapaMu OCHOBHOI fiepeBuHH puc.l.1 ;

Puc.1.1 3g0poBi 3poriieHi cyuku

- CYYOK 3JI0pOBHI YOpHHI1 3pOlleHUi — ( HE TOMYCKaIOThCS ) TEMHO-KOPUYHEBOTO
KOJILOPY, CIOJM 3apaXxOBYEMO YCI KpYyTJii, OBajbHI, JOBTacTi, PO3Tally>KeH1 CY4YKH, 5Kl
3pOCIHCS 3 pIYHUMH IIapaMU OCHOBHOI J€PEBUHU;

- Cy4OK He3poIeHuid — ( He JOMYyCKAarThCA ) YC1 KpyrJi, OBaJibHIi, JIOBTacTi,
pO3TajyXeHl Cy4KH, YaCTKOBO a00 MOBHICTIO HE3POIIEHI 3 PIYHMMH IIapaMH OCHOBHOI

nepeBuHU puc.1.2.
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Puc.1.2 YopHi HE3pOIICHI CYyIKH

2. 3aCMOJIOK - JAiNITHKA XBOMHOI JAEPEeBHHM, PSICHO MpOcouYeHa cMoiior. BiH He
pPOOUTH ICTOTHOTO BIUIMBY Ha MEXaHIYHI BJACTHUBOCTI JIEPEBUHM, aJie MMOMITHO 3HHKYE
yAapHY B'S3KICTh IPU BUTHHI, 3MEHIITYE BOJAOTMPOHUKHICTH, BOJIO - 1 BOJIOTOMOTIIMHAHHS;
YCKJIQJIHIOE JINLbOBY OOpPOOKY 1 CKJIEHKY JAEpEBUHH, MIJBULIYE O10JIOT1UHY CTIHKICTb J10
3arHUBaHHS.

Po3pi3HAIOTE TpU TPYIH 3aCMOJIKIB:

- 3aCMOJIOK HE3HAYHUH — ( IOIYCKAEThCS ) BU3HAYAETHCS SIK IPOCOYEHHSI MI3HHOTO
MIPUPOCTY PIYHOTO APy CMOJIOI0 TOBXHUHOIO 70 10 cM abo MajeHbKI IUIAMH CMOJIH

JOBXHUHOIO 3 CM, PO3KUaH1 MO IUIOMIHHI puc.1.3.;

Puc.1.3 3acMoi10K HE3HAYHU T
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- 3aCMOJIOK CUJIbHUH — ( IOIYCKA€THCS Yy CEPEeTHhOMY IIapl ) MPOCOYEHHS CMOJIOIO
KUIBKOX 200 KUJIbKaHAAIATh IIapiB Mi3HLOTO NPUPOCTY Y HOpMi TUISIM, CMYT, Ta YaCTKOBE

MIPOCOYEHHS CMOJIOIO €JIEMEHTY puc.l.4.;

Puc.1.4 3acMo0I0K CHIIBHUNA

-3aCMOJIOK, IO BUTIKae — ( HE JIOMMYCKAEThCS ) BU3HAYAETHCS SK MPOCOYCHHS
MIPUPOCTY PAHHBOTO 1 MI3HBOTO MIApiB Y GOPMI IUISIM, CMYT, a TAKOK HA YACTHHI 1 11O BCii

MOBEPXHI eJeMeHTy puc.1.5.;

Puc.1.5.3acmornoxk 1o BUTIKae

- CMOJIsTHa KUMIeHs — ( AOMYCKAEThCsl Y CePeIHbOMY Iapi ) 1€ MOPONKHUHA MK
PIYHUMU IIapaMu JEPEBUHU, 3alI0BHEHA cMOJI0I0. Mae dhopmy JiH3H a0 eircy;

3.003011 — 3ayMIIKe KOpH — ( JOMYCKAEThCS 1 MM) 3aXHMCHOTO IIapy JCPECBUHH.

4. Tpimuan — ( HeOUTbIIe 1MM 1 JOBXHMHOKO 3CM ) 1€ TIOPYIICHHS IIUTICHOCTI
TKaHWUHU JICPEBUHHU B3JIOBX BOJIOKOH, sIKE BUHUKAE MEPEBAKHO TIPH 3aTrOTIBII1 Ta 00poOITi
JIepEeBUHU, HAPUKIIA TIPH CYIIIII].

5.CunsiBa — ( HE JJOMIYCKA€ThCs ) 1€ TpUOHE 3a0apBiICHHS JEPEBUHU, BiJ] CipOro
KOJILOPY JI0 CIpO-0aKUTHOTO BiATIHKY. PO3pI3HIOTH 1Ba BUJIM CUHSIBH:

-CHHSIBA HE3HAYHA — Y (DOPMI IISAM 1 CMYT Ha YaCTHHI €JIEMEHTY, 1110 HE TIEPEXOAATh

Ha 1HIIIY CTOPOHY €JIEMEHTY;
13



-CHHSIBA CUJIbHA — Y (hOPMI BETTUKHX IIJISIM, CMYT Ta CHUIBHOTO 3a0apBIICHHS YaCTHHH
3a00JI0H1 JI€PEBUHHU, NTEPEBAKHO IMOMITHA 3 KIJIbKOX CTOPIH €JIEMEHTY.

6.CeplieBiHa — By3bKa YaCTHHA CTOBOYpa, 10 CKIAAA€ThCS 3 MYyXKOi TKAHUHH, 110
JIETKO PO3KJIAJIA€THCS, MA€ HU3bKI MEXaHIYHI BIIACTUBOCTI.

/.I'nunu3zHa — ( HE JOMYyCKaeThcs ) 3MiHA (DI3UYHUX BJIACTUBOCTEH JIEPEBUHU
BHACHIIOK TpUOHUX YypakeHb. [IposBI€ThCS 3MIHOIO KOJBOPY 1 MOCTYHOBHM
PO3KJIaIaHHSM JICPEBUHU.

8. IlonmoskeHHs pIYHUX IIapiB — B 3aJIEKHOCTI Bl pO3pi3y PO3PI3HAIOTH TPU BUJIU:

- panmianbHe — MPSMOJIIHIAHE «CTosYe» 3 HaxuioM mmapiB 71 - 90°, [BimcTaHb Mik
mapamu 0 — 5 MMm];

- HamiBpaJiaJibHE — «HAIMIBIEXkaye» 3 HaxujoMm mmapiB 45 - 70° [BiacTaHb MiX
mapamu S - 10 mMm];

- CyMDKHE — «Iexauey 3 HaxwioM mapiB 0 — 45° [BigcTaHb MIXK IIapaMu OLIbIIE
10 mm].

9.3abapBrnieHHs — ( JOMYCKA€ThCS Yy CEPEeIHBOMY IIapi 3 BpaXyBaHHSIM
3HaXOKeHHs 20 MM BiJI Kparo ) 11€ 3MiHH MPUPOJIHBOTO KOJIBOPY IEPEBUHU BHACIIIOK
IrpUOHUX YypakKeHb, 10 HE BUKIIMKAE PO3KIATAHHS, 30KpeMa: MOOYpIHHS, HECIPABKHE
AJIPO, TIPLIOCTI (3aIUXaHHs) I€PEBUHH.

10. Haxun BostokoH — 3aBUTOK( 10 30% ) — MiclieBe BUKPHUBIICHHS PIYHUX MIAPIB 1

BOJIOKOH, MIEPEBAKHO 3yMOBJICHE BILUIMBOM CYYKiB. 3HAYHO 3MEHILYE MILIHICTh IEPEBUHHU.

BuUroToBieHHs 3aroTOBOK KJIEEHOTO Opyca ISl AaXOBOTO BIKHA CIiJ] 3BEPHYTH
yBary Ha Takl MOKa3HUKU :

- piBEHb TEXHIKH, 110 BKIIFOYAE B cC€O€ aHAII3 MPOTPECUBHOTO TEXHIYHOTO PIIICHHS,
a caMe Cy4JacHe BUCOKOTOYHE YCTaTKyBaHHS I1I0 BIIMOBIiAa€ BUMOTaM ChbOTOJICHHS .

- CTaOUTBHICTH TexHIUYHWX omepariii . Croau 3akiaaeHo 30epeKeHHS CTaluX
MOKA3HUKIB : TOBIIMHM , IIUPUHHU , BOJIOTOCTI.

Bumoru no nunomarepianis pernamentytotbest JJCTY EN 336:203.
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Amnanizytoun mignpuemctso T30B ®AKPO JIbBIB 3a nuvMu mokazHuKamMu MU
0a4rMO BUCOKOTEXHOJIOT1YHI1 JIHIT K1 3a0€3Meuy0Th 30€pPEeKEHHS CTaTUX IMOKA3HUKIB 1
JI03BOJISIE EKOHOMIYHO BUKOPHUCTOBYBATH CUPOBUHY : JIIHIS TOPIIOBAHHS , J1HIS 3pOIIECHHS
3aroTOBOK.

Bumoru 10 kieeHnoro opyca

("CINK" 3a eBporeichkor0 KiacupikaIli€ro):

TpumapoBuii kj1eeHuit BIKOHHUHN Opyc kareropii «B»

Tun nepeBuHH: cocHa

Bomoricte: 12% (£2%)

Po3mipu: ToBmuna: 72mm (-0,3 mm; +1,0 mm);

mupuHa: 82 mm (-0,3 mMm; +1,0 Mm);

nosxuHa: Big 1000 MM — 6000 (-1,0 mm; +30,0 Mm);

Kpususna: tpoxu 6inbiie 1 mm Ha 1000 MM JOBXKHUHH.

3aranbHi XapaKTEPUCTHKU:

Vi Tpu mameni 3poiieHi o goBxuH1. CKIICIOBaHHS IJIACTIB 31MCHIOETHCS KIICSIMU,
10 3a0e3neuyroTh rpyiy HaBanTaxxeHb D4 3a Bumoramu DIN EN 204.

He nmomyckaroTbesl: CydyKd YOpHI , CYYKH BHUIIQJIat04yi , KDOMKOB1 CYYKH, THUJIb,
YepBOTOYMHA, 3MIHA TPUPOTHOTO KOJIbOPY, CEPIIEBUHA, TPIIIUHU, CMOJISIHI KUIIICHBKU.

XapakTepucTUKa 30BHIIIHIX JaMesei:

Kpok 3pontyBanns: He meHuie Hixk 300 MM.

Posmui: pamianpHUil Ta HamiBpagiadbHUM (MIHIMAIbHUNA KYT MIDK IIHPOKOIO
CTOPOHOIO JIaMeJTi Ta PIYHUMHU KUTbLSIMU: 45 TpayciB).

[lepeBaru TpuIapoBOro KJIeEHOTO Opyca

- BUCOKa MIITHICTD 1 )KOPCTKICTH M1 Yac 3TUHY MPU Majliid Maci;

- BUCOKa CTaOUIbHICTh (POPMU 1 PO3MIPIB JAeTaJIEH;

- HEMae KOJIOOJICHHS TPY BETTUKUX TIepepi3ax 1 JOBKUHAX JIeTajei;

- MpocToTa 00POOKH;

- BUCOKOSIKICHA TTIOBEPXHSI;
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1.2. AHaJiTHYHUIA OTJISI] JiTepaTypu
AHaJIi3 HASIBHUX JOCJIIIKEHb I0/10 SIKICHOT0 BUXOIY 3ar0TOBOK

st Oynb AKOTO MiANPUEMCTBA MpoOJjeMa BUKOPUCTAHHS CHUPOBUHHU € JIyXKe
BOKJIMBOIO , OCOOJIMBO, SIKIO MPOMYKINEK € JepeB’sHI BiKHA, ¢ Bara JIEPEBUHU B
MaTepialioMICTKOCTI BUpoOy crtaHoBUTh Onuszbko 50 % . I Tyt mnepimodeproBum
3aBIaHHSM BHUCTYIA€ BHU3HAYCHHS JKepesa BIAXOJIB 1 BTpaT JEPEBHUHH Ta MOIIYKY
pIIICHD 10 3HIKEHHIO 3aTpaT CHPOBUHHU Ha KO>)KHOMY €Tarll TEXHOJIOTTYHOTO MPOLIECY .

OnHuM 13 BapiaHTIB BUPIMICHHS JIaHOI MPOOJEeMHU BUCTYIIA€ ACTIEKT PAIliOHATIBHOTO
Ta €KOHOMIYHO BUT1IHOTO BUKOPHUCTAHHS MAJIOBOYHOT CUPOBHHHM PI3HOI COPTHOCTI.

Hapa3i gocmiaHuku He MOXKYTh JaTH YiTKE BU3HAYeHHS TepMiHaM «HuzpkosikicHa
nepeBuHa» un «Hu3bpkoTOBapHa MepeBHHA», X0Ua BOHM JOBOJI YaCTO 3yCTPIYAIOTHCA Y
CTaTTAX 1 HaBYajabHUX nocioHukax. Tynuns FO.1O. [1] yknaB TepMIHOJOTTYHUIN CIIOBHUK
NPUAUIMBIIK JTIOBOJII BEJIMKY yBary came TE€pPMIiHOJIOTI JICOMPOMHUCIOBOIO KOMILIEKCY,
110 poOOTY MO’KHA BBa)XKaTH HAMOLIbII Baromoro y aaHii cdepi. [Ipote 1 TyT BincyTHe
BU3HAYEHHS HU3bKOSKICHOI, HU3bKOCOPTHOI 200 HU3bKOTOBAPHOI IEPEBUHU.

3a MIpKyBaHHSIMU JESKHX aBTOPIB JO HHU3BKOCOPTHOI JEPEBUHHU BIIHOCSTH
MUJIOMAaTepialy , Kl MalOTh BEIUKY KUIBKICTh CYUKIB , HASIBHICT TPIIIUH Ta MEXaHIYHUX
HOLIKO/IKEHb.

YMOBU pOCTy JiepeB MPHU3BOIAATH 0 PI3HMX BIIXHJIEHb OyJOBH CTOBOypa , 1€
3yYMOBJIIO€ HasiBHICTh PI3HUX BaJ U0 BIUIMBAIOTh Ha cepy 3aCTOCYBaHHSA JACPEBUHHU .
Takumu Baamu € CydKkH , TPIIIIMHY , 3aCMOJIOK ,CMOJISIHI KUIIICH] .

AHaJi3 JiTepaTypHUX JKEpen IOoKa3aB, 110 HaWICTOTHINIE Ha SIKICTh JIEPEBHHU 1
MUAJIOTIPOAYKIIIT BIULTMBAIOTH CYUKH; BPAXOBYETHCSA YCSI CYKYITHICTh 3aPOCIIUX Ta BIIKPUTUX
CYYKIB 3 YypaxyBaHHSIM iX KUIBKOCTI, CTaHy, pO3MIpiB Ta pO3MOJIiTY, Ta BIUIUBY Ha

TEXHIYHI BJIACTUBOCTI JEPEBUHH.

16



SIKicHI XapaKTepUCTHKH AePeBHUHH J0CIILKYBAJNCH 0araTbMa BYCHUMH :

Tak po3poOaeHHAM IMITAIlIHHOT MOJIENI ,IIIO BIITBOPIOE BHYTPIIITHI BaJX IEPEBUHU
BpPaxoBYyIOUHM 1i SAKICHI (paKTOpU y TPOIEC PO3KPOIO KOJOJ Ha MuioMaTepianu Oyla
npucBayeHa HaykoBa mpansg C.I. Kommpeups , FO.I. I'pumak , “MopgentoBaHHs Baj
nepeBuH” . Jle HUMU OyB 3aMpOIIOHOBAHMN MaTEMaTUYHUM OMHUC CYYKIiB 1 0COOJMBOCTI
MPOLIECY PO3KPOIO KOJIO/ 3 BpaXyBaHHSIM JaHOTO BUAY BaJH .

Bupimensio nanoi npodiemMu Opuasiocst 10CUTh Oarato yBaru. 3okpema M. E.
Tkauenko, O. U. TlonybospunoBum, M. W. BunukaiiHeH BCTaHOBUIIH, 110 YTBOPEHHS
CYYKIB X pO3MipH Ta KIJIbKICTh MOXYTb OyTH 0OYMOBJICHI CIIaJIKOBUMH OCOOJIMBOCTSIMH,
yMOBaMU MiCII€3pOCTaHHSI, TOBHOTOIO HACA/IPKEHHS, & TAKOX FOCIOAaPChKOIO TSUTbHICTIO
moaunu [2,3,4,5].

JlocmipKeHHSIM  CTyNeHsl BIUIMBY CYYKIB Ha SIKICTh JIiICOMarepiaiiB Ta MHIIO
OPOJYKINi, 10 3 HUX OTPUMYETHCS, MPUJIITIEHO OaraTto yBaru. Tak, psiioM HayKOBO-
JTOCTIIHUX IHCTUTYTIB [7,8], BUBHAYEHO BIiJICOTKOBUM BUXiJ Ta LIHHICHUA KOEQILIEHT
XBOMHUX MUJIOMATEPialiiB, OTPUMAHUH 3 KOJIO/I, 1110 MaJH Pi3HI pO3MipU MaKCUMAIHLHOTO
cyuka. byno BcTaHOBIIEHO, IO PO3MIp MAKCUMAJIBHOTO CYYKa MPAKTUYHO HE BIUIMBAE HA
BUXI1]l MJIOMaTepiatiB. Pi3HULIS M’k MAaKCUMaJIbHUM Ta MiHIMQJIbHUM 3HAYEHHSIM BUXOTY
JUIS COCHOBHX, SUIMHOBUX Ta JIMCTSHUX Kojiod He mepesuirye 2,5 % [8]. LliHHOCTEH
KOE(ILIEHT XBOWHUX MUJIOMATepialiiB JUIsl BCIX JOCHIPKEHUX TOpiJl Ta PErioHIB iX
BUPOILYBAaHHS 3aJ&KUTh BIJl PO3MIPIB MaKCHUMaJIbHOTO CyYKa Yy KOJoaax - 31
30UTBIIEHHSIM Cy4Ka I[IHHICHUNA KOe(]IIIEHT 3MEHITY€ThCS .

HanpsiMKku 3MeHILIEHHS BUTPAT Y BAPOOHUITBI KJIEEHOT0 Opyca po3risiialid y CBOiX
HaykoBux mnpaisix B.O.Maescekuit , 3.I1.Konuneup “HampsiMku 3MeHIIEHHS BUTpaT

2

JIEPEBUHU Yy BHUPOOHUIITBI KJIGEHUX OPYCIB JJIs CTOJSIPHUX BUPOOIB ~ 30Kpema OyIio
3aMpONOHOBAHO 1 OOTPYHTOBAHO MOPOKHUCTUX KIIEEHUX TPUIIAPOBHUX OPYCIB .

3axo1u 1010 €KOHOMIi CHPOBHHHU Y BUPOOHUIITBO KJIEEHOTO OyAiBEIBHOTO Opyca
posrisganu y cBoix npansgx O.b.@epenrnr 1 3.11. Konuuens . y cBOiX mpaiisx Ha OCHOBI

aHaI3y TEOPETUYHUX 1 BHUPOOHMUMX JOCHIKEHbh BOHHU PO3POOMIM HAYKOBO
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oOTrpyHTOBaHI HOPMHU BUTPAT JEPEBUHU 30KpeMa MoJaiu Koe(DimieHTH MoonepariiiHux
HOPM BUTpAT AEPEBUHU HA OJIMH METP KyOIUHMI KJIeeHOTO OyAiBesIbHOro Opyca .
TexHomoTiuHI pekoMeHAaIii 3 BUTOTOBJICHHS KJIGEHOTO TPHUIIAPOBOTO KJIEEHOTO
Opyca Ta moorepariiHix HOpM BUTPAT CUPOBHHH OYJI0 PO3pPOOJICHO Ta 3aIIPOITOHOBAHO Y
HaykoBiit mipaii O.b.®@epenn “ TexHoIOr14HI peKOMEHAAIllT 3 BUTOTOBJICHHS KJICEHOTO
Opyca ”
Bonuncekuit B. H. [6], mpoBoauB ekcriepuMeHTaIbHI JOCTIKEHHS Ha 3pa3Kax
PI3HOIO MOIMEPEYHOr0 Mepepizy YUCTOI IEPEBUHU Ta IEPEBUHU 3 CYUYKaMH. Y pe3yJIbTaTi
OyJI0 BCTAHOBJICHO 3aJIEKHICTh MEKI MIIHOCT1 PO3MIpIB MOMEPEYHOTO Mepepizy 3pa3ka.

[Ipu mNOpIBHSHHI YHUCTOI JIEPEBUHU 1 JEPEBUHU 3 CYyUKaMH, IIHHICTh JCPEBUHU

3HUKYETHCS 13 301TIBIIIEHHSIM PO3MIpPIB 3pa3Ka.

1.3 TexHos10rivHMii Mpoec BUPOOHUIITBA KJIEEHOT0 Opyca

[Tin yac BHUPOOHMIITBA CyYaCHHX JEPEB'SHUX BIKOHHUX KOHCTPYKLIM I SIKUX
3aCTOCOBYIOTh KJICEHMM OpYyC MOKHA BUAUIUTH HU3KY TEXHOJOTIYHUX €TaliB.
- PO3Kpiii JTicoMaTepialiiB Ha MUJIOTPOIYKIIIIO;
- CYLIIHHS TUJIOMAaTepiaiB;
- PO3Kpiii MUJIOMAaTepialiiB Ha 3arOTOBKHU, KaJlIOpyBaHHS 3ar0TOBOK;
- BUpI13aHHs Ae()EKTHUX MICLb (ONTUMI3ALlis PO3KPOIO);
- 3pOLIYBaHHS BIIPI3KIB 3aroTOBOK 32 JOBKHMHOI, BUTPMMKA Ta Jpyre KajaiOpyBaHHS

3POIICHUX 3ar0OTOBOK.

Puc.1.6 TexHomoriuauii mporec
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1. Ha panomy miANPHUEMCTBI BUKOPHUCTOBYETHCA  PO3BAJIBHUN  CIOCIO
PO3MIIIOBaHHS Ha HEoOpi3HI maTrepiaau ToBIMHOK 501 20 MM .Y mpoliec BKIFOYEHO
COPTYBaHHS 1 KOHTPOJIb SIKOCTI BUTOTOBJICHX IMHJIOMATEPialiB

2. HactymHuM miporiecoM € CyIiHHS .

Jlns cymriHHS TUjIoMaTepiaiaiB Ha JaHOMY IIANPUEMCTBI BUKOPHCTOBYIOTHCS
CYLIWIbHI KaMepH, 110 3a0e3MeuyioTh PIBHOMIPHY BOJIOTICTh B MeXkax 2% IO BChOMY
00'eMy 3aBaHTOXyBaHHX B KaMepy mujomaTepianiB. BoHM oOCHaIIeHI CHCTEMOIO
KOHJIMIIIOHYBaHHS, 110 3a0e3Ieuye 3HATTSA BHYTPINIHIX HANPY>KeHb B MUJIOMaTepiaiax.
[lepeBaroto Takux kamep € 3a0e3MeUYeHHs] BUCOKOI SKOCTI MUJIOMaTepiaiiB 1 KOPOTKI
TepMiHu cTabim3zanii Boiorocti . [Ipu cyiiHHI JepeBruHa BTpadae B Mexkax 5% obemy .

3.Po3kpiii nunomMarepiaiisb.

HacrtynHoto onepaiii€to € po3kpiii BUCYIIEHUX MUJIoMaTepiaidiB Ha 3aTOTOBKHU .
[TortepeHiit monepeyHUi PO3KPiil JOIIOK MEepeciIiiye 1Bl OCHOBHI IIiJI1. 3 OJTHOTO OOKY,
BIH JI03BOJISIE OB €(DEKTUBHO BUKOHATH PO3KPIil JOIIOK MO IIMPHHI, BAKOPUCTOBYIOUU
30IrOBy 30HY KOJOJ, 3 IHIIOTO OOKY, Ja€ MOJKJIMBICTH IOJIETTIUTH IMOBOJDKEHHS 3
JIOIIKaMH, BUKOPUCTOBYBATH TPAHCHOPTHI MEXaHI3MH 3 MEHIIUMH TabapuTamu 1
CKOPOTUTH BUPOOHUYI TIJIOIIIL.

Omnepartriss po3KpoI0 BHUKOHYETHCS Ha BepCTaTi, 13 YOTUpMA MWJIaAMHU
BCTAHOBJICHUMU TapajenbHo. JBl cepeHIX MUIKK BUPI3aI0Th CEPEIHIO 30HY JOIIKH, 1110
MICTUTbH CEpLIEBUHY a00 TaHT€HI[IalbHY 30HY, a JIBl KpallHIX MUJIKH (OPMYIOTh OCHOBHY
IMIMPUHY 3aTOTOBOK 1 BIJJOKPEMITIOIOTH PEHKHU 3a00JIOHHOT 30HHU, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS
JUTSL CKJICKOBAHHS 110 ITUPHHI.

Jlyist Toro 1100 O1uH1 pelKu 3 HemapaleIbHUMHU KpalikaMu 1 perKu 3 cepeHbO1 30HU
JIOIIKK MOYKHA OyJI0 CKJIEITH 1O MIUPHWHI, HA BEpPCTaTaX BUKOPUCTOBYIOTH MHUJIKHU, IO
3a0€3MeuyoTh HE0OX1IHY SKICTh 0OPOOKH.

HacrtynHoro onepairiero € kamiOpyBaHHS 3arOTOBOK Ha YOTHPUOIYHOMY BEPCTATI 110 A€

3MOTYy BI3yaJIbHO BIAKPUTH JedeKkTH y nuiaomarepiaii . OCKUIbKM 3a BCTaHOBJIEHOIO
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TEXHOJIOT1€10 OpYC HEMOBUHEH MICTUTU CMOJISIHUX KHUIIEHb , TPILIUH , 3aJUIIKIB KOPH ,
Ta IHIIUX JAe(EKTIB sIKI MOXKYTh BIUIMHYTU Ha SIKICTh .

4.Bupizka 1edekTiB

Onmnepartist BUpi3ku 1e(eKTiB BU3HAYAE AKICTh OPYCKOBUX 3aroTOBOK 1 € JOCHUTH
TPYJIOMICTKOI0. Uepe3 110 oreparlito MpoXoAsaTh BCl 3aTOTOBKH HE3aJICKHO BiJI SKOCTI
JCPEBUHHU, OCKUIBKH KpIM BUPI3KU ACPEKTHUX AUITHOK HEOOXITHO BIATOPLIOBATH B
pO3MIp 3aroTOBKM Ui 30BHIIIHIX IIapiB. ABTOMAaTHYHHMHA TOPLIOBAJIBHUN BEpCTaT
3a0€3MeUeHN KepOBaHUM MEXaHI13MOM I0j1adi, 1110 3a0e3nedye MepeMIIIeHHS JTOIIKH 31
mBUAKICTIO 90-120 M/XB. 1 i TOUYHY 3yNMHMHKY HaJ MUIBHUM JHUCKOM TOPIIOBAJIHLHOTO
BEpCTaTa Mo CUTHAIY 1aTYMKa, 10 BUSBIISE MITKY, sIKa HAHECEHA Ha JIOLIKY OIEpaToOpOM-
pO3MITHUKOM. BepcTtar nmpu3HadeHUil TIIbKHM 11 BUpI3KH AedekTiB. Ilicas poskporo
BUXOJSTh PI3HOMIPHI BiIPI3KHU IS CKJIICIOBAHHS MO JOBXKHHI.

JedexkTHril Matepian e Ha BUKOPUCTAHHS SIK HAJUBO JJIA OOIFPIBY MPUMIIICHb
1exXy Ta CYIUIbHUX KaMep .

3aroToBKM HEOOX1THOI IIMPUHU MOAAIOTHCS Ha JIIHIIO 3POIIYBAHHS 32 JOBKUHOIO,
a 3arOTOBKM IIMPUHOIO MEHIIOKIO 3a HEOOXIJHY IMOJAIOThCS Ha JIIHIIO 3pOLIYBAaHHA 3a
HIMPHUHOIO 1 MOBEPTAIOTHCS B MOTIK JAJI 3pOIIYBAHHS 32 JOBXHHOIO.

5.3poI1eHHs 3aroTOBOK I10 JOBKHHI.
TexHOI0rYHUHN NpoLec CKICIOBAaHHS 3y04acTHX 3€JHAHb BKJIIOYAE TaKl Onepanuii :
-~TOPIIOBAHHS 3ar0TOBOK 1 (hOpMYyBaHHS 3yO4aCTUX IIUIMIB ;
-HAHECEHHS KJICI0 Ha OOKOB1 MOBEPXHI IIUTIIB ;
-30MpaHHS 1 CKJICIOBAHHSI 3aTOTOBOK y HEMEPEPBHY CTPIUKY ;
-pO3Kpiii Ha BiAPI3KH 3aJ]aHO1 JOBXKUHU .
-MIiCTISL YOTO MPECYETHCS TAPABIIYHUM MPECOM 3aroTOBKa JaHOI TOBXKUHHU BUXOJIUTH Ha
OpUNMaNbHUI CTLII .

Jlanuit mporiec BiOyBaeThCs HA JiHIT Oe3nmepepBHOT i Ae HEOOXITHUI TUCK ISt

IMpECyBaHHA 3€JTHAHb CTBOPIOETHCA 3a JOIIOMOI'OI0 3YCHILIA HO,)Iaqi Ta OIIOPOM TCPTA .
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KneiioBi 3'enHaHHs 3aroTOBOK 1 JAeTajeil, MPU3HAYEHUX IJIs eKCIuTyaTalii y
BHYTPIIIHIX YMOBaX, MOBHUHHI BIJMOBIJIATH BUMOTaM, IO MPE'SBISIOTHCSA J0 TPyIu
«cepenHss A». JIoBroBiuHiCTh (CTIMKICTh 10 €KCIUIyaTallliHUM BIUIMBaM) KIJICHOBHX
3'€lHaHb-HUN OpYCKOBHX 3aroTOBOK 1 JeTajeii BIKOHHMX 1 JBEPHHX OJIOKIB
BCTAHOBJIIOIOTh Y HOPMATUBHINA TOKYMEHTAIlli Ha KOHKPETHI TUITH ITUX BUPOOIB.

["osioBHA BUMOTra 0 PoIIeCy CTBOPEHHS 3y0UacTUX 3'€JHAHb MOJISITAE B TOMY, 100
BEJIMYMHA TOPIIEBOTO THUCKY BIJAMOBiJalia TMapaMeTpaM 3aCTOCOBYBAaHUX 3yOuUacTHX
HIMMIB, a Yac MiITPUMKH PO3PAXYHKOBOTO THCKY Oylio He MeHIe 2 ¢. Benuunna THCKy
MpecyBaHHs Ui MIUIIB JOBXUHOIO 10 MM J7Ist XBOHHOT IepeBUHH MPUHMAETHCS PIBHOIO
10 MIla (o BiZHOIIEHH!O JI0 TUIOIII TOPILS).

3poulyBaHHS 3a HIMPHUHOKO BKJIIOYAE TEXHOJIOTIYHI omnepatii : ¢pe3epyBaHHs
KpalloOK 3aroTOBOK 3 JIBOX CTOpPiH, HAHECEHHSI Ha HUX KJICI0, 30UpaHHs 1 CKJICIOBAHHS
3aroTOBOK y HEMEpEepBHUI IIMT Ta MO3JOBXKHIA PO3Kpil Ha 3aroTOBKU HEOOX1THOI
IITUPUHH.

6.Po3nuitoBaHHS 3aroTOBOK Ha JaMell .

BUKOpUCTOBYIOTECS JTaMeIbHI BEPCTAaTH AJIsl PO3KPOIO 3arOTOBOK HA JIaMentl st

TOYHOCTI 0OpOOKHU sika 3a0e3neuye NOTPIOHY SIKICTh CKJICIOBAHHS .
JInmpoB1 JlaMeni MaroTh paJialIbHUA PO3MWII, @ BHYTPIIIHI TAHTCHTAIBHUN, TIPU TAKOMY
cnoco0l BUTOTOBJIEHHS BIKOHHOrO Opyca , 3aBASKHA PI3HIM HAmpaBJI€HOCTI BOJIOKOH,
M1IBUITY€ThCS MIITHICTB 10 80% 1 &opcTKICTh A0 40%, 1110 T03BOJISIE BUTOTOBJISTH BEIUKI
KOHCTPYKIIi BIKOH. 3aBISKH Cy4aCHOMY OOJaJHaHHIO TpU Tpoleci BUPOOHUIITBA
JOCSTa€ThCS BUCOKA TOYHICTh NEOMETPUYHUX (DOPM Ta YHUCTOTA MOBEPXOHB. SKICTh
BHUPOOIB CYBOPO KOHTPOTIOETHCS KBTI (PIKOBAHUM TTEPCOHATIOM.

7.CxeroBaHHs JlaMenen y Opyc

Ha ginsHI CKJI€lOBaHHS 3aroTOBOK IO TOBIIMHI BUKOHYIOTHCS — Ormepartii
KOMIUIEKTYBaHHS Ha0Opy 3aroTOBOK BIAMOBIIHO N0 iX TOJOXEHHS B IONEPEUHOMY
nepepisi KJIeeHOTro Opycka, HAHECEHHS KJieto, popMyBaHHS HAObOpy OpycKiB B poOodOMy

npoMmixkky [Ipeca, mpecyBaHHS 1, SIKIITO HEOOX1THO, MPOTPIBY KJICHOBUX IIIBIB.
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OcHoBHA BMMOTA J0 MPOIIECY MPECYBAHHS IMOJSTAE B MOYKIJIMBOCTI CTBOPEHHS 1
MIATPUMKH HEOOX1THOTO THCKY IMPECYBaHHS 1 MOTO PIBHOMIPHOIO PO3MOJUIY IO BCIH
U0 KJICHOBOTO IIIBA.

Benuunna THCKY TTpecyBaHHS MPHU CKIICIOBAHHI XBOWHOT IEPEBUHU, TIIBHICTD SIKOT
He mepeBuinye 600 kr/m3, moBuHHa Oytu He MeHme 0,6 MIla. Ilpu BukopucTaHHI
TEPMOILJIACTUYHOTO KJIe0 B 00JIaJiHAHHI 3 HAarpiBaIbHUMHU TUINTAMU TEMIEpaTypa IUTUT
He noBuHHA nepesunrysatu 60°C.

[Ticyist BUTpUMKH y TIpeCi KJIE€EH] eIEMEHTH MOCTYNalTh Ha 00pOOKY, sIKa MOJIArae
y (pesepyBaHHI OOKOBUX TOBEPXOHb I HAJAHHSI KICEHOMY OpPYCKY TOBAapHOTO
BUTJISITY.

JUisi BUTOTOBJIEHHSI KJIEEHOTO BIKOHHOIO Opyca MOKHa PEKOMEHAYBAaTH BOAOCTIMKI
CHUHTETHUYHI KJI€T Ha BIH1JI-alleTaTHIA OCHOBI, TaK SIK BUTOTOBJICHHI 3 OpYyCY BIKOHH1 OJIOKU

EKCIUTyaTYIOThCSl B yMOBAX IM1JIBUIIIEHOT BOJIOTOCTI 1 BIUIUBY aTMOC(HEPHUX OMaJIiB.
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BucHoBok 3a po3aijiom

1.Kommanis T30B ®AKPO JIbBIB nHamaraeTbcst parioHaIbHO BUKOPUCTOBYBAaTH
NUJIOBOYHY CUPOBHUHY Pi13HOT COPTHOCTI JJI1 BUKOPUCTAHHS BCI€ET MOKIIMBOT CUPOBUHHU 1
3HIDKEHHS (DIHAHCOBHX 3aTpaT Ha BUTOTOBJICHHS TOTOBOI MPOAYKIIl. AHaMI3 AiSUIBHOCTI
HiIpUEMCTBA TMOKa3aB , M0 JJIi BUTOTOBJIEHHS CBO€I MPOIYKINi, HA MiANPUEMCTBI
BUKOPHUCTOBYIOTh MUJIOBOYHHM MaTepian cotpiB A,B,C sakuii , po3nwiolTh Ha
MAJIOMAaTEePiajy sIKi COPTYIOTh Y BIATIOBIAHOCTI O BUMOT $IK1 BIATMIOBITAIOTh CTaHIapTaM
bipmu .

Buxopuctansas TexHoJIOTii BUPOOHHUIITBA KIJIEEHOTO Opyca J103BOJISIE CTBOPHUTHU
MIIIHUI JepeB'sHuil Matepian . Taka JgepeBrHA aOCOJIIOTHO CTallabHA JI0 IMOTOJIHHMX
KOIIMBAaHb, il He TIOBEJIE i He TOKOPOOUTS. [i Ierko Bifpi3HUTH 110 3pi3y: TiCHI piuHi KilbLs,
nibHa (aktypa. Ilpu BUKOpUCTaHHI KiI€€HOro Opyca BIKOHHI paMHU CKJIAAaroThCs 3
JIEKUTBKOX (3a3BUYail TpH) CKiIeeHUX Jamernend 3aBToBIIKU 20-30mM. [Ipu ipomy nameni
€ CKJICIOBaHHSIM 3 OKPEMHX JIOIIEYOK, IO JTI03BOJISIE YCYHYTH OPOKH B JAEPEBHHI - CYKH,
TPIIIMHY, CMOJISIHI KuieH1. [ mpokJieloBaHHS 3aCTOCOBYIOTH BOJIOBIIIITOBXYBaJIbHUN
KJIeH, 110 pOOUThH BIKHO HETITPOCKOMIYHUM. Pi3HUN HampsM BOJIOKOH 1 BOJOCTIHKICTB,
OTPUMYBaAHI TPU TAKOMYy BHUTOTOBJIEHHI Opyca, J03BOJSIOTH MiIJABUIIUTH MIIHICTh 1
MEPEIIKOKATH AeopMallii BIKOHHOTO OJIOKY IpH Mepernagax TeMIepaTypu.

MinHICTh KJIEEHUX JiepeB'ssHUX BiKOH Ha 80% BUIIA, HIK aHAJIOTTYHUX IUTBHUX, a
KOPCTKICTh 3pocTae Ha 40%.
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Po3znain 2.
METOAUKA EKCIIEPUMEHTAJIBHUX JOCJIII>KEHb

[TocninoBHICT BUKOHAHHA EKCHEPUMEHTAJIBHHUX JOCTIKEHb 3 BHU3HAYCHHS
AKICHOTO BHUXOJy 3arOTOBOK KJIEEHOTO BIKOHHOTO Opyca 3 MUJIOBHHMKA Pi3HOI COPTHOCTI

MIPUCTABJICHO HA PUCYHKY 2.1

| PosnnmoBaERS DHIOEHOI CHPOBHHH |

!

| ODIE MHIOMATEPialy Ta BIOXOTIE pOsIHIV |

l

| MomTy=Emi o6nik MHIOMATEpiamiE |

l !

| Poamip mamomarepianie | OF’em manoMatepiamis |

l !

| Poznen mENoMaTepianiE Ha coenHGIKAiAH 3ATOTORKHE |

!

| Ofmik 0bCATiE 3ar0TOROK T2 BiZXOME |

l

| CopTyBaHHA peloK |
W MOBHO THCTA | 3aCMOI0K
BHzHageHHES EEIHIHEH 00 €MHEOTO BHzHa9eHHAT EEIHIHHHE 00° €MHOTO
EHXOJY 2arOTOBOE BHXOJYV BiIXOTIE

! l

|  BH3HaYeHHA MOONEpaNifiHHX HOPM BTPAT MAIOMATEpiamE |

!

| OBpobKka Ta aHANi: Pe3yNETATIE JOCTiTHEHHA |

Puc.2.1.CtpykTypHa cxema
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2.1. Meroanka BUMipIOBaHHS PO3MipiB Ta BCTAHOBJICHHS SIKOCTI

Ha mnignpuemctei T30B ®AKPO posnun konox coptiB A,B,C 1o
knacudikyrotees BignosiaHo 1o ACTY EN 1927-2:2019 Jlicomatepianu Kpyriii XBOHHI.
Knacudikamist 3a skictio. Yactmaa 2. Cocha. (EN 1927-2:2008; AC:2009, IDT).
IIPOBOJUTHECSA  PO3BAIIBHUM CIOCOOOM PO3NMUIIOBAaHHSA Ha HEOoOpi3HI Matepianu . Jlis
3a0e3MeyeHHs CIiBBIIHOMICHHIO O0IIKY COPTOBOTO 1 00’€MHOTO BUXO/y MHJIOMATepiaiiB
3 MUJIOBOYHOI CUPOBUHU BIAMOBITHOTO COPTY, B JOCIIAHOMY PO3MIUIIOBaHHI MPUIUMAIOTh
CXEMH PO3IMUIIIOBaHHS (MIOCTaBM) BIJMOBIIHO /10 33/1aHOI crierudikaltii .

3a TakoI0 METOJMKOI0 Y BUPOOHHUYMX YMOBAX MiJMPHEMCTBA MOXKHA BUKOHATH
JIOCIITHI PO3MIIIOBAHHSA MUJIOMATEpialliB /il BU3HAYEHHS OO0 ’€MHOTO Ta SKICHOTO
BHUXO/IB 3ar0TOBOK 1 BCTAHOBUTHM HOPMM BHUTpATH NWJIOMAarepiaiiB Ha BUPOOHUUTBO
3aroTOBOK.

OCKUIbKM ~ pO3NWISAHI NUJoMaTepiaii  HE COPTYIOTh IO CcOpTax IICHs
PO3MUIIOBAHHS TO BIUTUB COPTY KOJIOIW HA 3arOTOBKH 00’€MHOTO BUXOY MPOBOIAMMO 3
eTany OTpUMaHHs MUJIOMPOAYKIIIT B IIEX .

O06’eM NUIIOBHKA IMiI4aC PO3MUITY MOAUISIETHCA HAa 00’ €M muioMarepiaiiB ,00’eM
KYCKOBHUX BIJIXO/IIB , 00’ €M BIATOPIIIBOK 00’ €M peHoOK , 00’ €M TUPCH , BTpATH Ha BCUXAHHSI
, BTpaTy Ha PO3MMI , 00’ €M KOPH .
bamanc nepeBuHM i 9ac pO3MUIIOBAHHS KOJIOJ Ha MUJIOMATepiad MOXHA 3alucaTH

TaKUM BHUPA30M

QH.C = VH.M +VKB +VT +V M3l (2'1')

BT »

e Vi — 00°€M OTpHMaHKMX IHJIOMATEPIaliB 3riIHO 3 IUTAHOM PO3IUIIOBAHHS, M2,

Vs — 00’ €M KycKoBHX Binxoais, M3; V; — 06’ eM tupcu, M3, V;; — BTpaTH J1epEBUHH, M-,
O6’em TUpPCH AJ1s1 PO3BATILHOTO CIIOCO0Y:
_ 3
VT _VTp +VTT9M ) (22)

e Vi, — 00’eM THPCH MiJ Yac PO3NWIFOBAHHS KOJOH PO3BAIBHUM CIIOCOOOM, M3;
ol s s

Vi — 00°€M TUPCH TiJ] Yac TOPILIOBAHHS JOIIOK, M3.
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2.2. MeToauKka BUMipPIOBaHHS PO3MipiB Ta BCTAHOBJIEHHA SIKOCTi MUJIOMaTepiaiiB
Po3mipu nuiomarepialiiB BU3BHaA4a€EMO BpaxoByruu pekomenpaiii sBumoru JJCTY
EN 336:2003. ISO 737:1975 Ilunomatepianu 3 xBoitHUX mopin .Po3mipu .Metonu
BHUMIPIOBAHHS.
A came 3po0JIeH1 3aMipi HEOOPI3HUX MUJIOMATEPialliB 3a MIUPHUHOIO , TOBIIMHOIO,
JOBXKUHOIO prc.2.2 sIKl TOCTYHAIOTh B IIeX MICHs CyIIiHHA . J[aHi BUMIpIOBaHHS

MIPOBOAMIIUCS TPOTITOM MICSIIA .

Puc.2.2 . Cxema BMMiptoBaHHA po3mipiB Heobpi3HMX NUAoMmaTepianis

ToBmMHY HEOOPI3HUX MUJIOMATEPIATIIB BUMIPIOBAJIOCS IITAHTENb HUPKYJIEM OIUH
pa3 Ha KOXKHOMY TOpIII YMM OJImxK4Ye 10 Kparo . Miciisi BUMIpIOBaHb OyJIM YUCTI 1 HE Majiu
HIAKUX BaJl . PeecTpyBasnocs TiIbKA HallMEHIIE 13 3Ha4€Hb BUMIPIOBaHb TOBUIMHU . J{Jst
BUMIPIOBAHHS UIMPUHU 1 TOBKUHH BUKOPUCTOBYEMO PYJIETKY METAJIEBY.

PesynbraTi BUMIpIOBaHb BKa3yeEMO B METpax 13 3a0KPYIJIICHHSM IO ABOX 3HAKIB
micnss koM |y Oik 3meHmeHHs. [lupuna BumiproBanmacs y TpbOX MICHAX
NEPHEHAUKYJIISIPHO JI0 TTOB3JIOBXKHBOI OC1 TUjIoMarepiaiiB. BumiproBanus podusnucs O11s
TOpLIB ajie He Onmkye HiK 150MM Big HUX , (IKCYBaJIOCS HalMEHILE 3 BUMIPIOBAHUX
3HaueHb mMpuHu . lllupuna BuMiproBanacs y BianmoBigHOCTI 3 Mmerogom EN 1312
Jlicomatepianu kpyrJi Ta mwioMartepiany . BuznadeHns o0eMy mapTtii musomaTepiany .

JIoBXXHMHY NuUJIOMaTepialiB BU3HAYAEMO SIK HAMKOPOTIIY BiJICTAaHb MIX JBOMAa
napajielbHUMHA  TUIONIMHAMH, 10 PO3TAIllOBaHI Ha KOXHOMY 3 TOPIIB 1 €
NEPIEHIUKYISPHUME J10 TO3I0BXHBOI OC1 JIicoMaTepiaiy.

Bci 3amipu 3BeseHi y Tabmnuiii 1a02.1.-1a0.2.3 siKi 3HAXOAUTHCS Y TOJATKY .
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0O06’eM ogHOTO HEOOPIZHOTO MUJIOMAaTEpiaTy BUPAXOBYEMO 32 (HOPMYJIOIO :
_ ~6 1,3
Viu =t -b.-1-107°% M (2.3)
e t — TOBIIMHA MUJIOMAaTepialy, MM;
b, — mMprHA MUIIOMaTepialy Ha CepeInHi HOTO TOBXKUHU, MM;

| — noBxuHa nuIOMarepiany, M.

b, = et (2.4)
1€ byepm. — MUPHUHA JOIIKHA Yy BEPIIUHHOMY TOPII, MM;
Dgizs. — MIMPUHA JTOIIKH Y BiJ36MKOBOMY TOPIIi, MM.
[upuny nponuity mij yac o0pizaHHs 1 TopitoBaHHs mpuitmaiots 0,005 M.
Brpartu nepeBuHu BU3HAUaIOTH 32 (HOPMYIIOI0
V, =V, +V,, 8, (25)

ne V, — BTpaTu Ha BCUXAHHS, IPUUMAIOTh S5...6 %; V, — BTpaTu Ha pO3NOpPOLIYBaAHHA
NEPEBUHHU, PUNMAIOTh 1...2 %.

0O06’eM KyCKOBUX BIIXO/1B BU3HAYAIOTh 32 (HOPMYJIOLO:

V = Qn.c _(VI'I.M +VT +VB’T) s MS! (26)

K.B
O06’eM B1/CIBY Bl TEXHOJIOTTYHOI TPICKU

V. =V -V _ 8 (2.7))

BTEX.T Tex.1 1

CepenHiil 00’eM TUPCH TiJ Yac PO3KPOIO MUIOMaTEpialiB Ha 3arOTOBKHU 3T1HO 3
HOPMAaTUBHUMH JIaHUMH CTaHOBHTH [16]: mig yac mepepoOiieHHs HeOOPI3HUX JIOIIOK —
8...10 %, oOpizHux —4...8 % BiJ iXHBOTO 00’eMy.

O06’eM KyCKOBUX BIIXO/1B BU3HAYAIOTh 32 (HOPMYJIIOI0

VKB = VH.M _V3 _V M3' (2.8.)

T.II.M

1€ Vi, — 00’ €M IHIoMaTepialiiB A1 BUTOTOBJIEHHS 3ar0TOBOK, M>; V, — 06’ €M 3aroTOBOK,

M%; Vi1 — 00°€M THPCH TiJ] 9ac PO3KPOIO IUIOMATepPiaiB, M.
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2.3. MeTtoanka po3paxyHKy 3aroTOBOK

[Ticnst woro OyJi0 po3paxoBaHO KUIbKICHUM 00’ €M 3aroTOBOK ( KUJIBKICTh HAa 00’ €M OJTHI€T

)

Vo

eix =t b-1-107¢, M3 (2.9.)
e t — TOBILMHA MTUJIOMAaTepially, MM;

b — mmpuHa nuIoMartepiany , MM;

| — momkwHA MUIIOMaTEpiay, M.

O06’eM yCiX BUIWISTHUX PEHOK BUPAXOBYEMO 32 (HOPMYJIOIO :

Vpeﬁx.sar. =X Vpeﬁ}c. M3 (2.10.)

BucHoBKHM 32 po3aijioMm

1. T'onoBHMMM eTanaMu EKCIEPUMEHTAIbHUX JOCHII)KEHb , BUMIPIOBAHHS PO3MIPIB
KOJIOJI Ta BCTAHOBJIEHHS iXHBOI SKOCTI; BHUMIPIOBaHHS PO3MIpIB MUJIOMAaTEpPIalliB Ta
BCTAHOBJICHHSI iIXHBOT SIKOCTI.

2. MeTonuKy eKCIepUMMEHTaJbHUX JOCHIKEHb mpoBeneHo B ymoBax T30B ®AKPO
JIbBIB .

3. upuHy , JOBXHMHY , TOBIIMHY HEOOPI3HUX NHJIOMATepialiB BHUMIPIOBAINA Y
BIJIMOBIAHOCTI 10 BCTAHOBJICHUX CTaHAAPTIB .

[Ticnst mpoBesieHHST MOCIHITHUX PO3MIIIOBAHb MHJIOMAaTepiaidiB Ha 3arOTOBKH, OTPUMaH1
naHi  Bigpazy o0poOmstorh. [loTiM  ckimamaroTh  BIIOMOCTI Uil KOHOI — MapTii
nujgomarepiaiaiB. Y BIIOMICTh 3aHOCSThH JaHl IIOAO MHJIOMATepialiB, 3aroTOBOK, IO

COpPTHHUX Ta 00’ €MHHMX BHXOJIB 1 HOPM BUTpAT MUJIOMAaTEPiaiB.
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Po3ain 3.

O0poOKka Ta aHaJIi3 eKCIEPUMEHTAJIbHUX T0CTIIKEeHb

Po3paxyHok moonepauiiiHMX BTpPAT NWJIOMAaTePiaJiB IPH BUTOTOBJICHHI

3aroToBOK

B xoni mpoBeneHHsI eKCTIepUMEHTAIBHUX JTOCHTIKEHb TPOBOIUIOCS PO3MHUIIOBAHHS
COCHOBHX KOJIOJI liaMeTpoM Bij 25 10 42 cum 3 pikcoBanoro aosxkuHow0 4 M. [Ipu mporieci
PO3MIITY HAUOIBIIMI ICTOTHUIM BIUIMB HAa SKICHUM BHX1J ITUJIOMaTepialiB CTBOPIOIOTH

TaKli BaJn ICPCBHUHU K CYUKH ,TpiIHI/IHI/I Ta 3aCMOJIOK.

Pesynbrati BUMIpIOBaHb O00€My SAKICHOTO BHUXOJly HEOOpI3HUX COCHOBHUX
nujoOMaTepiaiiB 3 TUWIOBOYHOI CHPOBUHU PI13HOI COPTHOCTI MpEACTaBIeHO y Tadmmii 3.1.

Ak 6aunMo, AKICHUM CKJIaJ MUJIOMATePialiB 3aJICKUTh BiJ] IKOCT1 KOJIO/I.

VY Tabnuns 3.1. HaBeAeHO 3araabHU 00°€M MUJIOBOYHOI CHPOBUHM SIKA MOCTYIUJIA Y
1[eX M0 pe3yJibTaTax TPhOX JOCITIIIB.

Tabmuis 3.1. 3aranbpHuil 006’€M MO copTax

M3 A B C
Docnig 1 7,82 6,89 6,77
Docnig 2 7,08 7,00 6,068
Docnig 3 7,68 712 5,67
CepelHE 7,53 7,00 6,38

AHal3 J1aHux TaOJMIb Ja€ HaM MOXJIMBICTh BU3HAUYUTH 00’€M TIUJIOMaTepiajiB

KOKHOT COPTHOCTI MUJIOBUKA , K1 HAAXOAATh Y LEX MICJsI CYLIIHHS .

Hactynmna  omepariisi BKIIIOYae po3NWiI MIJIOMATepiaiB Ha PEWKH 3aJ1aHOl
crienudikaiii 1 BiACOPTYBaHHS YMOBHO YHCTOI JI€PEBUHM Bia JAe(EKTHOI , 110 HE
niuisirae moJajbiriil 0opooii . BTpatu cupoBUHM MPHU MONEPEUYHO-TIOB3I0BKHBOMY

PO3MMJIl HEOOPI3HUX MUJIOMAaTEpialiB MPEACTABICHO B Tabwmii 3.2,
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Tabmuns 3.2 Brpatu cupoBuHM mig4ac po3NUITIOBAHHS

| & | 8 | ¢
Jocnigl
Kopa m3 2,11 1,86 1,83
Tupca m3 0,94 0,83 0,81
Cyma 3,05 2,69 2,64
Docnig 2
Hopa m3 1,91 1,89 1,80
Tupca m3 0,85 0,54 0,80
Cyma 2,76 2,73 2,61
Docnip 3
Kopam3 2,07 1,92 1,53
Tupca m3 0,92 0,85 0,68
Cyma 2,99 2,78 2,21
| cepenne | 234 | 273 | 249 |

VY naHiii omepaiii HaWOUIBIII BTPAaTH CHPOBUMHU BIJOYBAIOTHCA 32 PaXyHOK
B1JICOPTYBaHHSI JIPEBHUX 3arOTOBOK 110 MICTATH TaKy Bady K 3aCMOJIOK a00 CMOJISHI
KHUILIEHI HAsABHICTh SIKUX HE JIOMYCKAEThCA Yy TMOAAIBIIOMY BHUPOOHHUIITBI.
BincoproBana naepeBHHa i€ Ha BUTOTOBJIEHHS NIJJIOHIB ,II0 JAa€ MOKJIMBICTh
BUKOPHUCTaHHS BCl€l MOXJIMBOI JepeBHHM . TaOmmig 3.3 mokasye JaHl BTpaTH

JEPEBUHU .

Tabmuusa 3.3. Jlepextu nepeBuHu

| a | 8 | ¢
HNocnig 1 3acMmonok
M3 2,07 0,30 -
mM/m 511,00 76,00 -
% 26,48 4,36 -
Nocnig 2 3acMonok
M3 2,00 0,50 -
M/ 510,00 127,00 -
% 28,23 7,15 -
HNocnig 3 3acMonok
M3 2,65 0,23 -
M/ 676,00 58,00 -
% 34,51 3,23 -
| cepeare | 224 | 03¢ | - ]

Sxicamii 00’ eMHUI BUX1J PEHOK Y BIATOBIAHOCTI O COPTHOCTI MHJIOBHUKA TTICTIS

PO3NUIIIOBAHHS MHJIOMaTEpiaiiB BigoOpaxeHo y aiarpami 3.1.
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KopHoHURA Bmxig

BTpaTi NpH COPTYE@HHI

BTpat npW posnMmosaHHi

MocTynuno

B

000 100 200 300 400 500 600 7,00 B00

mC mB mA
Hiarpama 3.1 SIkicHuiA BUX1J peioK

VY tabnuii 3.4. 3a3Ha4€HO cepe/iHI MOKa3HUKU 00€MY MIJIOMAaTepiaiiB M0 MOCTYIUIIN B

OCX Ha PO3IMHIIFOBAHHSA , 4 TAKOXK BTPATH 06€My OTpUMAHHUX peﬁOK .

Ta6nuns 3.4 3BesieH1 AaH1 IO PO3MIITY

A B C
MocTynuno 7,53 7,00 6,38
BTpatH npW po3nWAKBaHHI 2,54 2,73 2,49
BTpath npu copTyBaHHI 2,24 0,34 -
KopucHWi Buxig 2,35 3,93 3,89

[IpoanainizyBaBIiM pe3yiabTaTH JlarpaMu poOOMMO BUCHOBOK , 110 BTpPATH 00€MY
pEeNoK IpH PO3NUIIOBAHHI MUJIOMATEPIaIIB HA KOPY 1 TUPCY € OUTbIIMMU 32 BTPATH Ha

3aCMOJIOK .

BB 3acMoIIKy Ha COPTHICTB TTOKAa3aB , 10 MOT0 HAWO1IbIINe y IepeBUHI Kitacy A

1 BIH MTOBHICTIO BIACYTHIN y nepeBuHi kinacy C.

3aranbHUl YMOBHO KOPHUCHUW BHX1J 00€MY pEHOK € HaWOUIBIINN y CHPOBUHI
copty B, a HaliOuiblnl BTpaTH JE€PEBUMHU MPUINAIAIOTh HA MUJIOBOYHY CHUPOBHUHY

copty A .



O0’eM yMOBHO YHUCTOi JEPEBMHM SIKa MOCTYIA€ HA TOPLIOBAJIBHY JIHIKO IS

BUJIaJICHHs Ie(eKTiB 3BeJIeHO y Ta0.3.5.

Ta6.3.5 3Benenuii 6amaHCc CUPOBUHU MPH MOCTYIICHH] Ha TOPIIOBAJIBLHY JIHIIO

Copt A B C

Jocnig 1l m3 2,70 3,90 4,13
m/m B58 782 475
Docnin 2 m3 2,32 3,77 4,08
m/m 553 585 512
Docnin 3 m3 2,03 4,11 3,46
m/m 473 689 268
CepelHEe 2,35 3,93 3,89

Muow Oyno 3adiKCOBaHO 1 MpPOAHAN30BAaHO IMPOIEC BHUAAICHHS Ie(eKTiB

TPIIMHM , BUIMAIAr049i CYYKH . B Tabmmii 3.7. 3a3Ha4€HO BHIXiJl 3arOTOBOK SIKi OyIyTh

BUKOPHUCTaH1 y pO3MWIIOBaHHI Ha laMei . CI0/Ii BKITIOUEHO : YMCTA JIEPEBUHA , JIePEBUHA

3 JIOIYCTUMHUMH BaJlaMU sIKa i1 Ik BHYTPILIHIN map npu (opMyBaHHI Opyca , 3aroTOBKU

IITUPUHOIO MEHIIIO0 3a HEOOX1AHY , K1 ITITyTh HA 3POIIESHHS 1O IUPHHI .

AHani3 omnepauii TOPLIOBaHHS [aB 3MOTYy BHU3HAUUTH BaJy JCPEBUHM sIKa

HaWO1IbIIIe BIUIMBAE HA 3MEHIIIEHHS 00€MY peHoK — cyuku Ta0.3.6 .

Tabmuus 3.6. Brpatu aepeBuHu Ha Baay ( Cy4KH )

A B C

JDocnig 1

Cyuku % 2,0 13,2 34,0
Cyukmn m/n 40 232 588
Cydyrmr m3 0,157 0,91 2,3
HAocnip 2

Cyuku % 2,2 20,4 31,7
Cyuru m/n 40 364 540
Cyukin m3 0,156 1,43 2,12
focnin 3

Cyurm % 2,2 20,4 31,7
Cyurm m/n 40 364 540
Cyukin m3 0,156 1,43 2,12
CepenHe 0,2 1,3 2,2

32



BrnuB Baga aepeBuHH Cy4ok Ha 00’€MHMM BHXiJ 3aroTOBOK BIJOOpa)keHUH Ha
niarpami 3.2. 3 4Ooro MoKeMo 3pOOMTH BHUCHOBOK , 10 HAaWOUIBIINA KOPUCHHHN 00’€M
3aroTOBOK 3 CUPOBUHU COPTY B , a HAMOUIbIIY KIJIbKICTh CYYKiB MICTUTh CHPOBHHA COPTY

C , 1110 HECYTTEBO BIUIMBAE Ha 00’ €MHHUN BUX1J 3arOTOBOK .
9

4,00

3,50

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
mO0em peiok m OGEM Cy4KiB
Hiarpama 3.2. Bruius Bajin Cy4ok Ha 00’ €MHUI BUX1]] 3aTOTOBOK .

Posropuyra XapakTepucTHKa KOPUCHOTO BHUXOAY OO0€MYy 3aroTOBOK MICHs

BHUpI3aHHS BaJ] HA TOPIIOBAIbHIN JiHII BiJoOpa)keHo y Tabnauii 3.7.

Hacrynna omepariiero € 3poineHHs OpyCKiB MO JOBXKHKHI, IO BIIOYBA€ThCs Ha
3pouryBaibHIN JiHIi. CepeaHs JOBXHHA 3arOTOBOK, IO MOTPAIUIAIOTH Ha 3POIIYBaJIbHY
miHio ckianae 350 MM .32 BCTaHOBIEHMMH Ha JIaHOMY IMIANPUEMCTBI  HOPMaMHU,
(dbopmyBaHHS 3y04acTHX IIUITIB BiIOYBAETHCS JIOBXKMHOIO Y 1 ¢cM Ha OTHOMY 3 TOpIIIB
Opycka mpu IIbOMY BTpayaeTbes  OaM3bKO 3% BiJ1 3arajibHOTO 00€My 3aroToBku . [licis
CKJICIOBaHHSI 3arOTOBKM  MPOXOJSATh KOHTPOJb SKOCTI BIAMOBITHO 10 BCTAHOBJIECHUX

CTaHJapTIB ,30KpeMa MPOBIPKY HA MIIHICTh CTATUCTHUYHOTO 3THUHY.

[Ticnss 3poiieHHs BiIOYBA€ThCS PO3MUIIIOBAHHS 3aroTOBOK — Ha Jamenl Jie

BTpayaeTbes S % BiJ 00€My , IO MPUMAJAE HA TUPCY YTBOPEHY ITiJ Yac PO3IMUITY.

DiHATBHOIO OTEPAIIIEI0 € 3POITYBaHHS JIAMEIIIB Y KICEHUHN OpyC .
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Ta6.3.7 KopucHuil Buxij micis BUpi3aHHS Ba

Oocnig 1 Anmfn Am3 B m/n B m3 Cm/n Cm3
KOpWCHKWA [ yMmOBHOD | 658,00 2,54 782,00 2,99 475,00 1,83
Yucta 47835 499,87 1,96 550,61 2,16 291,79 1,15
BHyTp. nameni 47x83,5 53,83 0,21 66,77 0,26 53,47 0,21
Bpycok 47x35 26,30 0,04 0,90 0,10 79,30 0,13
Bpycok 4760 32,00 0,09 54,40 0,18 23,20 007
Namens 23,5x83,5 37,60 0,07 30,10 0,06 21,30 0,04
HKopWCHKWIA NicnA TopL. 2,38 2,76 1,59
Hocnig 2 Amin Am3 B m/n B m3 Cm/n Cm3
KOpWCHKWA [ yMmOBHOD | 553,00 2,17 585,00 2,34 512,00 1,96
Yucta 47835 444,39 1,74 456,80 1,79 317,74 1,25
BHyTp. nameni 47x83,5 35,17 0,14 44,34 0,17 99,79 0,39
Bpycok 47x35 12,80 0,02 12,60 0,02 37,40 0,06
Bpycok 4760 29,80 0,08 45,00 0,13 32,80 0,09
Namens 23,5x83,5 25,40 0,05 22,30 0,04 14,80 0,03
HKopWCHKWIA NicnA TopL. 2,04 2,16 1,82
Hocnig 3 Amfn Am3 B m/n B m3 Cm/n Cm3
KOpWCHKWA | yMmOBHOD | 473,00 1,80 689,00 2,69 268,00 1,06
Yucta 47835 381,86 1,50 488,36 1,92 171,55 0,67
BHyTp. nameni 47x83,5 28,39 0,11 94,69 0,37 61,69 0,24
Bpycok 4735 12,20 0,02 38,00 0,06 7,70 0,01
Bpycok 4760 15,60 0,04 30,00 0,08 4,80 0,01
Namenw 23,5x83,5 32,40 0,06 28,80 0,06 15,00 0,03
KopucHWiA nicaa Topu. 1,74 2,49 0,97
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BucHoBkH 32 po3aijiom
3a pe3yibTaTaMH MPOBEACHUX EKCIIEPUMEHTAIBHUX JOCHIKEHb BTpAT 00eMy
MUJIOBOYHOI CHPOBHHHU PI3HOT COPTHOCTI sIKA MOCTYNWJIA B I[€X 1 KOPUCHOTO BUXOIY
3arOTOBOK MOJKHa 3pOOMTHM BHCHOBOK IO HAMOUIBII E€KOHOMIYHO JIOILIBHO

BUKOPHCTOBYBaTH CUPOBUHY COCHU COpPTy B , 1110 HarmsqHo 300paxkeHo Ha aiarpami 3.3.
- I ——
| —
|

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

M 33aroTOBKMW KNeeHoro Bpyca M MMNOBOUHMK

Hiarpama 3.3. Pe3ynsTaTi goCmiaiB

OCHOBHUMHU CKJIQJJOBUMH 5IK1 BIUTUBAIOTh HA BUOIP COPTY ICPEBUHU IOPOJU COCHU
Ha JJAHOMY IIJANPUEMCTBI € HASIBHICTh CYYKIB 1 3aCMOJIOK , 1[0 HAIJIAJHO MOKAa3aHO Ha
puc.3.1.

Copt A Copt B P
28 %\/ o
5 - — 'L E 8
b3
3abonore %

\\

Puc.3.1 Otpumani gani mo po3paxyHkam
VY KiHLIEBOMY pe3ynbTaTi aHajii3 BUTpAT IO BChOMY IPOEKTY Ma€ BaXKJIMBE
3HAYEHHS A NPUUHATTIO PIIIEHHS MPO 3aKyMiBIIO MUJIOBOYHOI CHPOBHHU JaHOI

COpPTHOCTI .
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BucHoBKkM 3araJjibHi

1. Anani3z nmitepaTypHuX JKepesl 10 TeMi MaricTepchbkoi poOOTH IOKa3aB, IO
BIUTMB BaJ] JEPEBUHU, OCOOIMBO 3aCMOJIKY, Ha BUXI1Jl MAJIONPOIYKITIT JIT BUTOTOBJICHHS

KJICEHOTO OpYyCY € aKTyaJIbHUM HapsIMKOM JOCTiIKECHb.

2. TlpoBeneHO eKCIEpUMEHTaNbHI JOCTIIPKEHHS Y BHPOOHMYMX yMOBax IIO
BCTAHOBJICHHIO BIUIMBY COPTHOCTI MHUJOBOYHOI CHPOBHHHM Ha BHUXIJ 3arOTOBOK JIJIS

BUTOTOBJICHHS KJICEHOTO OpyCy.
3. IIpoBeneHo 0OpoOKyY Ta aHalli3 EKCIEPUMEHTAIBHUX JOCHTIKCHb:

BCTAHOBJIEHO HOPMM BHXOJYy HEOOpI3HMX MHIOMaTepiaiiB, PEHoK, 3aroToBOK 3

BpaxyBaHHSIM KJIACy SIKOCT1 KOJO/I;

BCTAHOBJICHO 3aJICIKHICTh BHUXOAY KICE€HUX 3aIrOTOBOK 3 KOJIOJA pl3H01 COpTHOCTi, 30KpcMa

3 kiacy coptHocTi A — 34 %, 3 kiacy coptHocTi B — 41%, 3 kmacy coptaocti C — 25 %;

BCTAHOBJICHO, 110 IIpH BUTOTOBJICHHI 3arOTOBOK JJIA KIICE€HUX 6py0iB, OIITUMAJIBHUM €

BUKOPHUCTaHHS KOJIOJI KJIacy COPTHOCTI B!
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Ta6.2.1 Bxigni mani (1 mocmin)

focnig 1 & B L

4 0,055 TH2 689 677

i} T 1] BRER il OBER 1] EER
1 032 0,070 024 0053 028 0062
2 045 00494 033 0073 022 0048
3 038 0,084 045 0,099 033 0073
4 031 0063 028 0062 025 0055
3 037 0081 03 0066 0.4 0088
& 03 0,066 027 0059 036 0,079
7 034 0075 033 0073 0.3 0066
] 0.4 0085 025 0055 03 0066
9 037 0081 03 0066 026G 0057
10 048 0,106 0.4 0088 037 0081
11 032 00740 021 0044 031 0068
12 045 0,099 03 0066 033 0073
13 0.3 006G 027 0059 028 0062
14 03 0064 024 00464 037 0081
15 035 0077 025 0055 034 0075
16 031 0063 0.34 0075 0.3 0066
17 034 0075 023 00462 027 0059
13 0.4 0083 036 0079 024 0053
19 0.4 0083 03 0066 021 0,046
20 037 0081 03 00466 025 0055
21 035 0077 03 0066 029 0064
22 0.3 006G 03z 0070 0.3 006G
23 047 0,103 033 0084 029 0064
24 035 0077 029 0064 028 0062
25 031 0063 025 0055 029 0064
20 047 0,103 034 0079 03 0064
27 028 0062 03 0066 028 0062
28 0.3 006G 028 0062 039 0086
24 034 0075 03 00464 028 0062
30 0.4 0083 026 0057 034 0075
EN 037 0081 038 0084 039 0086
32 03 0,064 034 0075 045 00499
33 029 0064 029 0064 028 0062
34 027 0054 022 0043 036 0,074
35 032 0,070 033 0073 024 0053
36 0.3 0066 035 0077 02z 0048
37 03 0,066 03 0066 035 0077
38 035 0077 031 0063 038 0,084
39 031 0063 028 0062 027 0059
40 034 0075 03 0066 024 0064
41 0.4 0083 027 0059 025 0,055
42 031 0063 029 0064 03z 0,070
43 034 0084 035 0077 024 0062
44 0,49 0,103 034 0075 039 0,086
45 0.4 0083 03 0066 034 0075
44 033 0084 023 00462 04 0088
47 035 0077 021 0046 031 0068
48 031 0063 029 0064 035 0077
44 031 0068 025 0055 028 0062
ail 0.3 0066 032 0070 026 0057
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Ta6.2.1 Bxigni mani (1 gocmia mpoaoBKeHHS )

50 03 0066 032 0,070 026 0057
51 033 0,084 028 0062 038 0,084
52 032 0,070 039 0,084 029 0,064
23 034 0075 034 0075 0.3 0064
54 0.4 0084 028 0,062 034 0075
55 033 0,084 03 0,066 0.4 0,083
56 03 0,066 045 0,094 029 0,064
a7 035 00377 04 0083 037 0081
58 034 0075 038 0084 038 0084
549 035 0077 033 0073 03 0,066
] 05 0,110 025 0,055 035 0077
Gl 037 0081 033 0073 021 0044
2 042 0,092 045 00494 036 0,074
i3 034 0075 038 0,084 037 0081
i 048 0,106 029 0,064 04 0,083
G5 038 0084 03 0064 031 0063
fify .4 0088 034 0075 035 0077
G7 031 0068 028 0062 027 0,054
Ga 035 0,077 032 0,070 026 0057
G4 028 0062 037 0081 037 0081
Fii| 026 0057 042 0092 028 0,062
71 031 0068 031 0063 029 0,064
12 047 0,103 028 0,062 024 0053
73 042 0092 033 0073 03 0064
74 038 0084 022 0043 028 0,062
15 025 0,055 033 0073 029 0,064
16 033 0,084 028 0,062 03 0,066
7 03 0066 029 0064 022 0043
78 035 00377 031 0063 023 0051
74 028 0062 028 0062 028 0062
a0 045 0,094 034 0,075 026 0057
a1 049 0,108 027 0,054 0338 0,084
#2 027 0,059 034 0075 029 0,064
#3 024 0053 038 0084 0.3 0,066
a4 035 0077 028 0062 034 0075
a5 046 0,101 033 0073 03 0,066
#i 037 0081 029 0064 028 0062
a7 03 0,066 025 0055 036 0,074
L] 046 0,101 037 0081 029 0,064
a9 031 0,068 029 0,064 03 0,066
ad 03z 00710 024 0053 026 0057
a1 034 0,075 03 0,066 023 0,051
92 029 0,064 028 0,062 04 0,083
93 034 0075 036 0,074 029 0064
94 0.4 0084 029 0,064 037 0081
a5 029 0,064 033 0073 035 0077
L 037 0,081 038 0,084 022 0,043
a7 039 0086 043 0095 034 0075
93 047 0,103 036 0,074 021 0044
99 028 0062 029 0,064 028 0,062
1aa 034 0075 03 0,066 031 0,063
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Ta6.2.2 Bxigni mgani (2 qocmin )

Hdocnig 2 & B L=

4 0055 7,08 7,00 6,68

i} T ] OEEM ] OEEM ] OEEM
1 03 0066 034 0075 021 004G
2 047 0,103 028 0062 025 0055
3 035 0477 026 0057 029 0,064
4 03 0066 033 0073 04 0088
S 035 0077 045 0,099 028 0062
7 031 0068 028 0062 022 0048
7 03 0066 024 0053 033 0073
] 034 0075 034 0075 022 0048
) 0.4 0085 031 0068 031 0068
1d 038 0084 043 0,095 025 0055
11 031 0068 029 0,064 032 0070
12 037 0081 029 0,064 028 0062
13 05 0,110 03 0066 036 00749
14 034 0075 0.4 0088 024 0053
15 031 0068 021 0046 0zx2 0048
16 047 0,103 03 0066 035 0077
17 028 0062 025 0055 038 00584
13 032 0070 03 0066 039 0086
19 045 0,099 03 0066 034 0075
20 037 0081 026 0057 027 0059
21 045 0,106 027 0059 029 0,064
22 032 0070 03 0066 037 0081
23 034 0075 032 0,070 034 0075
24 0.4 0085 038 0084 0.4 0085
25 0.4 0088 029 0064 036 00749
26 037 0081 025 0055 022 0048
27 0.4 0085 034 0075 03 0066
28 045 0,099 029 0064 027 00549
29 05 0,110 032 0,070 024 0053
30 035 0477 029 0,064 033 0073
31 031 0068 035 0077 028 0062
32 031 0068 035 0077 03 0,066
33 03 0066 03 0066 026 0057
34 03 0,066 031 0068 037 0081
35 035 0077 036 00749 031 006H
36 031 0068 03 0066 03 0066
37 037 0081 038 0084 029 0,064
38 027 0059 038 0084 028 0062
39 032 0070 033 0073 029 0064
40 03 0,066 025 0055 0.45 0,099
41 03 0066 03 0066 028 0062
42 05 0,110 03 0066 029 0064
43 034 0075 028 0062 03 0,066
44 04 0088 03 0066 028 0062
45 031 0068 027 0059 .39 0086
4G 0.4 0088 034 0075 028 0062
47 038 0084 03 0066 034 0075
48 035 04077 028 0062 028 0062
49 038 0084 021 0,046 029 0,064
5l 049 0,108 032 0070 03 0066
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Ta6.2.2 BxigHi mani (2 10Ci1 MpOAOBKEHHS )

a0 049 0,108 032 0070 03 0066

51 033 0,084 023 0062 028 0062
32 03 0,066 039 0086 031 0068
23 033 0,084 029 0064 035 0077
54 032 0,070 025 0055 027 0059
35 034 0,075 034 0075 024 0057
36 033 0,084 023 0062 024 0057
37 04 0088 043 0,095 034 0075
S8 031 0068 025 0055 021 0046
54 035 0,077 033 0073 028 0062
G0 034 0,075 04 0083 034 0075
Gl 035 0,077 033 0084 0249 0064
G2 05 0,110 03 0066 03 0066
G3 037 0081 032 0070 024 0057
G4 042 0092 034 0075 023 0051
G5 034 0,075 023 0062 04 0083
GG 043 0,106 0,34 0079 035 0084
7 035 0,077 045 00949 029 0064
8 0.4 0,088 023 0062 021 004G
G9 042 0,092 033 0073 0.4 0088
i 033 0,084 023 0062 029 0064
71 025 0,055 034 0075 03z 0070
12 033 0,084 027 0059 035 0077
13 046 0,101 037 0081 028 0062
74 03 0,066 042 0092 024 0057
75 035 0,077 031 0068 034 0079
16 023 0,062 045 00949 033 0073
17 045 0,099 033 0084 0.4 0088
T8 035 0,077 029 0064 035 0084
74 046 0,101 034 0075 03 0066
#0 023 0,062 033 0084 035 0077
1 026 0,057 023 0062 03 0066
H2 031 0068 029 0064 034 0075
#3 047 0,103 022 0048 024 0053
4 037 0,081 033 0073 03 0066
a5 0.5 0,110 031 0068 038 0084
a3 049 0,108 023 0062 029 0064
a7 027 0,059 033 0084 03 0066
3 024 0,053 043 0,095 a2z 0048
#39 036 00749 023 0051
a0 029 0064 021 004G
a1 024 0053 028 0062
92 03 0066 031 0068
93 033 0073 035 0077
94 029 0,064 a2z 0,048
a5 029 0,064 034 0075
a6 036 0,073 029 0,064
a7 021 0,046 037 0081
98 037 0081 037 0081
Q49 033 0073 028 0062
100 033 0084 029 0064
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Ta6.2.3 Bxigni mpani (3 gocmin )

Hocnig 3 & B C

4 0,055 768 TAx 5467

4 T w EEM w OEEM w OEEM
1 0.4 0088 04 0088 026 0,057
2 032 0,070 021 0,046 035 0077
3 035 0077 028 0062 031 0,068
4 031 0068 021 0,046 033 0073
] 031 0063 049 0108 025 0055
G 037 0081 025 0,055 024 0053
7 0.4 0088 032 00740 021 0,045
8 037 0081 028 0062 025 0055
) 045 0,106 027 0,059 0.4 0085
10 032 0,070 033 0073 04 0088
11 045 0,099 025 0055 03 0066
12 03 0,066 0.3 0,066 025 0062
13 03 0,066 033 0073 022 0,045
14 035 0077 045 0,099 03 0066
15 034 0075 045 0,106 037 0081
16 0.4 0088 03 0066 034 0075
17 035 0077 024 0053 03 0066
15 03 0,066 036 00749 027 0,059
19 037 0081 03 0066 032 0,070
20 031 0063 03 0066 028 0062
21 038 0,084 03 0066 033 0073
22 03 0,066 03 0066 028 0062
23 034 0075 027 0,059 045 00499
24 037 0081 0349 0086 028 0062
25 035 0077 025 0,055 036 00749
26 031 0063 0354 0075 029 0064
27 034 0075 029 0,064 03 0,066
28 0.4 0088 022 0048 028 0062
29 031 0063 033 0073 029 0064
30 03 0,066 035 0077 031 0068
N 047 0,103 034 0075 039 0086
32 028 0062 028 0062 028 0062
33 0.4 0088 032 00740 034 0075
34 037 0081 038 0084 029 0064
35 03 0,066 029 0,064 028 0062
3G 033 0073 0349 0086 039 0086
7 034 0075 026 0057 024 0053
38 038 0,084 038 0,084 022 0,045
349 049 0,108 029 0,064 035 0077
40 04 0083 035 0077 029 0064
41 038 0,084 034 0075 025 0,055
42 035 0077 025 0,055 04 0088
43 031 0063 036 0079 031 0063
44 038 0,084 0,349 0086 035 0,084
45 032 0,070 031 0068 027 0,059
4k 034 0075 028 0062 035 0077
47 03 0,066 03 0066 028 0062
48 038 0,084 027 0,059 039 0086
49 031 0063 03 0066 044 00497
50 035 0077 03 0066 03 0,066
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Ta6.2.3 Bxigni gani (3 10Cia mMpogOBKEHHS )

50 III:JZ- I:I:.I:I?? 03 |:|:.|:|l.|-l.-| 03 |:|:.|:|l.-|l.-|

51 028 0062 028 0062 034 0075
a2 035 040377 037 0081 04 0083
33 031 0068 042 0052 229 0054
5 032 0,070 0,39 0,086 [ 0081
55 03 0,066 028 0062 026 057
56 0.3 00646 034 0075 038 0084
37 029 0064 038 0084 229 0054
58 027 0,059 033 0073 03l 0,068
549 029 0,064 025 0055 035 0077
G 037 0081 033 0073 038 0084
Gl 034 0075 045 094 0.3 0054
G2 034 0,075 038 0,084 [ 0081
G3 043 0,106 0,39 0,086 0.4 0,088
G4 038 0084 034 0075 027 0,159
G5 0.4 0088 028 Q062 033 0073
G 0349 0,086 03 0,066 024 0,053
a7 037 0081 045 0,099 033 073
GE 042 0,092 0.4 0088 037 0081
G9 043 0095 028 Q062 028 052
1 042 0,092 032 0,070 035 0,077
7l 038 0,084 029 0,064 021 0,044
iz 025 0055 03 0,066 036 0,179
73 049 0108 038 0084 029 0054
74 027 0,059 028 0,062 028 0,062
] 024 0053 028 0062 029 0,064
1 026 0057 034 0075 03 0,066
77 031 00GHE 038 0084 022 0043
-] 035 24377 029 0064 033 0073
74 028 0,062 031 0,068 028 0,062
a0 035 0077 027 0,059 033 073
1 038 0084 034 0075 032 04740
H2 0.3 0066 033 0073 038 0084
a3 029 0,064 022 0,048
H4 034 0075 033 0073
5 0.4 0088 029 0064
G 035 24377 033 0073
a7 0,46 0101 03z 0,081
5 037 0081 043 0,095
9 0.3 00646 036 024074
ad 046 0,101 029 0064
a1 031 00GHE 03 Q066
a2 032 04740 024 0053
a3 034 0,075 04 0088
94 047 0103 028 0062
a5 028 0062 036 024074
a6 031 0068 033 0073
a7 03 0,066 029 0,064
938 035 0077 025 0055
949 031 0068 03z 0081
100d 035 0077 04 0088
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