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PE®EPAT

JuruiomHa poOoTa MICTUTH 71 CTOPIHKY MOSICHIOBAJIBHOI 3anUCcKH, 11 puCyHKIB, 3
tabnui, 1 nogatok, 39 nirepaTypHUX JKEped.

B numnomMHiM po6OTI CIPOEKTOBAHO 1 3/1MCHEHA peaii3allisi TporpaMHOro J0AaTKy
«IIporpaMHuii 3acTOCYHOK 3a0e3MedyeHHs] 3aBaJIOCTIMKOCTI 3 BUKOPUCTAHHAM
Oapkepono/1i0HOT MOCTIAOBHOCTI» BIJMIOBITHO IO TEXHIYHOTO 3aB/IaHHS.

VY nepuioMy po3iiii AETaTbHO OMUCYIOTHCS OapKepoIo110H1 MOCT1IOBHOCTI, 1X THIIH,
BiJOMi METOIW Ta aNrOPUTMHU TOOYJOBH, a TaKOX IPAKTHYHE 3aCTOCYyBaHHS
3aBaJIOCTINKUX 0apKepONoAIOHUX KOJOBUX MOCT1IOBHOCTEH.

Y apyromy pos3miii ACTaJbHO NPEICTaBICHI METOJHM Ta aJTOPUTMH TOOYIOBH
3aBaJIOCTINKUX OapKepOIoaIOHUX KOJOBUX IMOCIIJIOBHOCTEH Ha OCHOBI 1JI€AJIbBHUX
KUTBIIEBHX B’S3aHOK JIJIS MPOBEACHHS MOAJIBIIHNX JOCITIHKCHb.

VY TperbomMy po3aUIl MPUBEACHUN AETaNbHUNW OMUC PO3POOJICHOrO MPOTrPaMHOTO
IPOJIYKTY MO0 3aCTOCYBAHHS 3aBaIOCTIMKUX OapKeponoAiOHUX MOCTIJOBHOCTEN Ha
OCHOBI 1JIeaJIbHUX KUTBIEBUX B’S3aHOK JJIS iX MPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS.
[IporpamMaMii TPOYKT BUKOHAHUN 3 BUKOPHCTAHHSM 1HTEIPOBAHOTO CEPEIOBHIIA
MoBu C++ mijg onepariitnoro cuctemoro Windows 11.

Ha croroanimnHiii AeHb MoOyI0Ba 3aBaIOCTIHKUX OapKEePONOMIOHMX TOCTITIOBHOCTE
Ha OCHOBI 1IcaIbHUX KIJIBIIEBUX B’SI3aHOK € aKTyaJIbHOIO 3aJlauelo 3 MPAaKTHUYHUM
BIIPOBA/DKCHHSIM 1 TPOTECTOBAHUW PO3pOOJICHUN TPOTPAMHHUA TMPOIYKT €

KOHKYPEHTHO3JaTHUM.

KurouoBi ciioBa: 3aBajgocTiiika OapkepomnoaioHa IMoCcaiJOBHICTh, 1/IealbHa KiTbIICBa

B’s13aHKa, Koj bapkepa.



ABSTRACT

Thesis contains 71 pages of explanatory note, 11 figures, 3 tables, 1 appendix, 39
references.

In the thesis, the software application "Software application for noise immunity using
a barker-like sequence™ was designed and implemented in accordance with the terms
of reference.

The first section describes in detail the barker-like groups, their types, known methods
and algorithms for construction, as well as the practical application of noise-tolerant
barker-like code responses.

The second section presents methods and algorithms for constructing noise-tolerant
barque-like code-based elements based on ideal knitted rings for further research.
The third section provides a detailed description of the developed software product
for the use of noise-resistant barkers based on ideal knitted rings for their practical
use.

The software product is made using the integrated environment of the C ++ language
under the Windows 11 operating system.

Today, the construction of noise-resistant barker-like sequences on the basis of ideal
ring bundles is an urgent task with practical implementation and the tested developed
software product is competitive.

Keywords: noise-tolerant barker-like code sequence, perfect ring bundle, Barker

code.



TEXHIYHE 3AB/IAHHA

B numniomHii poOOTI MOTPIOHO BUPIIIMTH TaKl 3aBJAHHSA:

— JOCJIIJPKEHHS TOOYT0OBU 3aBaJIOCTIMKUX OApKEPOIOI0HNX TOCI1IOBHOCTEH;
— ONTHUMI3allil aJrOpUTMy MOOYJOBM  3aBaJOCTIMKMX  OapKepornomgiOHuX
ITOC/I1JIOBHOCTEH;

— NMOPIBHSHHS Ta aHa3 XapaKTEPUCTHUK TMOOYTOBAaHMX 3aBaJO0CTIMKUX
Oapkepono1iIOHUX MOCTIOBHOCTEHN 3 BIJOMUMH MOCIIJOBHOCTIIMU;

— NPAaKTUYHE 3aCTOCYBaHHS MOOYJOBaHUX 3aBaJIOCTIMKUX OapKepornoaioHuX

IMOCJI1JOBHOCTEMN.
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BCTYII

Axkmyanvnicmo pooomu. CydacHi cucTeMu nepeaadi ta 30epiranus iHdopMmailii He
i1easibHl.  3aCTOCOBYIOYM KOMIT'IOTEpPHY TEXHIKY, HEOOXiIHO BpaxoOBYBaTu
MO>KJIMBICTh MOSIBU MMOMUWIIOK MpH Nepeaadl 1 30epiranti JaHux. [[pyunHo0 MOXyTh
cTaTh K 3aBaau (noise), sKi AllOTh B 1H(OpMAIIiHUX cHUCTeMaX, Tak 1 il
3JIOBMHUCHUKIB, 1[0 HAIIPABJICHI HA MOPYIICHHS IUTICHOCTI JaHUX.

Memorw pobomu € [OCIHIIKCHHS JESIKUX BIACTHBOCTCH  3aBaJOCTIMKHX
Oapkepono1IOHUX MOCTIOBHOCTEHN, K1 JO3BOJSATH 30UIBIITUTH MOTY>KHICTh KOJTOBUX
MOCJIIZIOBHOCTEM, 1110 MIJBUIIUTH KUTbKICTh 3HAWIEHUX 1 BUMIPABICHUX MTOMUJIOK.
00°ckm npoekmyeanna — 3aBaioCTINKI 0apKepoIoA10H1 MOCTiAOBHOCTI.

Ilpeomem  Oocnioycenna — METOJ IIBUAKOI TMOOYIOBH  3aBaJOCTIHKHX
Oapkepono1IOHUX MOCTITOBHOCTEH.

3aoaui pooomu:

- BU3HAYEHHS METOAY IBUAKOI MOOYAOBH 3aBaJIOCTIMKUX OapKeponoaiOHMX
[IOCJIITOBHOCTEMH;

- ONTHUMI3AIlisl AJTOPUTMY IIBUIKOI MOOYTOBU 3aBaJOCTIMKHUX OapKeponoaioHuX
IIOCJIIIOBHOCTEMH

- TIOpIBHSHHS Ta  aHAI3  XapaKTEPUCTUK  OTPUMAHUX  3aBaJIOCTIMKHX
Oapkepono1iOHUX MOCTIAOBHOCTEH 3 BITOMUMH MOCIITOBHOCTSIMU;

- po3rNIAA  ACAKMX ~TIPAKTHYHUX  NPHKIAAIB  OTPUMAHUX  3aBaJIOCTIMKUX
OapkeponoIIOHUX MOCTITOBHOCTEH.

Haykoeéa mnoseuzna. Cepen BiIOMHX ICHYIOUHMX TMOCHiIOBHOCTEH bapkepa
MakCHMaJIbHE CIIIBBIIHOIIEHHS TOJIOBHOI'O IIEJIOCTKA 10 IHIIUX MHEIIOCTKIB
nopiBatoe 13, Jlng  OGapkepomomgiOHWX  TOCIIJIOBHOCTEH  Oylo  3HaiIeHE
CIIBBITHOIICHHS, 10 JOpiBHIOE 14 Ta Ourbmre. TakoX 3alpOTIOHOBAHUM IIBUIKHM
aNTOPUTM MOOYT0BU OAPKEPOTO1IOHUX TTOCITIJOBHOCTEH.

Ilpakmuuna yinnicms. 1lpu HAWOLIBIIOMY CIIBBIJHOIIEHHI T'OJIOBHOTO MEIOCTKA

70 1HIIUX TEIIOCTKIB, 1[0 BHU3HAYA€ CITIBBIAHOIICHHS CHUTHAJ/IIYM, IOSBIISETHCS
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MOXJIUBICTb PO3POOKM aJTOPUTMIB, SKI JO3BOJIAIOTH CTBOPIOBATH €(QEKTUBHY

cUCTeMY NpuiomMy/niepenadl JaHuX BITHOCHO KUIBKOCTI 3aBaJl.
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PO3IA1I 1. CTAH MPOBJEMHOI OBJIACTI
1.1 XAPAKTEPUCTHUKA OB’EKTY IPOEKTYBAHHS TA
IMMOCTAHOBKA 3AJIAUYI
Oco0nuBicTh 0araTONMO3ULIMHUX KOJIIB MOJSATa€E B TOMY, IO iX B3a€MHA KOPEJSALIS
MiHIMajibHa. bararono3uiifHi KOy CTBOPIOIOTHCS HAa OCHOBI Koy bapkepa 1 aiHilioK
['onomoOa.
Halikpanum KoJoM Juisi CTBOPEHHS IIYMOINOIOHOT MOCHIA0BHOCTI € KoJ bapkepa,
ajie BIH Ma€ BEJIMKY HAJIMIIKOBICTh. baraTomo3uiliiiHi KOAW Ha OCHOBI JIIHIAOK
["'onom0a MarOTh MEHIITY Ha/JTUIITKOBICTb.
KopucHoto 0coOauBICTIO cHCTEM 3 0aratono3WiliiHUX KOJIB € iX BHCOKI
KOH(1ACHIIHHICTD 1 3aBaIOCTIMKICTh. ¥ OCHOBI TE€XHIKM 0araToOIMO3UIIIHHUX KOIB
JEKUTh BUKOPUCTAHHS B KaHall 3B'SI3KYy U1l TIEpEHECEHHs 1HQopMalii JeKUTbKOX
peamizaiiii IuX KOAIB, PO3AUICHHS SKUX Ha MPUHOMI 3IIMCHIOETHCS 32 JIOMTOMOT OO
[lepeBaroro 0araTOMO3UIIIITHOTO KOAY € MOKJIUBICTh 3aCTOCOBYBATH HOBUN BUTJISI
CeJIeKIli — 3a JOMOMOIOI0 IOCHimOBHOCTI. IlikaBOIO OCOOJIMBICTIO CHCTEM 3
IITYMOITOIIOHUMH KOJIaMH € 11 aJlaliTUBHI BJIACTUBOCTI 13 3MEHIICHHSIM YHCIia 3aBajl
3aBaJIOCTINKICTh 3pOCTAE.
HenouikoM € mepexia 10 CKiIaaHIIIOro Hocis iH(opMaiiii, 1o MpUBOIUT, TPUPOTHO,
710 BIJIOMOTO YCKJIAIHEHHS CUCTEM Iepeaadi MoBiIOMIICHb.
BracTtuBOCTI 1IUX 3aBaJOCTIMKUX OApKEPOTONIOHUX TTOCTITOBHOCTEH:
— y KOXKHOMY Tepioai KUIbKICTh uncen 1 i 0 BiApi3HSAETHCS HE OUIBII, HDK HA
OJIMHUIIIO;
— cepen rpyn yucen 1 1 0 B KO)KHOMY TEpioii MOJIOBUHA Ma€ JOBXKHUHY B OJUH
CHUMBOJI, Y€TBEpTa YAaCTHHA Ma€ JOBXHWHY B JBa CHMBOJIM, BOChbMa YacTHHA Ma€
JOBXXKWHY B YOTUPU CUMBOJIH 1 TaK Jalli.
— KopeJsiiiHa G yHKIIS MOCIIA0BHOCTI Ma€ €UHUN 3HAYHUH MIK aMILTITyau 1 1
npu Beix 3pymennsx pisaa 1/m (M popxuna nocnigosHOCTI).

Kopensiiis Mk BeKTOpaMu 00UHUCITIOETHCS 32 (DOPMYJIOIO:
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A—B ((1.1)
A+ B

plx, y) =

ne A - 9uCITo MO3MINIM, B IKAUX CHMBOJIH ITOCIITOBHOCTEH X 1 y 30iraroThes;
B - wucno no3uiiii, B SIKHX CUMBOJIH MOCTIIOBHOCTEH X 1y pi3Hi.
MiHiManbHa KOJI0OBA BIACTaHb sl 0araTomno3uI[iiHOTO KOy BU3HAYAETHCS SIK:

di, = 2(N—R) (1.2)
Uucio moMUIIoK, sSIKi MOKHA BUSIBUTH &, £, 1 YUCJIO MMOMUJIOK, IO MOYKHA BUTIPABUTH
t,f, 3a JIOMOMOro0 HIYMONOJI0HOTO KOAY, BU3HAYA€THCS MIHIMAJIBHOIO KOJIOBOIO
B1JICTaHHIO:

—1 (1.3)

t, —1 ((1.4)

Js noOy10BU Oararo [MO3ULITHOTO KOy BHUOEpEMO IKB 3

HAaCTYITHUMHITAPaMCTpaMU:
n:4’R=2’n=4,R=2,Sn=4[42_1]+1:?
4({4—1 :
5, — b g 711231123 (15)

KomoBi koMOiHa1ii 3aBaioCTiiikoi 0apkepomnoi0HOT MOCTIAOBHOCTI (hOPMYIOThCS 32
PaxyHOK ITUKJIIYHOTO 3CYBY BIIPABO.

Hapenemo Tabimiro kKo oBUX KOMOIHAIIH MOHOJIITHOTO KOJTY.
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Tabmums 1.1.
Bbararono3umiiinuiit kox Ha ocHoBi IKB (1, 1, 2, 3)
1 1 1 0 1 0 0
0 1 1 1 0 1 0
0 0 1 1 1 0 1
1 0 0 1 1 1 0
0 1 0 0 1 1 1
1 0 1 0 0 1 1
1 1 0 1 0 0 1

MiHiManbHa KOJI0Ba BiJICTaHb JAHOTO KOJY:

d, =2(4—2)=4

Yucmo IIOMMIJIOK, SIK1 MO’KHA BHSIBUTH

{, <4 —1=3
Yucno NOMHUIIOK, SIKI MOYKHA BUTIPABUTH

t,=s—=1

bararonosuriiinmii koq ©Ha ocHoBi IKB (1, 1, 2, 3) Moxe 3akomyBatu 7 3HAYCHD,

BUSBUTH TPHU TIOMWJIKH 1 BUNPABUTU OJHY. baraTomnosuiiiiiHi KOAW BITHOCSTHCS 0

MHOXXHHH 3 YKpaill HEPETYISIPHOIO PO3Taly>KeHOI CTPYKTYporo. OCHOBHI MOHSTTS

TEOopii MOKH IO 3HAXOASATHCS B MPOIECI CTAHOBJICHHS Ta PO3BUTKY, aje Toje ix

3aCTOCYBAaHHS O€3MEPEPBHO PO3IIUPIOETHCS.

Benmukunii iHTEpec M0 WX KOJIB MOB'I3aHUK 3 THUM, IO iX aHAJIOTH, TaKi SK

OapkeponoaiOHI KOIOBI IMOCIIIOBHOCTI, JHHiNKKM [onomMOa, 4YKCIIOBl B'A3aHKU
PKEp ) ,

3HAXOAATh BHUKOPHUCTAHHA B PCAaJIbHUX 3aBAAHHAX, IIPUYOMY B THIIOBHUX, 4 HC B

CK30THYHUX CI/ITyaI_IiHX.
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1.2. OI'JIA A JIITEPATYPH

1.2.1 3aBapocriiika cucrema Ha ocHOBI koAiB boy3a-Uoyaxypi-XokBiHrema

Konu boy3a-Hoyaxypu-XokBunrema (bUYX) sBisitoTh co00I0 BETUKHI KJlac KOJiB,
3IaTHUX BUIPABIISATH KUJIbKA TOMUIIOK 1 3aliMatOTh TOMITHE MiCII€ B TEOPIi 1 IpaKTULi
KOJIyBaHHS.

[MpumituBHUM KO0M BUX, 1110 BUTIpaBisie t, TTOMHJIOK, HA3UBAETHCS KOJI IOBXKUHOIO
n=gm-1 mag GF(gM), nus sikoro enemenTH gt a?,...a%" € KOPIHHIME TOPOKYIO
yoro Oaratouwiena. Tyr mnpumituBauii enement GF(g) — mnopomxysanbHuit

bararousieH, BU3HAYAETHCS 3 BUPA3y g(x) :HOKLfl(x)’fz(x)v--’fzt (x)J, ne f (x)

— MiHiManbHi 6araTounenn kopens g(X). Hucino nepeBipounux enemMenTis kogy BUX
3a/10BOJIBHSE CIIBBIHOMIEHHIO I =N—K <mt,.
JIist mpuKIaay BU3HAYMMO 3HAYCHHS MTOPOKYBAIBHOTO OaraTowieHa ISl oO0ya0BH
npumitusaoro koxy Hax GF(2) mosxunum 31, mo Bumpasise IBOKpaTHi MOMUIKH (
t, =2). Buxonsuu 3 BU3HaYeHHs 3Ha4ECHHs MiHIMaJIbHUX MHOTOWICHIB /U1 HOOY10BH
KOJIy € HACTYITHUMMU:
f,(x)=(x-a")(x—a?)(x—a*)(x—a°)(x—a'®) = x* + x* +1 (2.1)
f,(x)=(x-a*)(x-a*)(x-a’)(x-a*®)(x—a") =x*+ x> +1
f,(x)=(x-a’)(x—a’)(x—a?)(x—a*)(x—a") =x* +x* +xX* + x* +1
f(x)=(x-a*)(x-a’)(x-a®)(x-a')(x—a®)=x"+x*+1
Ockineku f,(X) = f,(x) = f,(x), To
g(X)=f,(0): ()= +xX*+1) - +x* + X+ x>+ D) =x" + x> + xX° + x* + x* +x+1(2.2)
Ha nmpakTumi mpu  BHU3HAY€HHI 3HA4Y€Hb MOPOJKYBAJIBHOIO OararouieHa
KOPHCTYIOTBCS CTICIIaJTbHOI0 TaOIUICI0 MiHIMAJIbHUX 0araTo4wieHiB, i BUPa3OM JIIS
nopokyBansHoro 6Oararounena g(Xx)= f,(x), f,(x),..., f.(x) . IIpu npomy poGora
CIIPONIY€TCA Ta MO 3aJaHiii JTOBXKMHI KOmy " i KpaTHOCTI MOMHIOK t, , IO

BHIIPABJIAOTh, BU3HAYAIOTh!:
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_ 3 Bupasy N=2M—1 3nauenns mapamerpa M, o € MakCUManbHUM CTyIIEHEM
criBMHOXHUKIB 9(X);
— 3 Bupasy j =2M—1 MakcuMalbHUI TOPAJI0K MiHIMAIBHOTO GaraTtousieHa, 1o
BXOJUTH Y YUCJIO CIIBMHOXKHHUKIB J(X);
— KOPHUCTYIOUHUCHh TaOIMIEI0 MIHIMAJIBHUX OararouieHiB, BU3HAYAETHCS BHUpa3
ans 9(x) 3amexno Bim M i . JIng 1poro 3 KOnoHKH, Mo Bigmosizae mapamerpy M,
BUOMPAIOTECS OaraTowleHH 3 mopankamu Bix 1 fgo ] , saki B pesymbrarti
IIEPEMHOKYBAHHS J1al0Th 3Ha4eHHs J(X).
JIiist mpukJiaay BU3HAYMMO 3HaYEHHS TOPOKYBaJILHOTO OaraTtodsieHa Jiis o0y 10BH
npuMituBHOro koxy Hax GF(2) moexwunu 31, mo 3abesneuye t, =2. Busnagaemo
3Hauenns M i J:
m=1log,(n+1)=log,32=5 (2.3)
j=2-1,-1=2-3-1=5

I3 Tabuuii MiHiManTbHKUX OaraTo4seHiB Bignosigno 1o M=51 j=5 oxepxyemo:

g(x)=45-75-67=(° + x> +D)OC + x* + X3+ X2+ D+ x* + X2+ x+1) = (24)

=X XX XX XXX+l
AHAJIOTTYHO BU3HAYAETHCS TMOJIHOMHU JJI MOOYJAOBH IUKIIYHUX KOMIB 3 IHITUMU
napamMeTpu. B KOHTEKCT1 3amadi MOpPIBHSHHSA 000X KpunTorpadiyHUX CHCTEM
CIpoOyHMO MOOYAyBaTH MHOTOYJICH JJIS KOy, IOBXKHHA SIKOTO JOPiBHIOE 15

t,=2,GF(2):

9(X) = HOK| f,(x), £,(x), f3(x), f4(x) | =HOKLx4 +x+Lxt +x+Lxt + X3+ x® +x + 1L x* +x+1J =(2.5)
=%+ x+L)(X XX X+ = 5+ X+ X+ x 1
Ockinpku ctyminb 9(X) =8, ton—k=8=Kk =7 i mu orpumanu nopomxysanbHuii
Oararouien koxy BUX (15, 7), o Bunpasisie 2 MOMUIKK. Bim3Hauumo, 1o Koau

n

bYX OynyroTbca 1o 3amaHuM ' Ta t,, 3HaYCHHSA K He BioMO, MOKM He 3HaWJEHUI

g(x);
t, =3,GF(2):
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g(x) = HOK| f,(x), f,(x), f,(x), f,(x), ;(X), f () ]= (x* +x+1)(x* + X +%x* + x+1)(x* +x+1) = (2.6)
=X+ X+ x X+ x+1
e mopomkyBanpHUE OaraTouwiteH 1t koay bBUX (15, 5), mo Bunpasisie 3 MOMUIKY;
t,=4,GF(2):
9(x) = HOK| f,(x), f,(x), fo(x), £,(x), f6(x), £ (), £ (%), fo(x) | = (x" +x +2) x (2.7)
X(X*+ X+ X+ XD+ X+D)XF D) =X+ xP X x x4 x
XX X+ +x X+ X+ x+1
Ie nmopomxyBansHuit 6ararowieH s kongy bUX (15, 1). Mu nonyuunu npocTuii Ko
3 TOBTOPEHHSAM, II0 BHUIpPABIAE / TOMWIOK. Bci momepenni OaraTouneHu
OynyBamucs Ha OCHOBI MHOXuHM GF(2) | Jlng mopmanbmoro JOCIiKEHHS
MoxrBocTel koiB BUX crpoOyiiMo BU3HaunTH OaratouieHn Ha MHOKUHI GF (4).
t,=4,GF(4):
g(xX) = X" +x° +2x% +3x” +3x° + X+ x +3 (2.8)
Lle mopoxyBanbHUI OaraTowieH 1t koxy BUX (15, 4), mo Bunpasise 4 MOMUIKY;
t, =5GF(4):
g(x) = X2 + 2"+ 3% + 2x7 + 2x% + X7 +3x° +3x* +3x° + X2 + 2 (2.9)
Lle mopomxyBansauii 6ararounes s koxy BUX (15, 3), 1110 BUIpaBisge ° MOMMIKH;
t,=5GF(4):
g(x) = X2 + 2"+ 3% + 2x7 + 2x% + X7 +3x° +3x* +3x° + X2 + 2 (2.10)
e mopomxyBanbaMii 6araTowrieH mist koxy BUX (15, 1), o Bunpasisie 6 mOMUIIOK.
HacmpaBzi mu onep:kaiiv MpoCcTUid KOJ 3 MOBTOPEHHSM, 110 B PEATbHOCTI BUIIPABIISE
[IpoananizyBaBim OTpuMaHi 6ararowieHu Ta napameTpu kogy bUX moxkna it 10
BHCHOBKY, 1110 HAMOTITUMAJIBHINTY CYKYIHICTh 3aBaJOCTINKUX KOJIB MU OTPHMAMO

Ha OCHOB1 OaraTowieHa g(x)=x"+ X2 + 2%x® +3x” +3%x% + X° + x + 3. 3aBagocTiMKkui

KOJ Ha HOro OCHOBI 3JaT€H BUIPABUTH 4 MOMUJIKK B OJIOII JOBXKUHOIO 15 Ta

KUIBKICTB iH()OpMaLIHHAX MMO3UIIIH 4.

n

Bamani Bximui gami: " it a6o K i t, mis moOyZOBH LMKIIYHOTO KOIYy YacTo

m

MPUBOASATH /10 BUOOPY 3aBUIIEHOIO 3HAYEHHS 1, SIK HaCHIJOK IbOro, 10
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HEBUIIPABJAHOTO 30UIBLICHHS JOBXHHU KOAYy. Take TIOJNOKEHHS 3HUXKYE
€(EeKTHBHICTh OTPUMAHOIO KOJy, TOMY IO 4YacTHHa I1H(GOpMALIHUX pO3PAAIB
B3arajli HE BHKOPUCTOBYETHCS, @ TOMY € aKTyaJIbHUM BHUOIp ONTHMAaJIbHUX
napameTpiB 3 MIHIMAJIbHOIO CTYIEHIO HAIMIIKOBOCTI.

Koau BUX € nuxiaiyHauM, a OT’Ke Npy KOJAYBAHHS Ta JEKOAYyBaHH1 BUKOPUCTOBYIOTHCS
OyIb-KI METOJIM KOAYBaHHS Ta JACKOAyBaHHA 1H(dOpMallii, NpU3HAYCH] I

LUKJIIYHUX KOJIIB.

1.2.2. 3aBajgocTiiika cucTeMa HAa OCHOBI i/1eaJJbHUX KIJILIEBUX B’ A3aHOK

[lepen HaMu CTOITH 3a/1aua MOOYIyBaTH 3aBaJIOCTIHKY CUCTEMY, 3/IaTHY 3a0€3ICUHTH
3aXHUCT 110 JIBOM OCHOBHHMM HAIPSMKaM:

— BiJl 3aBaJl — CUCTEMa TOBHHHA BOJIOJITH SIKOMOTa BHUIIOK KOPEKTYBaJbHOIO
3IaTHICTh JJIsl YCIIIIHOT Mepeaadl BEeJIMYe3HOT0 MACHBY JaHMX IO MEpPEeXi, Jie, K
BIJTOMO, MOXYTh BUHMKATH TIEPEIIKOU PI3HOTO XapaKTepy;

BiJl HECAHKI[IOHOBAHOT'O JIOCTYITY — aJITOPUTM, Ha 0a3i sIkoro ooy 10BaHa JaHa
cucrteMa, 3000B’s3aHUM OYTH JOCTaTHHO CKJIQJHUM Ta HEOUYEBHJIHHM, 100
YHEMO>KJIMBUTH JEKOAYBaHHSI MAaCUBY TaHUX SIKUMOCH OOXITHUM HUISIXOM.

Tox mepin, HbK MPUCTYIIATH JI0 IPOTrpaMHOi pearizallii, TOTpiOHO OIIHUTH TEXHIUYHY
TOIUTBHICTh peaiizallii 3aBaJoCTIHKOI CHCTEMHU Ha OCHOBI 1JICaJIbBHUX KIIBIIEBUX
B’s3aHoK (IKB), a nama HeoOXimHO TOPIBHATH i1 3 KpallMMHU aHAJIOTTYHUMH
CUCTEMaMH, IO BiAOMI Ha CHOTOAHINIHIA J€Hb. BIIBIIICTH EKCHEPTIB TaKOIO
BBAXKAIOTh CUCTEMY Ha OCHOBI KoJiB boy3a- Hoynxypi-Xoksinrema (bUX). B xoxi
MOPIBHIHHS OEpYThCS /10 YBAaru Taki MOKa3HUKH SK MBHUJIKICTH MPOIECY KOTYBaHHS -
JICKOAYBaHHSI, CTYIMiHb HAJJIMIIKOBOCTI, KOPEKTYBallbHA 3JaTHICTh, aITOPUTMIYHA
CKJIQJHICTh TOIIIO.

B’s3anku maroTh 3MOTY 3a0€3MEUUTH TOCTATHRO BUCOKY KOPEKTYBaJIbHY 37aTHICTH
Takol CHUCTEMM 3a PAXyHOK CBOIX YHIKaJbHMX KOMOIHATOPHUX BJIACTHUBOCTEH, a

HEMOJIOHICTh MPOLIEC KOJYBAaHHSI-IEKOJYBaHHS B MOPIBHSHHI 3 ICHYIOUMMH
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KpunrorpadiyHuMU METOAAaMH, 110 BHUKOPHCTOBYIOTH BJIACTUBOCTI OaraTtoysieHiB,

POOUTH 3aXUCT 1€ CUIIbHIIIUM.
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PO3/1J 2. IHOOPMAIIIMHE TA MATEMATUYHE

3ABE3IIEYEHHA

2.1. CUCTEMHMUU AHAJII3

2.1.1 JlepeBo mise 3aBaIoCTIMKMX MOCJIIIOBHOCTEM

HaiiGinpm moIiibHEe BUKOPHUCTaHHS 3aBaJIOCTIMKOTO KOJYBaHHS, KOJM pa3oM 3

iHpopMaIiitHUMHU OiTaMU TEPeatoThCsl KOHTPOIbHI OI1TH, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS

JJIA nepeBipOK HasIBHOCT1 ITOMMJIOK Ta JIIA ix BUITPABJICHH.

Komnu,

IK1 JTO3BOJISIOTH

3HAXOJUTU Ta BHUIPABIIATU TIOMHIIKM HA3HWBAKOTH

KOPUT'YIOUUMH KOZaMu 1 BOHM OyBarOTh HACTYMHUMH (puc. 2.1):

0J104HI;
HENEepepBHi;
3rOPTOYHI;
PIBHOMIpHI;
HEPIBHOMIpHI,
IIOJIUTBHI;
HEIOUILHI;
PIBHOBaXKHI;
CHCTEMAaTHYHI;
HECHCTEMAaTHYHI;
Oapkepono1i0H1 KO/,

KOMOIHATOpHI KOJIH.



brogm

saBafoCTIHK Kol

HENEPEPEH] KOTH

L 4

SCOPTOYHL KOOH

HERIEHOMIpH] KOIH

:

PEHGCMIpHL

ron Mopae

IO OUTE Hi

HENOOUIEHI KOO H

PEHOEAEHL KONH

CHOTEMATHYHI EooH

HECHCTEMATHYHI EoH

rEasbapkepHI KoqH

}

EoMEIHATOPHL KOTH

dopMyBAHEAM

ECNH 3 NOENEMEHTI HIM *

KOOH 3 MEPEEBIP OIHOK
TPYIION:

AHTHOEHIHHI OB KOO H

*—

UHEIHH KogH

KOIH 3 MEPEEEIDKOID
Ha OapHICTE

EL¥ - xonu

KOOH X eMMIHTY

h 4

POSIITHE B HL KOTH
Henmmuury

Puc. 2.1. JlepeBo mineii 3aBafOCTINKKUX TOCTIIOBHOCTEH

Ha puc. 2.1 nmokazano nepeBo miyieil moOya0BH 3aBaIOCTIHKAX TOCTiJOBHOCTEH.




22

2.1.2 /IepeBo npods1emM BHOOPY 3aBAIOCTINKUX 0apKepONOAIOHUX

MOCJIIOBHOCTEH

Cy4acHi KOJJ0BI MOC1AOBHOCTI, 1110 32CTOCOBYIOTHCS JIJISl PO3LIMPEHHS CMYTH YacTOT
1 CTBOPIOIOTH IIUPOKOCMYTOBUHN CUTHAJ, MOAUISIIOTHCS HA JIBAa KJIACH: OPTOTOHAIBHI
(KkBa31OpTOrOHANBHI) Ta TMCEBAOBUIAIKOBI 3 MIHIMAJIbHUM pPIBHEM B3a€EMHOT

Kopesii (puc. 2.2).

Mefiinosi xodosi nocridosnocni

OpTroroHANLHI i I ]
. CeBOBHII oEl
KEATHOPTOI OHAIILHI A e
. . ITepioauamaa . .
== ITocmaopHICTL YoUmIa | ] P . - M-TIOCIIOBHICTE
KOp eJIfaLig
- BiopToroHanbHi KOAH Koau I'onaa

Koau Kacami

~=— TpaHCOPTOrOHANLHI KOJH

| o KpazHOpPTOT OHANBHI .
NoCTi 0BHOCTI Y ommia Altepioprina K B
KOp e Iawis 0/ bapkepa
] Befipner-{pvHr1gi Kopenmyia
HA YACTHHI Crnafeni IIBII
nepioxy

Puc. 2.2. JlepeBo mpoGiem BHOOpPY 3aBaloOCTIHKMX OapKepomoaiOHUX

MOCIITOBHOCTEM

Merogu  nmoOynoOBM  IIMPOKOCMYTOBHX  3aBaJIOCTIMKHMX  OapkeponoaioHuX
MOCIIOBHOCTEH  KIacu(iKylOTh 3a 0a30i0 CHUTHally, 110 BHU3HAYAETHCS
dopmyioro (2.1):

B=F- T, (2.1)



ne F — cmyra gactoTt curHaiy;

T — yac nepenaui.

MeTom unip ok 0cMyT OE 01

MOy JIALNL

&

!

#
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o Fombinopanoi Ilpanmod
AnropHTMIMHL MOLVILALL NOCImOBHGCTL
YacToTHEE ar ToTHO- 3 BHKOPHCTAHHAM
- Exi — == MOOVNLOEAHHX = pyHELiR
CTPHUEIE CHTHANIE W omma
3 EHEOPHCTAHHAM
Ilapanentmorao :
P Earatou ACTOTHHXE -— e ——
NEpEaEaHHA CHIHAE byHELNE
Pazo-
[ —— MB.HIHFJIBC'_BB.HHK
CHCHATIE
CHEIageHHK
——fl—— .
CHTHATE
Puc. 2.3. JlepeBo MeETOAIB CHHTE3y IMUPOKOCMYTOBUX  3aBaJOCTIMKUX
Oapkepono1i0HMUX MOCTITOBHOCTEH
Meronu  cuHTE3y  IIUPOKOCMYTOBHUX  3aBaJOCTIMKHX  OapKepomoiOHUX

MOCJIIIOBHOCTEN HaBeJIeH1 Ha puc. 2.3.
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2.2. PO3POBKA TA BIIOBPAKEHHS AJII'OPUTMIB IIOBYJ10OBU
BAPKEPOIIOAIFHUX MOCJIIIOBHOCTEM

2.2.1. Cunre3 3aBafoCTiHKUX 0apKeponoAiOHMX KOAIB 32 J0IOMOI 010

i1eaJbHUX KIJIBIEBUX B’ A3aHOK

CunTe3 3aBaJOCTIMKUX KOJIIB HA OCHOBI iealibHUX KublieBUX B’s3aHOK (IKB) craB
MOJKJIMBUM 3aBJISIKH TOMY, 110 1IeaTbHOMY KUTBITIO 3 mapaMmeTpamu /! ta R nukiivyHa

BIB-cxema Ha MHOXHWHI €JICMCHTIB {bj_}—{ j}, j=12,...,S, , fKa € OIHUM 13

OCHOBHHUX BHU/IIB OJIOK-CXEM.
i 0JIOK-CXEMOI0 PO3yMIIOTh PO3MIIICHHS €JIEMEHTIB MHOXUHU

. . I A a : . T~ .
{bi} = {;},; =1,2,...,v B MAMHOKUHAX B j=12,...,a > #KI HA3MBAIOTHCH
Onokamu, 3 OJHAKOBUM YMCIIOM €JIEMEHTIB &, =k,Aj =1,2,...a B KOXXHOMY OJIOIII,

MPUYIOMY €EMEHT b, HaJeKUThb 10 7, pi3HUX OJOKiB, a KoXkHa P ~Ta mapa pisHHX

CJICMEHTIB (bb)i% jop=12..... v(v—1) moBTOpIOETHCA B A, OJIOKaX.

SIK TOBOpWIJIOCS BHIIE, 10 OCHOBHOT'O BHIY OJIOK-CXEM HalleXaTh 3PIBHOBaKEHI
HernoBHI Onok-cxemu (balanced incomplete block design) a6o BIB-cxemn. BIB-

CXEMHU yTBOPEHI Ha OCHOBI MHOXKMHH V' Pi3HHUX eNeMeHTiB (i # j = b, #b,) 3 uncmom

elIeMEHTIB kK <V y KOXHOMY OJIOI[i, IIPUIOMY [UIsE pO3MIILEHHS €JIEMEHTIB y GI0Kax
XapaKTepHO Te, 1I0:
BC1 €JIEMEHTH OJIHOTO OJIOKY Pi3HI;

KOXKHHUIi €lIEMEHT 3'SBISETHCS TOYHO B ' pisHUX Onokax (r, =7),i =1,2,...v;

Ko’)kHa P ~Ta mapa pi3HHX €JIEMCHTIB v(v—1) 3’sBIsA€THCA TOYHO

(b,,b,),p=12,..., 5
B A pisHux 6rokax A, =A.

’

Mix mnapamerpamu vV , 4 | k| , A BIB-cXeMM iCHYIOTBH 3aJIEKHOCTI, SKi

BUPAXKAIOTHCA BIJOMUMU CITIBBIIHOUICHHSIMU:
ak =vr (2.2)
rk—=1)=nr(v-1) (2.3)
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BIB-cxema Ha3MBa€TbCsl CAMETPUYHOIO, SIKIIO:

v=da (2.4)
Otxe, 3rigHo 3 (1):

k=r (2.5)
Jlns cumerpuunoi BIB-cxemu 3rigno 3 (2.3) 1 (2.5) cnpaBensiviBe CHiBBIAHOIICHHS:

k(k—1)=A(v-1) (2.6)

Y w4yacTtkoBOMYy BUNAAKy, kKoiu A =1, cumerpuyna BIB-cxema Ha3uBaeThCsS
CKIHYCHHOIO MTPOSKTUBHOIO MIONUHOI0 (k —1) —ro mopsaxy.

Cumerpuuna BIB-cxema Ha3uBaeTbCs LUKIIYHOIO, KOJM JJIs HEl ICHY€ HUKITYHUMI

aBToMop(dizm O, skuii mosArae B TOMy, 110 3MiHa iHAeKC j — j +1(modv) mpu Bcix
k enementax j— ro Omoky BIB-cxeMu NPHBOAWTH JO YTBOPEHHS MHOMHHH
eneMeHTiB (j+1(modv))— ro Omoky miei x BIB-cxemu, Tak 10 MHOXHHA
€JIEMEHTIB OKpPEMOTO OJIOKY ITOBHICTIO BU3Hauae Bcro BIB-cxemy.

Tenep mocninosnocti uucen (k,k,,[] ,k, ), gxka yreoproe IKB, mocraBumo y

BianoBinHIcTh cymy IKB nocninoBHOCTEH:

. n(n—1) 1 (2.7)
R
BY =p".60 [ ,60) (2.8)

B(Z) = (bl(z)ﬂbZ(Z} :D :b;iZ))
[

Sy) S, Sy S,
B( )_(blt )nbz( ):D ﬂb;i ))

€JIEMEHTH SKUX BU3HAYAIOTHCS 32 (OPMYJIIOIO:

J 2.9
x,—1=> k,(modS$,),j =120 ,n (29)

i=1

Jlng moOymoBM HHMKIIYHOrO Koay Ha ocHoBi IKB Buaimumo psmok i3 Sn

MPOHYMEPOBAHUX Y 3pPOCTAIOYOMY MOPSAKY KIITOK OJIHOBUMIPHOTO MAaCHBY Ta
3alOBHUMO 1H(OOPMALIMHUMU «OJUHUISIMUY KIITKH, HOMEPHU SKUX 301raroThbes 3

yuciamu, BuzHaueHumu 3 IKB 3a dopmynow (2.9). ¥V kiniTku, 00 3adulivmincs
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HE3aIIOBHEHUMHU, 3aHECEMO «HYJ1». Y TBOPEHA MOCIIIOBHICTh OAUHUIIb 1 HYJIB € S,

PO3PSIAHOI0 KOJOBOK KOMOIHAIIE0, IUKIITYHUM 3CYBOM SIKOi MOKHA O€pKaTH il BC1

OCTaHH1 J03BOJICH1 KOMOIHAIIIT /711 JAHOTO LUKJITYHOTO KOY.

2.2.2. Cunre3 koaoBux KoMOiHauiii Ha ocHOBi IKB nnis1 0apkeponoaionux

MOCJIiIOBHOCTEH

Cnuparoduch Ha BUIIECKa3aHe, JaBaiTe MOOYIyeEMO TaOIUII0 KOJOBUX KOMOIHAIIIM
Ha ocuoBi IKB (1, 1, 1, 2, 2, 1, 3, 4) 3 mapamerpamu 7 =8 ta R=4 (i BIAMOBIAHO

S =1 5) . Jlana IKB BuOGpana He BHUIAJKOBO, Ta MPO 1€ TPOXH 3TOJOM. 3TiTHO

dopmynu (2.8) MU OTPUMYEMO:
' 2.10
X =) k,(modS,)+1=2 (2.10)
i=1

2

X, =) k,(modS,)+1=3
i=1

0
8

Xg = k,(modS,)+1=1

i=1
IIpoTe nmana TaGauisd KOMOBUX KOMOiHAIIi He Oyae MOBHOI 0e3 «HYIhOBOI»

KoMOiHarii. TakuM YMHOM, MH OTPUMYEMO S, +1=16 xoxoBux koMOiHatii. IToBua

TaOJIUII KOJIOBUX KOMOiHaIi#i 6apkepononiOHux nociigoBHocTer Ha 6a3i IKB (1, 1,
1,2,2,1,3,4) Binobpaxkena B Tadi. 2.1.

Huxniaauii IKB-kox € 6109HMM KOJIOM, TOOTO KUTBKICTH OITiB B OHOMY OJI0Mi €
BEJTMYMHOIO CTano00. TOX maBaiiTe 3’ICyeMO CKUTBKH OITIB MM MOXEMO KOIyBaTH B

OJTHOMY OJ101Ii:

n=1log,(S, +1)=1log,16 =4 (2.11)



KonoBi kom0OiHa11i 6apkeponoaiOHUX MOCI1I0BHOCTEN

Yucno Kon

0000 | 000000000000000
0001 | 000100110101111
0010 | 001001101011110
0010 |010011010111100
0011 100110101111000
0100 |001101011110001
0101 | 011010111100010
0110 |110101111000100
0111 101011110001001
1000 | 010111100010011
1001 101111000100110
1011 | 011110001001101
1100 |111100010011010
1101 111000100110101
1110 | 110001001101011
1111 100010011010111
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Tabonwus 2.1.

[Ticns moOya0BM KOJIOBUX KOMOIHAIIIH JaBaliTe 3’ ICYEMO MOXKIIMBOCTI JAHOTO KOJY,

a camMe BH3HAYMMO MIiHIMalIbHY KOJOBY BIJCTaHb, KOPEKTYBAJIbHY Ta BUIIPABHY

3IaTHICTS.

Jlerko BUABUTH, 1110 KOkHA 3 S, (S, —1)/2 pi3HMX nap KOJOBUX KOMO1HAIl MICTHTh

TOYHO R i3 " OAMHWYHUX CHMBOJIIB B OJHOWMECHHHX pPO3psaax, IO BUILUIMBAE 3

Biactusocteit [KB.

Pemra n— R cuMBOJIIB OJTHI€T 1 CTUTBKH 3K 1HIIIOT KOJOBOT KOMOIHAIIIT BIAPI3HIIOTHCS

BiJI CHMBOJIIB, III0 MICTATHCS B OJJHOMMEHHHX po3psaax. ToMy MiHIMaabHa KOJIOBa

BiI[CTaHB AJIA JaHOT'O KOA4Y BU3HAYACTBHCA SAK:

d_ =2(n-R)

(2.12)
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Yucno IIOMMIJIOK, SIK1 MOJKHA BUSIBUTH td , Ta YMCJIO IMTOMUWJIOK, 10 MOKHAa BUIIPABHUTHU

{, 32 JIONOMOroi0 KOPEKTYBATbHOTO KOZY, 3B'SI3aH1 3 MIHIMAJbHOI KOJOBOIO

BIJICTAHHIO 3aJICKHOCTSIMH, 1 BIIIIOBITHO CTAHOBJIATH:
t,<d, . —1 (2.13)

¢ < Doin -1 (2.14)
S

VY posrisHyTOMY OpUKIal 3HaYeHHsT 7 =8 Ta R =4 BuOUpanucs HE BUIAIKOBO 1
IbOMY € TOsiCHEHHs. TOX JaBaiiTe pO3TJISHEMO TUTaHHA MPO MOMIHMBICTh
BCTAHOBJICHHS CITIBBITHOIICHHS MK /7 1 R, Ipu sSIKOMY PO3TJISHYTUM KOJ HaOyBae
J0JIaTKOBUX mepeBar. Sk Mu Moxemo nodauutu 3 ¢popmyn (4.12), (4.13) Ta (4.11),
KOPEKTYBaJIbHA 3/IaTHICTh KOAY 30UIBIIYETHCS 31 30UTbIICHHS MIHIMAJIBHOT KOJAOBOT
BiJICTaHl 1, TO CYyTI, JaHa 3ajada 3BOJUTHCA 10 3a0e3MeUeHHS HANWOUIBIIOT

MIHIMAJIbHOT KOTOBOI BlICTaH1 dmin IIPU SIKOMOTA MEHIIIOMY 3Ha4eHH1 § .
n

CrpoOyiiM0 BUpa3UTH BUIIECKa3aHE MaTeMaTHYHO. KOpeKTyBallbHAa CIIPOMOKHICTh

KOJy 3pOcCTa€ 31 30UIbIIeHHSIM pi3HUIll ¢ = 1 — R . [licis migcranoBku R =0 —n B

(2.7) Mu oIy4a€MO HACTYIIHE PiBHSHHS BigHOCHO © :

_nx(n-1) (2.15)
S, -1

O =n

[Ticns HECKIAAHUX MaTEeMAaTUYHUX MAHIMYJIAIIN MU OTPHUMY€EMO:
S =2n (2.16)

[Ticas B3a€MHOT MiJCTAHOBKH 1 PO3B'S3aHHS PIBHSAHHS B HUIUX YHCIAX 3HAXOAMMO

ciiBBimHOMEHHST MK 7 1 R , mpu sxux Koj HaOyBae 3AaTHOCTI BHUSBISTH Ta

BHIIPABJIAATH MAKCHUMAJIbHO MOXKJIINBY KIJTBKICTh IIOMMJIOK, a CaM€:

(2.17)

n
—, 014 _NAapHux _3HA4eHb N
2

n—1

R=

, Ol _HenapHux _3Hadenb n
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3HaiilecHe HaMu CIHIBBIJHOIICHHS Ma€ HAA3BUYAaHO BaXXJIMBE 3HAYEHHS IS
BUpIIIEHHS 3aJa4i no0ynoBH onTuMaibHoro 1ukiaigHoro IKB-kony, sika, mo cyTi

3BoaUTHCA 10 BUOOpy IKB 3 moTpiOHMMH mapaMeTpamu.
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PO31JI 3. TIPOI'PAMHE TA TEXHIYHE 3ABE3IIEYEHHSA
3.1. PO3POBKA ITPOI'PAMHOI'O PIHNIEHHA

3.1.1. IIporpama cuHTe3y 3aBaAOCTIMKUX 0apKepONOAiOHUX MOCJIIIOBHOCTEH

Menio mporpaMHOro Tmpoaykty Ha MoBli C++ noOyaoBu  3aBaJlOCTIAKOT
KBa310apKepHOi KOJI0BO1 MOCIIOBHOCTI HaBEAEHO Ha puc. 3.1.

Jl71s1 3amycKy MporpaMul CUHTE3Y 3aBaJOCTIMKUX OapKepono1iOHUX MOCIiIOBHOCTEH
HEOOXI1IHO 3a/1aTH:

— napametrpu [KB;

— Ha3By (Qainy, sgkuii Oyae 3aKoJIOBaHMN 3a JIONMOMOTOK 3aBaJIOCTIMKOT
Oapkepono1i0HOT KOJI0BOT MOCIITOBHOCTI.

Jlami MOKHa 3amycKaTd MPOIeC CUHTE3Y 3aBaJIOCTINKOT O0apKepornogioHoT KOJI0BOT
ITIOCJIITOBHOCTI.

Jlani HeoOXiTHO HATUCHYTU KHOTIKY <KomyBaHHS>.

Jlnist imiTarrii 3aBaji HATUCHYTH KHOMKY <[ '€HepyBaHHS MOMUIIOK>.

IKB-koayeaHHA

makn  Bwrnaa PozpaxyHkr  fOEiAES

| Konyeanra || MeHepysaHHa nomuqnok | JekoiyeaHHa

Budepme napareTpu IKE w

P atin

Hazea:
P opraat:

Paozrip:

Puc. 3.1. Bikao nporpamu moOya0BH 3aBaIOCTIHKOT OapKepo1o1iOHOT TOCTiOBHOCTI

JInst nekollyBaHHSI 3aBaJOCTIMKUX OapKepomoaIOHUX TMOCIIIOBHOCTEH HEOOXITHO

HAaTUCHYTU KHONKY <JlexogyBaHHs>. Pe3ynbraT BUIIpaBICHHX 3aBaJIOCTIMKUX
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Oapkepono1i0HKX MOCIIAOBHOCTEH Oyne MpeACTaBICHU Y BIKHI Ta 30€peKeHHH Yy

BUOpaHUil (aiin.
3.1.2. KopuryBajibHa CIIPOMOKHICTh 0apKepoOnoAiOHUX MOC/IiI0BHOCTEH

Jlns imrocTpallii po3riistHEMO MPUKIIAT PO3PaXyHKY KOPUTYBaJIbHOI CIPOMOKHOCTI
3aBaIOCTIMKUX KOJIB, MOOyaoBaHMX Ha ocHOBI IKB 3 mapamerpamu:
1) n=6, R=1,

2) n=15, R=(n-1)/2; (3.1)
3) n=16, R=n/2,
JloBKMHA JT03BOJICHMX KOJOBUX KOMOIHAIIIN JJIi BCIX TPhOX KOJIB OJHAKOBA:

S =31. MakcumasibHe 4MCII0 TIOMUIIOK, K1 MO’KHA BUSIBJISITA 200 BHUIIPABIISATH 32

JIOTTIOMOTOF0 TIEPIIIOro 3 BKa3aHUX KOJIB, JOPIBHIOE BIAMOBIAHO 9 Ta 4, B TOW 4yac K
KOXEH 13 IHITUX JBOX KOJIIB J]a€ 3MOT'Y BUSBIIATH 710 15 1 BUTIpaBISATH 0 7 TTOMUJIOK.
B nmpuntumi, 6ynb-sika IKB Moxe cTaTi 0CHOBOO U1l CHHTE3Y 3aBaJJOCTINKOTO KOY.
Opmnak cmif BiA3HAUMTH, 110 3 gonomoror IKB, mapameTpu sxux 3B'sS3aHi JaHUM
BIJTHOIIIEHHSM, MOKHA Oy IyBaTH HalOUIbII epEeKTUBHI 3aBAOCTIHKI KOIH.

A Takox IPOAOBXKYIOUM ONMUCyBaTH BHKOopucTanHs 6asi IKB (1,1, 1, 2,2, 1, 3, 4),

BH3HAYAEMO MIHIMAJIBHY KOJIOBY BiZICTaHb Ta KOPEKTYBAIbHY 3/IaTHICTh KOAY:

dy, =2-8-4)=8 (3.2)
t,=8-1=7
tc :E::?,

2

3.1.3. llopiBHsabHA xapakTepucTuka koaiB IKB ta BUX

3aBagocTiiika OapkeporogioOHa cuctemMa Ha ocHOBI IKB, 00’exT mocmimkeHHS
MIPOCKTY, 37aTHA 3aKOAyBaTH 4 PO3psIM MacCUBY JaHUX B ITOCTITOBHICTh IOBKUHOIO
15 Ta mpu mpOMY BHIIPABIATH O 3 MO3MIiHA mocaigoBHocTi (a6o 20%), Tomi sax
3aBaJIOCTIMKa cucTemMa Ha ocHOBI KoA1B bUX mpu 11ii1 e TOBXKHHI IMOCIIIIOBHOCTI Ta

KUTbKOCT1 1H(OpMAIIHHUX PpO3PSAIiB J03BOJIAE pemaryBaTu no 4 mosuriid (abo
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26,67% ). Jlns OUIBIIOT HAOYHOCTI MOPIBHSUIBHI XapaKTEPUCTHKH LUX KOIOBHX

MOC1A0BHOCTEN Bi10Opa3umo B Tadm. 3.1.

Tabmuus 3.1.
[lopiBHsIIBHA XapaKTEPUCTUKA KOJIOBUX MOCIIAOBHOCTEN
Uucnose 3HaueHHs (0amn)
IToxa3Huk

IKB bUX
HannmumkoBicTs Koy 11 11
KopekryBanbHa 37aTHICTh 3 4
[loTyxHIiCTb KOIY 16 16
IBuKICTh KOMYBAaHHS JaHHUX,
ME/e 2,015 1,936
HIBUIKICTH AEKOTyBaHHS 0.608 1316
nannx, Mb/c ’ ’
Pecypco3aTpaTHiCTh cucTeMH, 80 120
Mb
3axwuiieHicTsb, (1-10) 9 4

JlpyruMm mapamMeTpoM MO 3HAUYYIIOCTI, IKKi BU3HA4Ya€e JOIUIBLHICTh peai3allii Toi 41
iHIo1  po3poOKH, € IMBHUAKICTH TMPOIECy KOJYBaHHS Ta JICKOAYBaHHS.
ExcniepumenTansHOo Oyno BCTaHOBIICHO, IIO OOMJIBI CHCTEMH BHIAIOTH MPHOJINU3HO
OJIHAKOBI1 Pe3yJIbTATH M1 4Yac KOAYBaHHS MacUBY JAaHUX, IPOTE MPOIIEC JEKOTYBaHHS
nanux 3a gonomororo IKB BHKOHYEThCS OLIBIN, HOK JBIYI IIBUIIIE 32 aHAJIOT. Mu
KUBEMO B Yac, KoM rpadiuHi JaHi MOXYTbh 3aiMaTh JECITKH Mera0alT abo HaBITh
rirabaiT, MBUIKICT, BUKOHAHHS ONEpalliii € Ba)XJIMBUM, a 1HOZI 1 BU3HAYAIBHUM,
MTOKa3HUKOM.

e mob6asmsie «matociBy IKB mapamerp, mo ommcye pecypcosatpatHicth. [lim gac
EKCIIEPUMEHTATFHOTO KOAYBaHHS Ta nekomyBaHHs 10-merabaiitHoro ¢aiimy bUX
3aiimae 120ME mam’sti komm’totepa, ToAi sk IKB — e 80Mb',

Hactynmauit mapamerp, Ha >kajlb, HEMa€ UIiTKOTO YHCJIOBOTO BUPAKCHHS 1 s
BU3HAYCHHS JOBOJIUTHCS KOPHUCTATHCS CyO €KTHBHUMH OIlIHKAMH — MOBA WJE TPO

3axuiieHicTh naHux. IKB 6a3zyerhcs Ha 10Ope BUBYEHUX BIACTUBOCTI B’SI3aHOK, IO
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MaroTh CKIJIaJIHy CTPYKTYpY ISl BIATBOPEHHS 3 OOKY 3J0BMHUCHUKIB. /[0 TOro * mu
MO>XeMO BUKOpucTOBYBaTH pi3H1 IKB, pe3dynbratu noOyqoBU COPTYBaTH Ha PI3HUM
cmak. BUYX 6azoBane Ha mossix ['anmya, Xxo4ya W TEOPETHMYHOIrO CKIJIAJAHINIA, MO
30UIbIIIY€E KUIBKICTH ONEpalliif, MpoTe MPOTHO30BaHIIIA, AK€ YUCIO BapiaHTIB

MHOTOYJIEHIB € OOMEXEHUM Ta BOHH BC1 BXKE BIIOMI.
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3.2. EKCIIEPUMEHTAJIbHA YACTHUHA

3.2.1. IlpakTH4He 32CTOCYBAHHS 3aBaJOCTIHKOI 0apKeponoAiOHOI cucTeMH

KoayBaHHA Ha ocHOBI IKB

1)  BiKHO mporpamu MpH 3amycKy nporpamu (puc. 3.2):

IKB-koaysaHHA

darn  Burnaag  PospaxyHew  foEigka

K.onyeaHHa | [eHepysanHa norunck | dekonysaqHa

Budepre napamerpu (KB w

P aiin

Hazga: | |

P opraT: | |

Potip: | |

Puc. 3.2. Bikao nporpamu noOya0BH 3aBaI0CTIHKOI OapKkepo1no1i0HOT OCIIiI0BHOCT1

2) BIIKpHUTTS (aitny 1t po6oTH (puc. 3.3):

IKB-koayBaHHA

darn  Burnaag  Pozpaxyekw  foeigka

Biakpurra ity | KogyearHa | MeHepusanHa norunok | JekogysaHHs

00100707 01010000 & P aiin
0000100 01000110 — _
00701107 00170007 Hazea: |dvgruiBd |
00101110 00110700

00001101 00100101 Fopiar: (och |
11100010 11100011
1001111 11010011

00001101 0001010 Posnip: 3075830 | 0011 ===> 010011010111100
00110001 00110001 0100 ===> 100110101111000
00110001 00111000 0107 ===> 001101011110001
00100000 00110000 0110 ===> 011010111100010
00100000 0101111 01171 ===> 1101011110007100
01100010 01101010 1000 ===> 1070711110001007
00100000 00111100 1001 ===> 010111100010011
00111100 00101111 1010 ===> 101111000100110

o01100 - 01101001 1017 ===> 011110001001101
811810101010 811108101010 AHRHTH... 1100 ===> 1111000 0011010

1107 === 1110001001101 01
010100 01111010 & 1110 === 110001001101011

11171 ===> 1000700170101 11

(RRANRNNRNNANRNNRNRANRNNRNRANRNNARANRNNRNRAN RN AR RN RN RN AR RN RN AR RN RN RN RN RARA]

Puc. 3.3. Binkpurts ¢aiiny ais podotu



3)  komyBaHHs (haiiimy 3riTHO BU3HAYCHUX MpaBui (puc. 3.4):

IKB-kooyeaHHA

makn  Bwrnaa PozpaxyHkr  fOEiAES
Binkperra patiny K.onysanHs [EHEPYEAHHA NotMAoE, | JekogyeaHHA

IKE[h=8. Fi=4]
00011110 0101011110001 01107017171100071 - 000000000000000 ~
10071701 01177000 1001707 01111000 10011 0007911000 1070111100010 [1.1.1.2.21.3.4]
001 momITo 1110007 00110101 - ©1001107107171100 0007100110701
Qoo odiito 1000100101011 o100 10107111100  100170101111000
000000000000000  1170007001107107 - 0100170710111710 0071710710717170001 0000 === DO0000000000000
1100010001107011 001001701 011190 - 1100010077 01017 - 0071010111100 0001 === 000100170101111
11171000100771070° 10007100711010111 - 111000000710161 - 011070111100 0010 === 0010011071011110
Q00000000000000 - 1110007 001107101 - 000000000000000  10711717000100110 0011 === 010011010111100
Mom10Mo111100 0001001111 0100110101171100 - 00071001107187111 0100 === 100110107111000
Mo 1moiii100 00010101131 o100 1010111100 100071110007 001 0101 ===> 001101011110001
0010110111110 - 000000000000000  ©10011070711100 Q00000000000aa0 0110 === 011071 01171100010
0000101011110 000000000000000  01710707117100070 10007 00711010111 0111 ===+ 110101111000100
M1 m1110000 00011011110 0110111100010 1011170007100110 1000 === 10107111100071001
00001101 0171110 - 000000000000000 010017107101117100 111700070011010 1001 === 010111100010071
Mom10mo111100  1111000700171070 - 07 0017070111710° 1007001181011 1010 === 101111000100110
1001710 011171000 - 111100010017070° 0170707117100070 0107171100010011 1011 ===: 011110001001101
mioioiioaoio 310001001 101011 01101 0111700010 - a011070111710001 1100 ===: 1117000710011010
01101 01117100070° 00010017101011171° 1101011171000100 007001101011110 1101 === 1110001 00110101
mioioiioo0io 0111700010011 1101011171000000  1011717000100110 hd 1110 ===> 110001001101071

1117 === 100071 0011010111

(IR AR R AR ARAR AN AR RN ARANANANARN RN AR RN ARRAANANANARA AR R RN RRRA N ARARARN AR R AR A RRARARAN )

Puc. 3.4. KonyBanus aiiny 3riiHO BU3HAUYCHHUX MTPaBUII

4) mTy4He TeHepyBaHHS MOMUIIOK JUIsS IeMOHCTparlii podoTu nmporpamu (puc. 3.5):

IKB-koayEaHHA

Main  Burnag

PozpazyHim

Aoeiaka

Binkpurra dading | Kogysanda | [EHEPYBAHHA NOMUACK | [ekogysaHHs

IKB[n=8, R=4]
DEH 0110101 IJ ot ifio11iEooot  f@o11oioEigoot  oofoooooogooogo -
mmm 110011100 1001100111000 011 m oIEE oot o [1.1.1.2.2.1.2.4]

DEH 101 1111D 111gant o1 olooioE0i1E100  oooifot 1o 1

oo m1110 @o0010010E oo i igo  @dot1mo1111goo

oogooocoogooon  111000E0fHECIo1 o oo11oigH1iEo o 1D1D1£1 [} 0000 ===> 000000000000000
11001 001 101 Eﬂ'IﬂUTIEI‘I 1110 11000E0cE0 ol O100E1 011100 0001 === 0001001710101111
1111 00f1f01Ed1 0 1EIDEI1 0111 1110010101l oEofHEoioi11100 0010 === 001 001101011110
Cfolcfjoon000000 EI DU'I1EED1 OOER]CRlo00000000 10111 1000gE10 00171 === 010011010111100
ooomuEnioil Eﬂ 10101111 oo 1011100 IEID1DEI1ED1D11EE 0100 === 100110101111000
010001011 UU‘I‘IU'IU‘HE om0t 11o0 1010111100 0101 === 001101011110001
ooiflot 1|1111D DDDEiIDD ooon  O1foE10101111f0 D.DDEEIDDDDDDD 0110 ===> 0110101111000
oot m flnoaoono o0 o1 oETgooto 10001001101 01171 === 110101111000100
[ AT RN D1D OOEoIEci 011 OIECEC 11E000 o EEIH&EDEIIND 1000 === 101 011110001001
oo ot 01110 Ooo0oo0Clocgon  E1ogii0i01111go 111 fooigoiED 1001 === 0101111000100711

3

DIOET 00 111 1E000E0 ool o01EC oE1 10 1000 D1D11E 1010 === 101111000100110
100 10Eot 111go0 AR 1000100110 01101 0T AE100HE @011 110008001 1 1011 === 011110001001101
D11I1El11 IJEIIJ1D 0001001 gi011 1ot ogoio i oEoi1110001 1100 ===> 11110001001 1010
I1'IEI‘IEI‘I1‘I OO0 101011 101110000 001 o0Ec o111 ] 1101 === 111000100110101
mAITARE m TE00010011 110 o000 @ETICgoTooin v 1110 ===> 1100010011010

11171 === 1000100110101

Puc. 3.5. lllTyune renepyBaHHs OMUJIOK JJIsl IEMOHCTpalli poOOTH MporpaMu
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5) JeKoIyBaHHs (ailny ais neperisay (puc. 3.6):

IKB-koayeaHHA |Z||§|[gl

makn  Bwrnaa PozpaxyHkr  fOEiAES

Binkpirra gaiiny | KooyeaHHs | TeHepYEaHHA nomuno&l Neronysants

| IKB(n=8. R=4) v
OU00T01 01010000 &
Q000100 01000110 — [1.1.1221.3.4] v/
0107101 00110001
go101110 00110100
00001101 0000107 0000 ===> 000000000000000
71100010 11100011 0001 ===> 0010011010111
71001111 110100711 0010 ===> O01007101011110
00001101 00001010 0011 ===> 010011010111100
00710001 00110001 07100 ===> 100710101111000
00110001 00111000 0101 === 001101011110001
00100000 00710000 0110 ===> 011010111100010
oonooooo - 01101111 0111 === 1101011110001 00
01100010 01101010 1000 ===> 107011110001001
0onooo0a ao1100 1001 === 01011110001 00711
81010101}33 31018110101 1010 === 101111000100110
1011 === 011110001001101
311310101051 31110310?10 __ﬂemﬂw“ 1100 ===> 1111000100110 0
1101 === 1110001001101 01
oioto0l 01111010 1110 ===> 110001001101011
1117 === 100070071010711

Puc. 3.6. JlexomyBanns dailiry 11st meperiisny

6)po3paxyHOK ImapaMeTpiB KOy B 3aliexHOCTI Bif BuOpaHoro IKB (puc. 3.7):

= X]

PospasyHor napareTpie sagagocTiFkoro KB

biHiranEHa KoQoBS BlLCTaHE:

KinEkicTe NOMMADK, WO BHABNAKTECH:
KinEkicTE NOMMADK, WO EMNPAEAANTECA;
JoE#uHa ExinHOMD GnoKy;

JoE#WHa Sak000EaHOrD GAoKy:

—_ —_ . (o) =l
- o
<

CTyniHE HAOMHLLIE OBOCTI:

[ JakpHTH BikHO ]

Puc. 3.7. Po3paxyHok mapameTpiB KOy B 3ajie:KHOCTI Bia BuOpanoro IKB
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7)po3paxyHOK po3Mipy (haiiaiB B 3ajexHOCTI Bix BuOpanoro IKB (puc. 3.8):

= E3

FozpasyHor postipy dafnie

MoeHa Hasea: [ ]|'2|'~"EltU39-Ddf |

Postdip oo KoOyEaHHA: | 3076830 |

IKBr=3, Fi=4]

Poztdip nicna KogysaHHSA; |123D355EI |

[ JakpuTH BiKHO ]

Puc. 3.8. Po3paxyHok po3mipy ¢aiiiniB B 3anexHOCTI Bij Bubpanoro IKB

OCHOBHMM 3aBIaHHS HAIIOi POOOTH € 3aXWCT JAaHWX 1 BiNMOBIAHO 3aBIAHHS
3aBaJIOCTINKOCTI (1711 He1 MOTPIOHO BUCOKY KOPUTYBAIBHY 37aTHICTH). CIIUparounch
Ha BHINECKa3aHe, OOHWPAETHCS BUKOPHCTAHHS 3aBaJIOCTIMKOI OapkepomnomaioHOi
nocaigoBHOCTI Ha ocHOBI IKB sik pimrenHs 3 1o06puMu MOKa3HUKaAMU KOPUTYBaIbHOT

3IaTHOCTI Ta HabaraTto KpanMH MOKa3HUKAMU TI0 3aXHUCTY.
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BUCHOBKH

1. Hasenenuii METOJ CUHTE3Y 3aBaJI0CTIMKUX Oapkepono1i0HUX
MOCT1JOBHOCTEH, IO TIO3BOJIMAJIO 32 KOPOTKHM Yac moOyA0BaTH 111 MOCT1AOBHOCTI.

2. JlocnmipkeHa KUIBKICTh 3HAXOJDKEHHS Ta BUIPABICHHA TOMUJIOK IS
3aBaJIOCTINKUX 0apKepONoAIOHUX MOCIIIIOBHOCTEH.

3. CtBOpeHul nporpaMHUi NPOAYKT CUHTE3Y 3aBaJOCTIMKUX OapKepornoaioHuX

HOCJIiIIOBHOCTCﬁ Ma€ NPAKTUIHC 3HAYCHHA Tda € KOHKYPCHTHO3JdTHHUM.
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NOJATOK A. KOJ IIPOTPAMH
MOCJIJOBHOCTEN BAPKEPA
[*Form1.h*/

#pragma once

#include <iostream>

#include "HGlobalVariableFunction.h"
#include "TldealRingBundle.h"
#include "TAllowedCombination.h"
#include "TCodingDecoding.h"
#include "TGenerationError.h"
#include "Form2.h"

#include "Form3.h"

namespace bundleCodingDecoding {

using namespace System;

using namespace System::ComponentModel;
using namespace System::Collections;

using namespace System::Windows::Forms;
using namespace System::Data;

using namespace System::Drawing;

using namespace System::Runtime::InteropServices;

/Il <summary>
/Il Summary for Forml
Il </[summary>
public ref class Form1 : public System::Windows::Forms::Form
{
public:
Form1(void)
{
InitializeComponent();
"
/ITODO: Add the constructor code here
"

protected:
/Il <summary>
/Il Clean up any resources being used.

Il </[summary>

~Form1()
{
if (components)
{
delete components;
}
}

private: System::Windows::Forms::MenuStrip™ menuStripl;

43

CUHTE3Y 3ABAJOCTIMKHUX



protected:

private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:

private:

private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:
private:

private:

private:

System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System:
System::
System:
System:
System::
System:

System:
System:
System::
System:
System:
System::
System:
System::

System:
System:
System::
System:
System:
System:
System:
System::
System:

:Windows:
:Windows:
‘Windows::
:Windows:
:Windows:
‘Windows::
:Windows:
‘Windows::
‘Windows::
:Windows:
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
:Windows::
‘Windows::
Windows::
‘Windows::
‘Windows::
Windows::
‘Windows::
System::Windows::
‘Windows::
‘Windows::
Windows::
‘Windows::
‘Windows::
Windows::
‘Windows::

Windows::

‘Windows::
‘Windows::
Windows::
‘Windows::
‘Windows::
‘Windows::
‘Windows::
Windows::

:Windows::

:Forms::
:Forms::
Forms:
:Forms::
:Forms::
Forms:
:Forms::
Forms:
Forms:
:Forms::
Forms::
Forms:
Forms:
Forms::
Forms:
Forms:
Forms:
Forms:
Forms:
Forms:
Forms::
Forms:
Forms:
Forms:
Forms:
Forms::
Forms::
Forms::
Forms::
Forms::
Forms:
Forms:
Forms:
Forms:
Forms::
Forms::

Forms::

Forms::
Forms:
Forms::
Forms::
Forms:
Forms::
Forms::
Forms::

Forms::

ToolStripMenultem” ¢aitnToolStripMenultem;

ToolStripMenultem” BinkputuToolStripMenultem;

:ToolStripMenultem” 36epertuToolStripMenultem;

ToolStripMenultem” BuxiguuiiToolStripMenultem;

ToolStripMenultem” 3akoxoBanuii ToolStripMenultem;

:ToolStripMenultem” 3akomoBanuii3IlomuikamuTool StripMenultem;

ToolStripMenultem” nexomoBanuiiToolStripMenultem;

:ToolStripSeparator” toolStripSeparatorl;

:ToolStripMenultem” 3akputuToolStripMenultem;

ToolStripMenultem” BurssinToolStripMenultem;

ToolStripMenultem” ouucrutuBcillonsiToolStripMenultem;

:ToolStripMenultem” po3paxyukuToolStripMenultem;
‘ToolStripMenultem” napamerpuKonyToolStripMenultem;

ToolStripMenultem” posmipu®aiinisToolStripMenultem;

:ToolStripMenultem” npollporpamyToolStripMenultem;
:TabControl~ tabControl1,;

:TabPage” tabPagel;

:TabPage” tabPage?;

:TabPage” tabPage3;

:TabPage” tabPage4;

RichTextBox" richTextBox1;

:GroupBox” groupBox1,;
‘TextBox" textBox2;
‘TextBox" textBox3;

‘TextBox" textBox1;

Label™ label3;
Label™ label2;
Label™ labell;
Button® button2;
Button® buttonl;

:ComboBox” comboBox1;
:ComboBox” comboBox2;
‘TextBox” textBox4;

:OpenFileDialog™ openFileDialogl;

RichTextBox" richTextBox2;
Button” button4;
Button” button3;

Button” button6;

‘TextBox" textBox5;

Button” button5;
RichTextBox" richTextBox3;

:ToolStripMenultem” mpollporpamyToolStripMenultem];

RichTextBox” richTextBox4;
ProgressBar™ progressBarl;
Button® button8;

Button™ button7;
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/Il <summary>

/Il Required designer variable.

Il </[summary>

System::ComponentModel::Container “components;

#pragma region Windows Form Designer generated code

/Il <summary>

/Il Required method for Designer support - do not modify

/Il the contents of this method with the code editor.

[l </summary>

void InitializeComponent(void)

{

this->menuStripl = (gcnew System::Windows::Forms::MenuStrip());

this->daiinToolStripMenultem = (gcnew System::Windows::Forms::ToolStripMenultem());
this->sinkputuToolStripMenultem = (gcnew System:: Windows::Forms:: ToolStripMenultem());
this->36epertuToolStripMenultem = (gcnew System::Windows::Forms::ToolStripMenultem());
this->BuxiguuiiToolStripMenultem = (genew System:: Windows::Forms::ToolStripMenultem());
this->3akomoBauniiToolStripMenultem = (gecnew System::Windows::Forms:: ToolStripMenultem());
this->3akonoBannii3[lomunkamuToolStripMenultem = (gecnew System::Windows::Forms::ToolStripMenultem());
this->nexonosanniiTool StripMenultem = (gecnew System::Windows::Forms:: ToolStripMenultem());
this->toolStripSeparatorl = (gcnew System::Windows::Forms::ToolStripSeparator());
this-=>3akputnToolStripMenultem = (gcnew System:: Windows:: Forms:: ToolStripMenultem());
this-=>surssinTool StripMenultem = (genew System::Windows::Forms:: Tool StripMenultem());
this->ouncturuBcilloasToolStripMenultem = (gecnew System::Windows::Forms::ToolStripMenultem());
this->pospaxyukuToolStripMenultem = (gcnew System::Windows::Forms:: ToolStripMenultem());
this->napamerpuKoxyToolStripMenultem = (gecnew System::Windows::Forms::ToolStripMenultem());
this->posmipudaitnisToolStripMenultem = (genew System::Windows::Forms:: ToolStripMenultem());
this->npollporpamyToolStripMenultem = (gcnew System::Windows::Forms::ToolStripMenultem());
this->npollporpamyToolStripMenultem] = (genew System::Windows::Forms::ToolStripMenultem());
this->tabControll = (gcnew System::Windows::Forms::TabControl());

this->tabPagel = (gcnew System::Windows::Forms::TabPage());

this->groupBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::GroupBox());

this->textBox2 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());

this->textBox3 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());

this->textBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());

this->label3 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());

this->label2 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());

this->labell = (gcnew System::Windows::Forms::Label());

this->button2 = (gcnew System::Windows::Forms::Button());

this->buttonl = (gcnew System::Windows::Forms::Button());

this->richTextBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::RichTextBox());

this->tabPage2 = (gcnew System::Windows::Forms::TabPage());

this->button4 = (gcnew System::Windows::Forms::Button());

this->button3 = (gcnew System::Windows::Forms::Button());

this->richTextBox2 = (gcnew System::Windows::Forms::RichTextBox());

this->tabPage3 = (gcnew System::Windows::Forms::TabPage());

this->button6 = (gcnew System::Windows::Forms::Button());

this->textBox5 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());

this->button5 = (gcnew System::Windows::Forms::Button());

this->richTextBox3 = (gcnew System::Windows::Forms::RichTextBox());

this->tabPage4 = (gcnew System::Windows::Forms::TabPage());

this->button8 = (gcnew System::Windows::Forms::Button());
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this->button7 = (gcnew System::Windows::Forms::Button());
this->richTextBox4 = (gcnew System::Windows::Forms::RichTextBox());
this->comboBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::ComboBox());
this->comboBox2 = (gcnew System::Windows::Forms::ComboBox());
this->textBox4 = (gcnew System::Windows::Forms:: TextBox());
this->openFileDialogl = (gcnew System::Windows::Forms::OpenFileDialog());
this->progressBarl = (gcnew System::Windows::Forms::ProgressBar());
this->menuStrip1->SuspendLayout();
this->tabControl1->SuspendLayout();
this->tabPagel->SuspendLayout();
this->groupBox1->SuspendLayout();
this->tabPage2->SuspendLayout();
this->tabPage3->SuspendLayout();
this->tabPage4->SuspendLayout();
this->SuspendLayout();
1
/I menuStripl
1
this->menuStripl->ltems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms::ToolStripltem” >(4) {this-
>paiinToolStripMenultem,
this->BurssiaTool StripMenultem, this->pospaxyukuToolStripMenultem, this->npolIporpamyToolStripMenultem});
this->menuStripl->Location = System::Drawing::Point(0, 0);
this->menuStripl->Name = L"menuStripl";
this->menuStripl->Size = System::Drawing::Size(823, 24);
this->menuStripl->Tablndex = 0;
this->menuStripl->Text = L"menuStripl";
1
// paiinToolStripMenultem
1
this->daiinToolStripMenultem->DropDownltems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms::ToolStripltem” >(4) {this-
>igkputuToolStripMenultem,
this->36epertuToolStripMenultem, this->toolStripSeparatorl, this->3akputuToolStripMenultem} );
this->daiinToolStripMenultem->Name = L"¢paitnToolStripMenultem";
this->daiinToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(45, 20);
this->daiinToolStripMenultem->Text = L"®aitn";
1
// BinkputuToolStripMenultem
1
this->BigkputuToolStripMenultem->Name = L"BigkputuToolStripMenultem";
this->sigkputuToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(142, 22);
this->BigkputuToolStripMenultem->Text = L"Binkpurti...";
this->BimkputuToolStripMenultem->Click += gecnew System::EventHandler(this, &Form!::BimkputuToolStripMenultem_Click);
1
// 36epertuToolStripMenultem
1
this->36epertuToolStripMenultem->DropDownltems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms::ToolStripltem” >(4)
{this->suxiguuii ToolStripMenultem,
this->3axomoBanniiToolStripMenultem, this->3akonoBannii3IlomumkamuToolStripMenultem, this-
>nexonoBanuii Tool StripMenultem} );
this->36epertuToolStripMenultem->Name = L"36epertuToolStripMenultem";
this->36epertuToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(142, 22);

this->36epertuToolStripMenultem->Text = L"36epertu";
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// Buxigauit ToolStripMenultem

1

this->suxiguuiiToolStripMenultem->Name = L"suxiguuii ToolStripMenultem";

this->BuxiguuitToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(228, 22);

this->suxiguuiiToolStripMenultem->Text = L"Buxiguuii...";

1

// 3axomoBanuiiT ool StripMenultem

1

this->3akonosannii ToolStripMenultem->Name = L"3akoxosanuii ToolStripMenultem";

this->3akonoBauniiToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(228, 22);

this->3akonosanunii ToolStripMenultem->Text = L"3akonoBanuii...";

1

// 3akonoBanuii3llomunkamuTool StripMenultem

1

this->3akonosannii3[lomunkamuTool StripMenultem->Name = L"3akonoanuii3[lomunkamuTool StripMenultem";

this->3akonoBaunnii3[lomunkamuToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(228, 22);

this->3akonoBannii3[TomunkamuTool StripMenultem->Text = L"3akonoBaHui 3 OMHIKaMH...";

1

/ nexonosanuiiToolStripMenultem

1

this->nexonosanniiTool StripMenultem->Name = L"xexonoBanuii Tool StripMenultem";

this->nexonosanuiiTool StripMenultem->Size = System::Drawing::Size(228, 22);

this->nexonoBanuiiTool StripMenultem->Text = L"nekogoBanuii...";

1

/I toolStripSeparatorl

1

this->toolStripSeparator1->Name = L"toolStripSeparatorl";

this->toolStripSeparatorl->Size = System::Drawing::Size(139, 6);

1

// 3akputuToolStripMenultem

1

this->3axputuToolStripMenultem->Name = L"3akputuToolStripMenultem";

this->3axputuToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(142, 22);

this->3axputuToolStripMenultem->Text = L"3akputu";

this->3axputuToolStripMenultem->Click += genew System::EventHandler(this, &Form1::3akputuToolStripMenultem_Click);

1

// BurnaaToolStripMenultem

1

this->surmsiaToolStripMenultem->DropDownltems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms::ToolStripltem” >(1)
{this->ouncturuBcillomsToolStripMenultem} );

this->surmsiTool StripMenultem->Name = L"surasaToolStripMenultem®;

this->surmsinTool StripMenultem->Size = System::Drawing::Size(55, 20);

this->surmsinTool StripMenultem->Text = L"Burmsig";

1

// ounctutuBcillonaToolStripMenultem

1

this->ouncturuBcilloasToolStripMenultem->Name = L"ounctutuBcilloxs ToolStripMenultem";

this->ouncturuBcilloasToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(177, 22);

this->ouncturuBcilloasToolStripMenultem->Text = L"OuunctuTy Bei moms";

this->ouncturuBcilloasToolStripMenultem->Click += gcnew System::EventHandler(this,

&Forml::ounctutuBcillonsaToolStripMenultem_Click);
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// po3paxyrkuToolStripMenultem
1
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this->pospaxynkuToolStripMenultem->DropDownltems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms:: ToolStripltem”

>(2) {this->napamerpuKonyToolStripMenultem,
this->posmipu®aitnis ToolStripMenultem});

this->pospaxyukuToolStripMenultem->Name = L"pospaxyukuToolStripMenultem";

this->pospaxynkuToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(78, 20);

this->pospaxynkuToolStripMenultem->Text = L"Po3paxyHku";

1

// napamerpuKonyToolStripMenultem

1

this->napamerpuKonyToolStripMenultem->Name = L"napamerpuKoayToolStripMenultem";

this->napamerpuKoxyToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(180, 22);

this->napamerpuKonyToolStripMenultem->Text = L"Tlapamerpu xoxny...";

this->napamerpuKoxyToolStripMenultem->Click += gcnew System::EventHandler(this,
&Forml::mapamerpuKonyToolStripMenultem_Click);

1

// poamipu@aiinisToolStripMenultem

1

this->posmipu®aitnisToolStripMenultem->Name = L"po3mipu®aiinisToolStripMenultem";

this->po3smipu®aiinis ToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(180, 22);

this->posmipu®aiinisToolStripMenultem->Text = L"Po3mipu daitnis...";

this->posmipudaitnisToolStripMenultem->Click += gcnew System::EventHandler(this,
&Forml::po3mipudaiinisToolStripMenultem_Click);

1

// npollporpamyToolStripMenultem

1

this->mpollporpamyToolStripMenultem->DropDownltems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms
>(1) {this->upollporpamyToolStripMenultem1});

this->mpollporpamyToolStripMenultem->Name = L"npollporpamyToolStripMenultem";

this->mpollporpamyToolStripMenultem->Size = System::Drawing::Size(60, 20);

this->mpollporpamyToolStripMenultem->Text = L"{oBiaka";

1

// mpollporpamyToolStripMenultem1

1

this->mpollporpamyToolStripMenultem1->Name = L"npolIporpamyTool StripMenultem1";

this->mpollporpamyToolStripMenultem]1->Size = System::Drawing::Size(166, 22);

this->mpollporpamyToolStripMenultem1->Text = L"IIpo mporpamy...";

1

/I tabControl1

1

this->tabControl1->Controls->Add(this->tabPagel);

this->tabControl1->Controls->Add(this->tabPage2);

this->tabControl1->Controls->Add(this->tabPage3);

this->tabControl1->Controls->Add(this->tabPage4);

this->tabControl1->Location = System::Drawing::Point(12, 40);

this->tabControl1->Name = L"tabControl1";

this->tabControl1->Selectedindex = 0;

this->tabControl1->Size = System::Drawing::Size(613, 323);

this->tabControl1->Tablndex = 1,

1

:ToolStripltem”



// tabPagel

i

this->tabPagel->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Control;
this->tabPagel->Controls->Add(this->groupBox1);
this->tabPagel->Controls->Add(this->button2);
this->tabPagel->Controls->Add(this->buttonl);
this->tabPagel->Controls->Add(this->richTextBox1);
this->tabPagel->Location = System::Drawing::Point(4, 22);
this->tabPagel->Name = L"tabPagel";
this->tabPagel->Padding = System::Windows::Forms::Padding(3);
this->tabPagel->Size = System::Drawing::Size(605, 297);
this->tabPagel->Tablndex = 0;

this->tabPagel->Text = L"Binkpurrs daiiny";

I

/I groupBox1

I

this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox2);
this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox3);
this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox1);
this->groupBox1->Controls->Add(this->label3);
this->groupBox1->Controls->Add(this->label2);
this->groupBox1->Controls->Add(this->labell);
this->groupBox1->Location = System::Drawing::Point(318, 19);
this->groupBox1->Name = L"groupBox1";
this->groupBox1->Size = System::Drawing::Size(265, 115);
this->groupBox1->Tablndex = 3;

this->groupBox1->TabStop = false;

this->groupBox1->Text = L"®aiin";

"

/I textBox2

"

this->textBox2->Location = System::Drawing::Point(110, 54);
this->textBox2->Name = L"textBox2";

this->textBox2->Size = System::Drawing::Size(135, 20);
this->textBox2->TablIndex = 4;

"

Il textBox3

"

this->textBox3->Location = System::Drawing::Point(110, 86);
this->textBox3->Name = L"textBox3";

this->textBox3->Size = System::Drawing::Size(135, 20);
this->textBox3->Tablndex = 5;

I

I/ textBox1

I

this->textBox1->Location = System::Drawing::Point(110, 19);
this->textBox1->Name = L"textBox1";

this->textBox1->Size = System::Drawing::Size(135, 20);
this->textBox1->Tablndex = 3;

/i

/I label3

/i
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this->label3->AutoSize = true;

this->label3->Location = System::Drawing::Point(17, 86);
this->label3->Name = L"label3";

this->label3->Size = System::Drawing::Size(45, 13);
this->label3->TabIndex = 2;

this->label3->Text = L"Po3mip:";

1

1l label2

1

this->label2->AutoSize = true;

this->label2->Location = System::Drawing::Point(17, 54);
this->label2->Name = L"label2";

this->label2->Size = System::Drawing::Size(52, 13);
this->label2->TabIndex = 1;

this->label2->Text = L"®opmar:";

1

/' labell

1

this->label1->AutoSize = true;

this->label1->Location = System::Drawing::Point(17, 22);
this->label1->Name = L"label1";

this->label1->Size = System::Drawing::Size(42, 13);
this->label1->TabIndex = 0;

this->labell->Text = L"HasBa:";

1

/I button2

1

this->button2->Enabled = false;

this->button2->Location = System::Drawing::Point(180, 249);
this->button2->Name = L"button2";

this->button2->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
this->button2->TabIndex = 2;

this->button2->Text = L"36epertH sk...";
this->button2->UseVisualStyleBackColor = true;

1

/I buttonl

1

this->buttonl->Location = System::Drawing::Point(180, 220);
this->button1->Name = L"buttonl";

this->button1->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
this->buttonl->TabIndex = 1;

this->button1->Text = L"Bigkpurm...";
this->button1->UseVisualStyleBackColor = true;
this->button1->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::buttonl_Click);
1

Il richTextBox1

1

this->richTextBox1->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
this->richTextBox1->Location = System::Drawing::Point(20, 19);
this->richTextBox1->Name = L"richTextBox1";
this->richTextBox1->ReadOnly = true;

this->richTextBox1->ScrollBars = System::Windows::Forms::RichTextBoxScrollBars

::ForcedVertical,

50



51

this->richTextBox1->Size = System::Drawing::Size(146, 253);
this->richTextBox1->Tablndex = 0;

this->richTextBox1->Text = L"";

i

// tabPage2

I

this->tabPage2->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Control;
this->tabPage2->Controls->Add(this->button4);
this->tabPage2->Controls->Add(this->button3);
this->tabPage2->Controls->Add(this->richTextBox2);
this->tabPage2->L ocation = System::Drawing::Point(4, 22);
this->tabPage2->Name = L"tabPage2";

this->tabPage2->Padding = System::Windows::Forms::Padding(3);
this->tabPage2->Size = System::Drawing::Size(605, 297);
this->tabPage2->Tablndex = 1;

this->tabPage2->Text = L"Konysauus";

I

/I button4

I

this->button4->Enabled = false;

this->button4->L ocation = System::Drawing::Point(469, 249);
this->button4->Name = L"button4";

this->button4->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
this->button4->TabIndex = 2;

this->button4->Text = L"36epertH sk...";
this->button4->UseVisualStyleBackColor = true;

I

/I button3

"

this->button3->Enabled = false;

this->button3->Location = System::Drawing::Point(469, 220);
this->button3->Name = L"button3";

this->button3->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
this->button3->TabIndex = 1;

this->button3->Text = L"3akoxyBatu";
this->button3->UseVisualStyleBackColor = true;
this->button3->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::button3_Click);
"

Il richTextBox2

"

this->richTextBox2->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
this->richTextBox2->Location = System::Drawing::Point(20, 19);
this->richTextBox2->Name = L"richTextBox2";
this->richTextBox2->ReadOnly = true;
this->richTextBox2->ScrollBars = System::Windows::Forms::RichTextBoxScrollBars::ForcedVertical;
this->richTextBox2->Size = System::Drawing::Size(437, 253);
this->richTextBox2->Tablndex = 0;

this->richTextBox2->Text = L™,

/i

// tabPage3

i

this->tabPage3->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Control;
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this->tabPage3->Controls->Add(this->button6);
this->tabPage3->Controls->Add(this->textBox5);
this->tabPage3->Controls->Add(this->button5);
this->tabPage3->Controls->Add(this->richTextBox3);
this->tabPage3->Location = System::Drawing::Point(4, 22);
this->tabPage3->Name = L"tabPage3";

this->tabPage3->Size = System::Drawing::Size(605, 297);
this->tabPage3->Tablndex = 2;

this->tabPage3->Text = L"I'enepyBanHs HOMHIIOK";

I

/I button6

I

this->button6->Enabled = false;

this->button6->Location = System::Drawing::Point(469, 249);
this->button6->Name = L"button6";

this->button6->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
this->button6->Tablndex = 6;

this->button6->Text = L"36eperty sik...";
this->button6->UseVisualStyleBackColor = true;

I

/I textBox5

I

this->textBox5->Location = System::Drawing::Point(469, 194);
this->textBox5->Name = L"textBox5";

this->textBox5->Size = System::Drawing::Size(41, 20);
this->textBox5->Tablndex = 5;

I

/I button5

"

this->button5->Enabled = false;

this->button5->Location = System::Drawing::Point(469, 220);
this->button5->Name = L"button5";

this->button5->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
this->button5->TabIndex = 2;

this->button5->Text = L"3renepysaru";
this->button5->UseVisualStyleBackColor = true;
this->button5->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::button5_Click);
"

Il richTextBox3

"

this->richTextBox3->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
this->richTextBox3->Location = System::Drawing::Point(20, 19);
this->richTextBox3->Name = L"richTextBox3";
this->richTextBox3->ReadOnly = true;
this->richTextBox3->ScrollBars = System::Windows::Forms::RichTextBoxScrollBars::ForcedVertical;
this->richTextBox3->Size = System::Drawing::Size(437, 253);
this->richTextBox3->Tablndex = 1;
this->richTextBox3->Text = L™

/i

// tabPage4

i

this->tabPage4->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Control;
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this->tabPage4->Controls->Add(this->button8);
this->tabPage4->Controls->Add(this->button7);
this->tabPage4->Controls->Add(this->richTextBox4);

this->tabPage4->L ocation = System::Drawing::Point(4, 22);
this->tabPage4->Name = L"tabPage4";

this->tabPage4->Size = System::Drawing::Size(605, 297);
this->tabPage4->Tablndex = 3;

this->tabPage4->Text = L"[lekonysauus";

I

/I button8

I

this->button8->Enabled = false;

this->button8->Location = System::Drawing::Point(180, 249);
this->button8->Name = L"button8";

this->button8->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
this->button8->TabIndex = 2;

this->button8->Text = L"36epert sx...";
this->button8->UseVisualStyleBackColor = true;

I

/I button7

I

this->button7->Enabled = false;

this->button7->Location = System::Drawing::Point(180, 220);
this->button7->Name = L"button7";

this->button7->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
this->button7->TabIndex = 1;

this->button7->Text = L"/lekonyBatu";
this->button7->UseVisualStyleBackColor = true;

this->button7->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::button7_Click);
"

Il richTextBox4

"

this->richTextBox4->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
this->richTextBox4->Location = System::Drawing::Point(20, 19);
this->richTextBox4->Name = L"richTextBox4";
this->richTextBox4->ReadOnly = true;

this->richTextBox4->ScrollBars = System::Windows::Forms::RichTextBoxScrollBars::ForcedVertical;
this->richTextBox4->Size = System::Drawing::Size(146, 253);
this->richTextBox4->Tablndex = 0;

this->richTextBox4->Text = L™

"

/I comboBox1

I

this->comboBox1->DropDownStyle = System::Windows::Forms::ComboBoxStyle::DropDownList;
this->comboBox1->FormattingEnabled = true;
this->comboBox1->Items->AddRange(gcnew cli::array< System::Object® >(2) {L"Bu6epits mapamerpu [KB", L"IKB(n=8, R=4)"});
this->comboBox1->Location = System::Drawing::Point(641, 62);
this->comboBox1->Name = L"comboBox1";

this->comboBox1->Size = System::Drawing::Size(168, 21);
this->comboBox1->Tablndex = 2;

this->comboBox1->SelectedIndexChanged += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::comboBox1_SelectedIndexChanged);
/i



/I comboBox2

i

this->comboBox2->DropDownStyle = System::Windows::Forms::ComboBoxStyle::DropDownList;
this->comboBox2->FormattingEnabled = true;
this->comboBox2->Items->AddRange(gcnew cli::array< System::Object” >(2) {L"Bu6epirs psix IKB", L"[1,1,1,2,2,1,3,4]"});
this->comboBox2->Location = System::Drawing::Point(641, 95);
this->comboBox2->Name = L"comboBox2";

this->comboBox2->Size = System::Drawing::Size(168, 21);
this->comboBox2->Tablndex = 3;

this->comboBox2->Visible = false;
this->comboBox2->SelectedIndexChanged += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::comboBox2_SelectedIndexChanged);
I

/I textBox4

I

this->textBox4->Location = System::Drawing::Point(641, 135);
this->textBox4->Multiline = true;

this->textBox4->Name = L"textBox4";

this->textBox4->ReadOnly = true;

this->textBox4->Size = System::Drawing::Size(168, 228);
this->textBox4->TabIndex = 4;

this->textBox4->Visible = false;

I

/I openFileDialogl

"

this->openFileDialogl->FileName = L"openFileDialogl";

I

/I progressBarl

I

this->progressBarl->Location = System::Drawing::Point(12, 373);
this->progressBar1->Name = L"progressBarl";

this->progressBar1->Size = System::Drawing::Size(797, 15);
this->progressBar1->Step = 1;

this->progressBar1->Tablndex = 5;

"

/I Forml

"

this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF(6, 13);
this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms:: AutoScaleMode::Font;
this->ClientSize = System::Drawing::Size(823, 400);
this->Controls->Add(this->progressBarl);
this->Controls->Add(this->textBox4);
this->Controls->Add(this->comboBox2);
this->Controls->Add(this->comboBox1);
this->Controls->Add(this->tabControl1);
this->Controls->Add(this->menuStripl);

this->FormBorderStyle = System::Windows::Forms::FormBorderStyle::FixedSingle;
this->MainMenuStrip = this->menuStrip1;

this->MaximizeBox = false;

this->Name = L"Form1";

this->Text = L"IKB-koxyBanus";

this->Load += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::Form1_Load);

this->menuStripl->ResumeLayout(false);
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this->menuStrip1->PerformLayout();
this->tabControl1->ResumeLayout(false);
this->tabPagel->ResumeLayout(false);
this->groupBox1->ResumeLayout(false);
this->groupBox1->PerformLayout();
this->tabPage2->ResumeLayout(false);
this->tabPage3->ResumeLayout(false);
this->tabPage3->PerformLayout();
this->tabPage4->ResumeLayout(false);
this->ResumeLayout(false);
this->PerformLayout();

}

#pragma endregion
void setCurrentSymbolColor(unsigned long ind, unsigned char* errPos, unsigned size){

for(unsigned i=0; i<size; i++){
richTextBox3->HideSelection=true;
richTextBox3->SelectionStart=ind+14-errPos[i];

richTextBox3->SelectionLength=1;

richTextBox3->SelectionColor=System::Drawing::Color::White;

richTextBox3->SelectionBackColor=System::Drawing::Color::Red;

private: System::Void Form1_Load(System::Object® sender, System::EventArgs® e) {

comboBox1->SelectedIndex=0; comboBox1->SelectedIndex=0;

private: System::Void comboBox1_SelectedindexChanged(System::Object™ sender, System::EventArgs® e) {
int ind=comboBox1->SelectedIndex;
if(!ind) comboBox2->Visible=false;
else{ comboBox2->SelectedIndex=0;

comboBox2->Visible=true;

private: System::Void comboBox2_SelectedindexChanged(System::Object™ sender, System::EventArgs® e) {
int ind=comboBox2->SelectedIndex;
if(lind){ textBox4->Visible=false;
textBox4->Clear();
}

else{ this->textBox4->Visible=true;

int serie[]={1,1,1,2,2,1,3,4};
TAllowedCombination *allowedComb=new TAllowedCombination(
new TldealRingBundle(8,4,serie) );



char *strBinaryl=new char[5], *strBinary2=new char[16], *strOutput=new char[30];
for(unsigned short i=0; i<allowedComb->size; i++){
_itoa_s(i,strBinary1,5,2);
_itoa_s(allowedComb->code_combli],strBinary2,16,2);
sprintf_s(strOutput,30,"%04s ===> %015s",strBinary1,strBinary2);
textBox4->AppendText(gcnew String(strOutput));
textBox4->AppendText(Environment::NewL.ine);

private: System::Void BinkputuToolStripMenultem Click(System::Object” sender, System::EventArgs™ e) {

this->openFileDialogl->FileName="be3 Ha3Bu";

this->openFileDialogl->DefaultExt="jpg";

this->openFileDialogl->Filter="JPEG files (*.jpg)[*.jpg|"
"PNG files (*.png)|*.png|"
"BMP files (*.bmp)|*.bmp|"
"GIF files (*.gif)[*.gif|"
"All files (*.%)[*.*";

if(this->openFileDialogl->ShowDialog()==System::Windows::Forms::DialogResult:: OK){
filename=(char*)(void*)Marshal::StringToHGlobal Ansi
(this->openFileDialogl->FileName);

richTextBox1->Clear();

FILE *fp=fopen(filename, "rb"); unsigned char chTmp;

char *strBinary=new char[9], *strOutput=new char[9];
fsize=getFileSize(fp); int sVisible=fsize<10007?fsize:1000;

int min=progressBar1->Minimum, max=progressBarl->Maximum;

progressBarl->Value=0;

for(int i=0; i<sVisible; i++){
fread(&chTmp, sizeof(unsigned char), 1, fp);
_itoa_s(chTmp,strBinary,9,2); sprintf_s(strOutput,9,"%08s", strBinary);
richTextBox1->AppendText(gcnew String(strOutput));
if((i&1)==0) this->richTextBox1->AppendText(" ");
else richTextBox1->AppendText(Environment::NewLine);
progressBarl->Value=(max-min)*(i+1)/sVisible;

}

fclose(fp);

char *locFilename=new char[400], *pCh1, *pCh2; strcpy(locFilename, filename);
pChl=strrchr(locFilename,\\')+1; pCh2=strrchr(pChl,""); *pCh2=0;
textBox1->Text=gcnew String(pChl); textBox2->Text=gcnew String(pCh2+1);
textBox3->Text=fsize.ToString(); button2->Enabled=true; button3->Enabled=true;

private: System::Void buttonl_Click(System::Object” sender, System::EventArgs™ e) {
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BizkputuTool StripMenultem->PerformClick();

private: System::Void button3_Click(System::Object” sender, System::EventArgs" e) {
int serie[]={1,1,1,2,2,1,3,4};
TCodingDecoding *obj=new TCodingDecoding(
new TAllowedCombination(new TldealRingBundle(8,4,serie)) );
richTextBox2->Clear();
FILE *fpl, *fp2; fpl=fopen(filename,"rb"); fp2=Ffopen(“encoded.bin","wb");
unsigned char chTmp; unsigned short *shTmp=new unsigned short[2];
int min=progressBar1->Minimum, max=progressBar1->Maximum;

progressBar1->Value=0;

for(unsigned long i=0; i<fsize; i++){
fread(&chTmp, sizeof(unsigned char), 1, fpl);
obj->doCoding(chTmp, shTmp);
fwrite(shTmp, sizeof(unsigned short), 2, fp2);
progressBarl->Value=(max-min)*(i+1)/(2*fsize);
}
fclose(fpl); fclose(fp2);

unsigned sVisible=fsize<2000?fsize:2000;
char *strBinary=new char[16], *strOutput=new char[16];
fpl=fopen(“encoded.bin","rb");

for(unsigned long i=0; i<sVisible; i++){
fread(shTmp, sizeof(unsigned short), 1, fpl);
_itoa_s(*shTmp,strBinary,16,2); sprintf_s(strOutput,16,"%015s", strBinary);
richTextBox2->AppendText(gcnew String(strOutput));
if((1&3)!=3) richTextBox2->AppendText(" ");
else richTextBox2->AppendText(Environment::NewL.ine);
progressBarl->Value=(max-min)*(i+1)/(2*sVisible)+(max-min)/2;

}

fclose(fpl); this->button4->Enabled=true; this->button5->Enabled=true;

private: System::Void button5_Click(System::Object” sender, System::EventArgs™ e) {
int len=Convert::Tolnt32(textBox5->Text);

TGenerationError *err=new TGenerationError(len);

FILE *fpl=fopen(“encoded.bin","rb"), *fp2=Ffopen(“encodedErr.bin","wb"),
*fp3=Ffopen("temp.bin","wb"); richTextBox3->Clear();

unsigned char *chTmp=new unsigned char[len];
int min=progressBarl->Minimum, max=progressBarl->Maximum;

progressBarl->Value=0; unsigned short shTmp;

for(unsigned long i=0; i<2*fsize; i++){
fread(&shTmp, sizeof(unsigned short), 1, fpl);
shTmp”=err->getError(); err->getErrorArray(chTmp);
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fwrite(&shTmp, sizeof(unsigned short), 1, fp2);
fwrite(chTmp, sizeof(unsigned char), len, fp3);
progressBarl->Value=(max-min)*(i+1)/(4*fsize);
}
fclose(fpl); fclose(fp2); fclose(fp3);

unsigned sVisible=fsize<2000?fsize:2000;
char *strBinary=new char[16], *strOutput=new char[16];
fpl=fopen(“encodedErr.bin","rb"); fp2=fopen("temp.bin","rb");

for(unsigned long i=0, ind=-16; i<sVisible; i++){
fread(&shTmp, sizeof(unsigned short),1,fpl);
fread(chTmp, sizeof(unsigned char),len,fp2);
_itoa_s(shTmp,strBinary,16,2); sprintf_s(strOutput,16,"%015s", strBinary);
richTextBox3->AppendText(gcnew String(strOutput));

if((i&3)!1=3) this->richTextBox3->AppendText("* ");
else this->richTextBox3->AppendText(Environment::NewL.ine);
if(1(i%4)) {ind+=16; setCurrentSymbolColor(ind,chTmp,len);}
else {ind+=19; setCurrentSymbolColor(ind,chTmp,len);}
progressBarl->Value=(max-min)*(i+1)/(2*sVisible)+(max-min)/2;

}

fclose(fpl); fclose(fp2); this->button6->Enabled=true; this->button7->Enabled=true;

private: System::Void button7_Click(System::Object™ sender, System::EventArgs® €) {

int serie[]={1,1,1,2,2,1,3,4};
TCodingDecoding *obj=new TCodingDecoding(

new TAllowedCombination(new TldealRingBundle(8,4,serie)) );
richTextBox4->Clear();

char *filenameNew=new char[400], *pCh1, *pCh2; strcpy(filenameNew, filename);
pChl=strrchr(filenameNew, \\)+1; *pCh1=0; pCh2=strrchr(pCh1+1,".";
strcat(filenameNew,"DECODED"); strcat(filenameNew,pCh2);

FILE *fpl=fopen(“"encodedErr.bin","rb"), *fp2=Ffopen(filenameNew,"wb");
unsigned char chTmp; unsigned short *shTmp=new unsigned short[2];

int min=progressBarl->Minimum, max=progressBarl->Maximum;

progressBarl->Value=0;

for(unsigned long i=0; i<fsize; i++){
fread(shTmp, sizeof(unsigned short), 2, fpl);
chTmp=obj->doDecoding(shTmp);
fwrite(&chTmp, sizeof(unsigned char), 1, fp2);
progressBarl->Value=(max-min)*(i+1)/(2*fsize);

}

fclose(fpl); fclose(fp2);

fpl=fopen(filenameNew,"rb"); unsigned sVisible=fsize<2000?fsize:2000;

char *strBinary=new char[9], *strOutput=new char[9];

58



private: System::Void 3akputuToolStripMenultem Click(System::Object” sender, System::EventArgs™ e) {

for(unsigned long i=0; i<sVisible; i++){

}
fclose(fpl)

fread(&chTmp, sizeof(unsigned char), 1, fpl);
_itoa_s(chTmp,strBinary,9,2); sprintf_s(strOutput,9,"%08s", strBinary);
richTextBox4->AppendText(gcnew String(strOutput));

if((i&1)==0) this->richTextBox4->AppendText(" ");

else richTextBox4->AppendText(Environment::NewL.ine);
progressBarl->Value=(max-min)*(i+1)/(2*sVisible)+(max-min)/2;

; this->button8->Enabled=true;

Form1::Close();
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private: System::Void ouncrutuBcillonsToolStripMenultem_Click(System::Object” sender, System::EventArgs™ e) {

private: System::Void napamerpuKoznyToolStripMenultem_Click(System::Object” sender, System::EventArgs”

richTextBox1->Clear(); richTextBox2->Clear(); richTextBox3->Clear(); richTextBox4->Clear();

button2->Enabled=false; button3->Enabled=false; button4->Enabled=false; button5->Enabled="false;

button6->Enabled=false; button7->Enabled=false; button8->Enabled=false;

textBox1->Clear(); textBox2->Clear(); textBox3->Clear(); textBox5->Clear();

Form2 ~form2 = gcnew Form2();

form2->ShowDialog();

private: System::Void posmipu®aiinisToolStripMenultem_Click(System::Object” sender, System::EventArgs” e) {

Form3 ~form3 = gcnew Form3();

form3->ShowDialog();

[*Form2.h*/

#pragma once
#include <iostream>

namespace bundleCodingDecoding {

using
using
using
using
using
using

namespace
namespace
namespace
namespace
namespace
namespace

/// <summary>
/// Summary for
/// </summary>

System;
System:
System:
System:
System:
System:

Form2

:ComponentModel;
:Collections;
:Windows: :Forms;
:Datay;

:Drawing;



public ref class Form2 : public System::Windows::Forms::Form
{
public:
Form2 (void)
{
InitializeComponent () ;
//
//TODO: Add the constructor code here
//

protected:
/// <summary>
/// Clean up any resources being used.
/// </summary>
~Form2 ()
{
if (components)
{

delete components;

}

private: System::Windows::Forms: :GroupBox” groupBoxl;
private: System::Windows::Forms::Label” label6;
private: System::Windows::Forms::Label” label5;
private: System::Windows::Forms::Label” labeld;
private: System::Windows::Forms::Label” label3;
private: System::Windows::Forms::Label” label2;
private: System::Windows::Forms::Label” labell;
private: System::Windows::Forms: :ComboBox” comboBoxl;
private: System::Windows::Forms::TextBox” textBox6;
private: System::Windows::Forms::TextBox” textBox5;
private: System::Windows::Forms::TextBox” textBox4;
private: System::Windows::Forms::TextBox” textBox3;
private: System::Windows::Forms::TextBox” textBox2;
private: System::Windows::Forms::TextBox” textBoxl;
private: System::Windows::Forms::Button” Dbuttonl;
protected:

private:

/// <summary>

/// Required designer variable.

/// </summary>

System: :ComponentModel: :Container “components;

#pragma region Windows Form Designer generated code

/// <summary>

/// Required method for Designer support - do not modify

/// the contents of this method with the code editor.

/// </summary>

void InitializeComponent (void)

{
this->groupBoxl = (gcnew System::Windows::Forms::GroupBox());
this->textBox6 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->textBox5 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->textBox4 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->textBox3 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->textBox2 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->textBoxl = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->comboBoxl = (gcnew System::Windows::Forms::ComboBox());
this->labelo6 gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->label5 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->label4 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->label3 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->label2 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->labell = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->buttonl = (gcnew System::Windows::Forms::Button());
this->groupBoxl->SuspendLayout () ;
this->SuspendLayout () ;
//
// groupBox1
//
this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBox6) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBox5) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBox4) ;
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this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBox3) ;

this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBox2) ;

this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBoxl) ;

this->groupBoxl->Controls->Add (this->comboBoxl) ;

this->groupBoxl->Controls->Add (this->1label6) ;

this->groupBoxl->Controls->Add (this->1labelb5) ;

this->groupBoxl->Controls->Add (this->labeld) ;

this->groupBoxl->Controls->Add (this->label3) ;

this->groupBoxl->Controls->Add (this->label2);

this->groupBoxl->Controls->Add (this->labell) ;

this->groupBoxl->Location = System::Drawing::Point (12, 12);

this->groupBoxl->Name = L"groupBoxl";

this->groupBoxl->Size = System::Drawing::Size (377, 258);

this->groupBox1->TabIndex = 9;

this->groupBoxl->TabStop = false;

this->groupBoxl->Text = L"Pos3paxyHOK napaMeTpis saBanocrinkoro IKB";

//

// textBox6

//

this->textBox6->Location = System::Drawing::Point (275, 228);

this->textBox6->Name = L"textBox6";

this->textBox6->Size = System::Drawing::Size (75, 20);

this->textBox6->TabIndex = 7;

//

// textBoxb

//

this->textBox5->Location = System::Drawing::Point (275, 196);

this->textBox5->Name = L"textBox5";

this->textBox5->Size = System::Drawing::Size (75, 20);

this->textBox5->TabIndex = 6;

//

// textBox4

//

this->textBox4->Location = System::Drawing::Point (275, 164);

this->textBox4->Name = L"textBox4";

this->textBox4->Size = System::Drawing::Size (75, 20);

this->textBox4->TabIndex = 5;

//

// textBox3

//

this->textBox3->Location = System::Drawing::Point (275, 132);

this->textBox3->Name = L"textBox3";

this->textBox3->Size = System::Drawing::Size (75, 20);

this->textBox3->TabIndex = 4;

//

// textBox2

//

this->textBox2->Location = System::Drawing::Point (275, 100);

this->textBox2->Name = L"textBox2";

this->textBox2->Size = System::Drawing::Size (75, 20);

this->textBox2->TabIndex = 3;

//

// textBoxl

//

this->textBoxl->Location = System::Drawing::Point (275, 68);

this->textBoxl->Name = L"textBoxl";

this->textBoxl->Size = System::Drawing::Size (75, 20);

this->textBoxl->TabIndex = 2;

//

// comboBox1l

//

this->comboBoxl->DisplayMember = L"0";

this->comboBox1l->DropDownStyle = System::Windows::Forms: :ComboBoxStyle: :DropDownList;

this->comboBoxl->FormattingEnabled = true;

this->comboBoxl->Items->AddRange (gcnew cli::array< System::0bject” >(8) {L"BubBepiTb
napamerpmu IKB", L"IKB(n=3, R=1)", L"IKB(n=4, R=1)",

L"IKB(n=4, R=2)", L"IKB(n=6, R=1)", L"IKB(n=8, R=4)", L"IKB(n=15, R=7)",

L"IKB (n=32, R=16)"});

this->comboBoxl->Location = System::Drawing::Point (24, 32);

this->comboBoxl->Name = L"comboBoxl";

this->comboBox1l->Size = System::Drawing::Size (326, 21);

this->comboBoxl->TabIndex = 0;

this->comboBoxl->ValueMember = L"1";

this->comboBoxl->SelectedIndexChanged += gcnew System::EventHandler (this,
&Form2::comboBoxl SelectedIndexChanged) ;



//

// labelé6

//

this->label6->AutoSize = true;
this->label6->Location = System::Drawing::Point (21, 231);
this->label6->Name = L"labelb6";
this->label6->Size = System::Drawing::Size (125, 13);
this->label6->TabIndex = 14;

this->label6->Text = L"CryniHb HaOJIMmKOBOCTI:";
//

// label5

//

this->label5->AutoSize = true;
this->label5->Location = System::Drawing::Point (21, 199);
this->label5->Name = L"label5";
this->label5->Size = System::Drawing::Size (163, 13);
this->label5->TabIndex = 13;

this->label5->Text = L"IoBXMHa 3aKOIOOBaHOTO OJOKy:";
//

// label4

//

this->labeld->AutoSize = true;
this->label4->Location = System::Drawing::Point (21, 167);
this->labeld4d->Name = L"labeld";

this->label4->Size = System::Drawing::Size (134, 13);
this->labeld4->TabIndex = 12;

this->labeld->Text = L"IoBXrHa BximHoro OJiIOKy:";

//

// label3

//

this->label3->AutoSize = true;

this->label3->Location = System::Drawing::Point (21, 135);
this->label3->Name = L"label3";

this->label3->Size = System::Drawing::Size (206, 13);
this->label3->TabIndex = 11;

this->label3->Text = L"KinbkicTb noMmiok, WO BMUIPaBJIAOTbCA:";

//

// label?2

//

this->label2->AutoSize = true;

this->label2->Location = System::Drawing::Point (21, 103);
this->label2->Name = L"label2";

this->label2->Size = System::Drawing::Size (194, 13);
this->label2->TabIndex = 10;

this->label2->Text = L"KinbkicTh HOOMMIIOK, IO BUABISOTLCS:";

//

// labell

//

this->labell->AutoSize = true;

this->labell->Location = System::Drawing::Point (21, 71);
this->labell->Name = L"labell";

this->labell->Size = System::Drawing::Size (152, 13);
this->labell->TabIndex = 9;

this->labell->Text = L"MinimManbHa xomoBa BinmcranHb:";

//

// buttonl

//

this->buttonl->Location = System::Drawing::Point (260, 285);
this->buttonl->Name = L"buttonl";

this->buttonl->Size = System::Drawing::Size (129, 23);
this->buttonl->TabIndex = 8;

this->buttonl->Text = L"3axpurn BikHO";
this->buttonl->UseVisualStyleBackColor = true;

this->buttonl->Click += gcnew System::EventHandler (this, &Form2::buttonl Click);

this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF (6, 13);
this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms::AutoScaleMode: :Font;
this->ClientSize = System::Drawing::Size (403, 322);

this->Controls->Add (this->buttonl) ;

this->Controls->Add (this->groupBoxl) ;

this->FormBorderStyle = System::Windows::Forms: :FormBorderStyle::FixedSingle;
this->MaximizeBox = false;

this->MinimizeBox = false;



}

this->Name = L"
this->StartPosition = System::Windows::Forms::FormStartPosition::CenterScreen;

this->Load += gcnew System::EventHandler (this,

Form2";

this->groupBoxl->Resumelayout (false) ;
this->groupBoxl->PerformLayout () ;
this->Resumelayout (false) ;

#pragma endregion

&Form2::Form2 Load);

private: System::Void Form2 Load(System::0bject” sender, System::EventArgs”
comboBox1->SelectedIndex=0;

private: System::Void buttonl Click(System::0bject” sender,
Form2::Close();

private:

e) |

}

int arr |

(6,1}, (8,4}, (15,7}, {32,16}};

int ind=comboBoxl->SelectedIndex,

rank, multy, ringSum, dmin;

if (ind) {
rank:arr_param[ind][O]; multy:arr_param[ind][l];

else{

[*Form3.h*/

#pragma once
#include <iostream>

dmin=2* (rank-multy) ;
textBoxl->Text=dmin.ToString () ;
textBox2->Text=(dmin-1) .ToString() ;

param([] [2]={{-1,-1}, (3,1}, {4,1}, {4,

System: :EventArgs

System::Void comboBoxl SelectedIndexChanged(System::0bject” sender,

2},

ringSum=rank* (rank-1) /multy+1;

textBox3->Text=((dmin-1)/2) .ToString();
textBox4->Text=((int) (log((double) ringSum+1l) /log(2.0))) .ToString() ;

textBox5->Text=ringSum.ToString () ;
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e) {

e) |

System: :EventArgs”

textBox6->Text=(ringSum- (int) (log ( (double) ringSum+1l) /log(2.0)) ) .ToString();

textBoxl->Clear (); textBox2->Clear();
textBox4->Clear (); textBox5->Clear();

namespace bundleCodingDecoding {

using
using
using
using
using
using
using

namespace
namespace
namespace
namespace
namespace
namespace
namespace

/// <summary>

/// Summary for
/// </summary>
public ref class Form3

{

public:
Form3 (void)

{

System;
System:
System:
System:
System:
System:
System:

Form3

:ComponentModel;
:Collections;

:Windows: :Forms;

:Data;

:Drawing;

:Runtime: :InteropServices;

public System::Windows::Forms: :Form

InitializeComponent () ;

//

//TODO: Add the constructor code here

//

protected:

textBox3->Clear () ;
textBox6->Clear () ;



/// <summary>
/// Clean up any resources being used.
/// </summary>
~Form3 ()
{
if (components)
{

delete components;

}

private: System::Windows::Forms: :GroupBox” groupBoxl;

private: System::Windows::Forms::Label” labell;

private: System::Windows::Forms::TextBox” textBoxl;

private: System::Windows::Forms::Label” label2;

private: System::Windows::Forms::TextBox” textBox2;

private: System::Windows::Forms::Button” buttonl;

private: System::Windows::Forms::Button” button2;

private: System::Windows::Forms::0OpenFileDialog” openFileDialogl;
private: System::Windows::Forms: :ComboBox” comboBoxl;

private: System::Windows::Forms::Label” label3;

private: System::Windows::Forms::TextBox” textBox3;

protected:

private:

/// <summary>

/// Required designer variable.

/// </summary>

System: :ComponentModel: :Container “components;

#pragma region Windows Form Designer generated code

/// <summary>

/// Required method for Designer support - do not modify
/// the contents of this method with the code editor.
/// </summary>

void InitializeComponent (void)

{

this->groupBoxl = (gcnew System::Windows::Forms::GroupBox());
this->textBox3 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->label3 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->comboBoxl = (gcnew System::Windows::Forms::ComboBox());
this->buttonl = (gcnew System::Windows::Forms::Button());
this->textBox2 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->label2 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->textBoxl = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
this->labell = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
this->button2 = (gcnew System::Windows::Forms::Button());
this->openFileDialogl = (gcnew System::Windows::Forms::0penFileDialog());

this->groupBoxl->SuspendLayout () ;

this->SuspendLayout () ;

//

// groupBoxl

//

this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBox3) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->1label3) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->comboBoxl) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->buttonl) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBox2) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->1label2) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->textBoxl) ;
this->groupBoxl->Controls->Add (this->labell) ;
this->groupBoxl->Location = System::Drawing::Point (12, 12);
this->groupBoxl->Name = L"groupBoxl";

this->groupBoxl->Size = System::Drawing::Size (377, 166);
this->groupBoxl->TabIndex = 0;

this->groupBoxl->TabStop = false;

this->groupBox1->Text = L"Po3paxyHOK po3Mipy danmis";

//

// textBox3

//

this->textBox3->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
this->textBox3->Location = System::Drawing::Point (216, 128);
this->textBox3->Name = L"textBox3";
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this->textBox3->ReadOnly = true;

this->textBox3->Size = System::Drawing::Size (135, 20);

this->textBox3->TabIndex = 9;

//

// label3

//

this->label3->AutoSize = true;

this->label3->Location = System::Drawing::Point (21, 135);

this->label3->Name = L"label3";

this->label3->Size = System::Drawing::Size (130, 13);

this->label3->TabIndex = 8;

this->label3->Text = L"PoaMmip nicnsg xomyBaHHA:";

//

// comboBox1l

//

this->comboBox1l->DropDownStyle = System::Windows::Forms: :ComboBoxStyle: :DropDownList;

this->comboBoxl->FormattingEnabled = true;

this->comboBoxl->Items->AddRange (gcnew cli::array< System::0bject” >(8) {L"Bubepitb
napamerpnu IKB", L"IKB(n=3, R=1)", L"IKB(n=4, R=1)",

L"IKB(n=4, R=2)", L"IKB(n=6, R=1)", L"IKB(n=8, R=4)", L"IKB(n=15, R=7)",

L"IKB (n=32, R=16)"});

this->comboBoxl->Location = System::Drawing::Point (24, 96);
this->comboBoxl->Name = L"comboBoxl";
this->comboBoxl->Size = System::Drawing::Size (327, 21);

this->comboBox1l->TabIndex = 7;

this->comboBoxl->SelectedIndexChanged += gcnew System::EventHandler (this,
&Form3::comboBoxl SelectedIndexChanged) ;

//

// buttonl

//

this->buttonl->Location = System::Drawing::Point (176, 23);

this->buttonl->Name = L"buttonl";

this->buttonl->Size = System::Drawing::Size (34, 23);

this->buttonl->TabIndex = 3;

this->buttonl->Text = L"...";

this->buttonl->UseVisualStyleBackColor = true;

this->buttonl->Click += gcnew System::EventHandler (this, &Form3::buttonl Click);

//

// textBox2

//

this->textBox2->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;

this->textBox2->Location = System::Drawing::Point (216, 57);

this->textBox2->Name = L"textBox2";

this->textBox2->ReadOnly = true;

this->textBox2->Size = System::Drawing::Size (135, 20);

this->textBox2->TabIndex = 5;

//

// label2

//

this->label2->AutoSize = true;

this->label2->Location = System::Drawing::Point (21, 64);

this->label2->Name = L"label2";

this->label2->Size = System::Drawing::Size (116, 13);

this->label2->TabIndex = 4;

this->label2->Text = L"PosMip mo xomyBaHHa:";

//

// textBoxl

//

this->textBoxl->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;

this->textBoxl->Location = System::Drawing::Point (216, 25);

this->textBoxl->Name = L"textBoxl";

this->textBox1l->ReadOnly = true;

this->textBox1l->Size = System::Drawing::Size (135, 20);

this->textBoxl->TabIndex = 6;

//

// labell

//

this->labell->AutoSize = true;

this->labell->Location = System::Drawing::Point (21, 32);

this->labell->Name = L"labell";

this->labell->Size = System::Drawing::Size (75, 13);

this->labell->TabIndex = 2;

this->labell->Text = L"IloBHa HaszBa:";

//

// button2
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//

this->button2->Location = System::Drawing::Point (260, 194);
this->button2->Name = L"button2";

this->button2->Size = System::Drawing::Size (129, 23);
this->button2->TabIndex = 1;

this->button2->Text = L"3akputu BikHO";
this->button2->UseVisualStyleBackColor = true;

this->button2->Click += gcnew System::EventHandler (this, &Form3::button2 Click);

//

// openFileDialogl

//

this->openFileDialogl->FileName = L"openFileDialogl";

//

// Form3

//

this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF (6, 13);
this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms::AutoScaleMode: :Font;
this->ClientSize = System::Drawing::Size (403, 232);
this->Controls->Add (this->button2) ;

this->Controls->Add (this->groupBoxl) ;

this->FormBorderStyle = System::Windows::Forms::FormBorderStyle::FixedSingle;

this->MaximizeBox = false;
this->MinimizeBox = false;
this->Name = L"Form3";

this->StartPosition = System::Windows::Forms::FormStartPosition::CenterScreen;

this->Load += gcnew System::EventHandler (this, &Form3::Form3_ Load) ;
this->groupBoxl->Resumelayout (false) ;
this->groupBoxl->PerformLayout () ;

this->Resumelayout (false) ;

}

#pragma endregion

char *filenameLoc; unsigned long fsize, fsizeEnc;

private: System::Void Form3_ Load(System::0bject” sender, System::EventArgs” e)
this->comboBoxl->SelectedIndex=0;
this->comboBoxl->Enabled=false;

private: System::Void button2 Click(System::0bject” sender, System::EventArgs”
Form3::Close () ;

}

private: System::Void buttonl Click(System::0bject” sender, System::EventArgs”

{

e)

e)

{

this->openFileDialogl->FileName="Be3 HazBu'";

this->openFileDialogl->DefaultExt="jpg";
this->openFileDialogl->Filter="JPEG files (*.jpg) |*.Jjpgl"
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"PNG files
(*.png) | *.png|"

"BMP files
(*.bmp) | *.bmp | "

"GIF files
(*.gif) |*.gif|"

"All files (*.*)|*.*";

if (this->openFileDialogl->ShowDialog ()==System::Windows: :Forms::DialogResult: :0K) {

filenameLoc= (char*) (void*)Marshal::StringToHGlobalAnsi
(this->openFileDialogl->FileName) ;

char *chTmp=strrchr (filenameLoc, '\\')+1;

FILE *fp=fopen(filenamelLoc, "rb");fseek(fp, 0, SEEK END);

fsize = ftell(fp); fseek(fp, 0, SEEK SET);

this->comboBoxl->Enabled=true;

this->comboBoxl->SelectedIndex=0;

this->textBox3->Clear () ;

this->textBoxl->Text=gcnew String(chTmp) ;

this->textBox2->Text=fsize.ToString() ;

private: System::Void comboBoxl SelectedIndexChanged(System::0bject” sender, System::EventArgs”

e) |
int arr param[][2]={{-1,-1}, (3,1}, {4,1}, (4,2},



{6,1}, (8,4}, {15,7}, {32,16}};
int ind=comboBoxl->SelectedIndex, ringSum;
if (ind) {
ringSum=arr param[ind] [0]* (arr param[ind] [0]-1)/arr param[ind] [1]+1;

fsizeEnc=int (ceil (ringSum/8.0) *ceil (8*fsize/floor (log((double)ringSum+l)/log(2.0))));
textBox3->Text=fsizeEnc.ToString () ;
}
else this->textBox3->Clear();

[*TldealRingBundle.h*/

#pragma once

class TIdealRingBundle

{

int rank, multy, ring sum;
unsigned **bundle, *serie;

public:

TIdealRingBundle (void) {}

TIdealRingBundle (int,int,int[]);

TIdealRingBundle (TIdealRingBundle&) {}
~TIdealRingBundle (void) {delete[] bundle; delete[] serie;}

void print(void);
bool isReally(void);

void getParametr (int*);
void getBaseBundle (int¥*);

}i

[*TldealRingBundle.cpp*/

#include "StdAfx.h"
#include <iostream>
#include "TIdealRingBundle.h"
using namespace std;

TIdealRingBundle::TIdealRingBundle (int _rank,int multy,int _serie[]) {
rank=_rank; multy= multy; serie=new unsigned [rank];

ring sum=rank* (rank-1)/multy+1;

for (int i=0; i<rank; i++) *(serie+i)=*(_serie+i);

bundle=new unsigned* [rank];

for (int i=0; i<rank; i++) {

* (bundle+i)=new unsigned [rank];

for (int j=0; j<rank; j++)
if (i!=j) *(bundle[i]+]j)=-1;
else *(bundle[i]+])=*(serie+]j);

for (int i=0; i<rank; i++)
for (int j=0; Jj<rank; Jj++){
if (i<3j) *(bundle[i]+])=* (bundle[i]+J-1)+* (bundle[j]l+]);
if (i==j+1) * (bundle[i]+]J)=* (bundle[0]+rank-1);
if (i>j+1) *(bundle[i]+j)=* (bundle[i-1]+7)-* (bundle[i-1]+i-1);

void TIdealRingBundle: :print (void) {
int tab=4, indent=2;
for (int i=0,k=0; i<rank; i++,k=0) {
for (int j=0; Jj<rank; j++)
printf ("$*d", tab, *(bundle[i]+j) );



while (k<indent) {cout<<endl; k++;}
}
}

void TIdealRingBundle::getParametr (int *temp) {
*temp=rank; * (temp+l)=multy;
}

void TIdealRingBundle::getBaseBundle (int *temp) {
for (int i=0; i<rank; i++){

* (temp+i)=* (serie+i) ;

}

}

bool TIdealRingBundle::isReally (void) {
int* temp arr=new int[ring sum];
for (int i=0; i<ring sum; i++) *(temp arr+i)=0;

for(int i=0, 1i; i<rank; i++)
for (int j=0; j<rank; j++){
_i=*(bundle[i]+]J); temp arr[ i-1]++;

for (int i=0; i<ring_sum-1; i++)
if (*(temp_arr+i)!=multy) return false;
if (*(temp_arr+ring sum-1) !=rank) return false;

return true;

}

[*TAllowedCombination.h*/

#pragma once
#include "TIdealRingBundle.h"

class TAllowedCombination
{

int rank, multy, ring_sum;
unsigned *serie;

public:
unsigned short *code comb;
int size;

TAllowedCombination (void) {}

TAllowedCombination (TIdealRingBundle*) ;

TAllowedCombination (TAllowedCombination&) {}
~TAllowedCombination (void) {delete[] serie; delete[] code comb;}

void print (void);

private:

void getAllowedCombination (void) ;
int getSumFirstElems (int) ;

}i

[*T AllowedCombination.cpp*/

#include "StdAfx.h"

#include <iostream>

#include "TAllowedCombination.h"
#include "TIdealRingBundle.h"
using namespace std;

TAllowedCombination::TAllowedCombination (TIdealRingBundle * bdl) {
int *param=new int[2]; bdl->getParametr (param);
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int *bundle=new int[*param]; bdl->getBaseBundle (bundle);

rank=*param; multy=* (param+l); ring sum=rank* (rank-1)/multy+1;
serie=new unsigned [rank];

for (int i=0; i<rank; i++) * (serie+i)=* (bundle+i);
size=(int)pow(2.0,log((double)ring sum+l)/log(2.0));

code comb=new unsigned short[size];

getAllowedCombination () ;
}

void TAllowedCombination::print (void) {

char *str bin=new char[ring sum+l];

for(int i=0; i<size; i++){

_itoa s(i,str bin,ring sum+l,2); printf("%04s:
_itoa s (*(code comb+i),str bin,ring sum+l,2);
printf ("%015s => %d\n", str bin, *(code comb+i));
}

}

"
’

str bin);

//private methods

void TAllowedCombination::getAllowedCombination (void) {

unsigned **true pos=new unsigned*[ring sum];

for (int i=0; i<ring_sum; i++) {

* (true_pos+i)=new unsigned [rank];

for (int j=0; j<rank; j++)
*(true_pos[i]+j)=(i+getSumFirstElems (j+1))%ring sum+l;

for (int i=0; i<size; i++) *(code comb+i)=0x00;
for(int i=1; i<size; 1i++){
for (int j=0,temp; j<rank; J++) {

temp=* (true_pos[i-1]+j)-1;

* (code_comb+i) |=1<<temp;

int TAllowedCombination::getSumFirstElems (int k) {
int i, sum; i=sum=0;

while (i<k) {sum+=serie[i]; i++;}

return sum;

}

[*TCodingDecoding.h*/

#pragma once
#include "TAllowedCombination.h"
#include "TCodingDecoding.h"

class TCodingDecoding

{

TAllowedCombination *allowedComb;

public:

TCodingDecoding () {}

TCodingDecoding (TAllowedCombination¥*) ;
TCodingDecoding (TCodingDecodingé&) {}
~TCodingDecoding () {delete[] allowedComb;}

void doCoding (unsigned char, unsigned short¥*);
unsigned char doDecoding (unsigned short*);

private:

unsigned short getNumbTrueBits (unsigned short);
int getMinElemIndex (unsigned short*,int);

}i
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[*TCodingDecoding.cpp*/

#include "StdAfx.h"

#include <iostream>

#include "TCodingDecoding.h"
#include "TAllowedCombination.h"

TCodingDecoding: :TCodingDecoding (TAllowedCombination * combl6) {
allowedComb= combl6;
}

void TCodingDecoding::doCoding (unsigned char contSource, unsigned short *contEncoded) {
int ind=(contSource&0xf0)>>4; *contEncoded=allowedComb->code comb[ind];
ind=contSource&0x0f; * (contEncoded+1)=allowedComb->code comb[ind];

}

unsigned char TCodingDecoding::doDecoding (unsigned short *contEncoded) {
unsigned short *check arr=new unsigned short [allowedComb->size];
unsigned short xor rezult, value; unsigned char contDecoded;

for (int i=0; i<2; 1i++){

for (int j=0; j<allowedComb->size; j++) {
xor rezult=contEncoded[i]"allowedComb->code comb[j];
* (check_arr+j)=getNumbTrueBits (xor_ rezult);

}

value=getMinElemIndex (check arr,allowedComb->size);

if ((i&1)==0) contDecoded=value<<4&0xF0;

else contDecoded|=value;

}

return contDecoded;

}

//private methods

unsigned short TCodingDecoding::getNumbTrueBits (unsigned short num) {
int k=0;

for (int i=0; i<8*sizeof (num); i++)

if (numé&l<<i) k++;

return k;
}
int TCodingDecoding::getMinElemIndex (unsigned short *arr,int size) {
unsigned short minVal=*arr; int minInd=0;
for(int i=1; i<size; i++)
if (* (arr+i)<minval) {
minVal=* (arr+i) ;
minInd=i;
}
return minInd;

}

[*TGenerationError.nh*/

#pragma once

class TGenerationError

{

unsigned short rezError;
unsigned char *errArray;
int length;

public:

TGenerationError (void) {}
TGenerationError (int) ;
TGenerationError (TGenerationErroré&) {}
~TGenerationError () {}

unsigned short getError (void);
void getErrorArray (unsigned char*);

private:
void setZero (void);



[*TGenerationError.cpp*/

#include "StdAfx.h"
#include <iostream>
#include "TGenerationError.h"

TGenerationError::TGenerationError (int length) {
length= length;
errArray=new unsigned char|[length];

}

unsigned short TGenerationError::getError (void) {
bool b; setZero();
for (int i=0; i<length; i++) {

do{
* (errArray+i)=rand()%15;
b=false;
for (int j=0; j<i; Jj++)
if (errArray[jl==errArray[i]) {
b=true; break;
}
}while (b) ;

rezError|=1<<errArrayl[i];

}

return rezError;

}

void TGenerationError::getErrorArray (unsigned char* temp) {
for (int i=0; i<length; i++)
*(temp+i)=* (errArray+i);

}

//private methods

void TGenerationError::setZero (void) {
rezError=0x00;

for (int i=0; i<length; i++)
*(errArray+i)=0x00;
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	Задачі роботи:
	- визначення методу швидкої побудови завадостійких баркероподібних послідовностей;
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	- порівняння та аналіз характеристик отриманих завадостійких баркероподібних послідовностей з відомими послідовностями;
	- розгляд деяких практичних прикладів отриманих завадостійких баркероподібних послідовностей.
	Наукова новизна. Серед відомих існуючих послідовностей Баркера максимальне співвідношення головного пелюстка до інших пелюстків дорівнює 13. Для баркероподібних послідовностей було знайдене співвідношення, що дорівнює 14 та більше. Також запропоновани...
	Практична цінність. При найбільшому співвідношенні головного пелюстка до інших пелюстків, що визначає співвідношення сигнал/шум, появляється можливість розробки алгоритмів, які дозволяють створювати ефективну систему прийому/передачі даних відносно кі...
	РОЗДІЛ 1. СТАН ПРОБЛЕМНОЇ ОБЛАСТІ
	1.1 ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТУ ПРОЕКТУВАННЯ ТА ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ
	Особливість багатопозиційних кодів полягає в тому, що їх взаємна кореляція мінімальна. Багатопозиційні коди створюються на основі коду Баркера і лінійок Голомба.
	Найкращим кодом для створення шумоподібної послідовності є код Баркера, але він має велику надлишковість. Багатопозиційні коди на основі лінійок Голомба мають меншу надлишковість.
	Корисною особливістю систем з багатопозиційних кодів є їх високі конфіденційність і завадостійкість. У основі техніки багатопозиційних кодів лежить використання в каналі зв'язку для перенесення інформації декількох реалізацій цих кодів, розділення яки...
	Перевагою багатопозиційного коду є можливість застосовувати новий вигляд селекції – за допомогою послідовності. Цікавою особливістю систем з шумоподібними кодами є її адаптивні властивості  із зменшенням числа завад завадостійкість зростає.
	Недоліком є перехід до складнішого носія інформації, що приводить, природно, до відомого ускладнення систем передачі повідомлень.
	Властивості цих завадостійких баркероподібних послідовностей:
	– у кожному періоді кількість чисел 1 і 0 відрізняється не більш, ніж на одиницю;
	– серед груп чисел 1 і 0 в кожному періоді половина має довжину в один символ, четверта частина має довжину в два символи, восьма частина має довжину в чотири символи і так далі.
	– кореляційна функція послідовності має єдиний значний пік амплітуди 1 і при всіх зрушеннях рівна  (  довжина послідовності).
	Кореляція між векторами обчислюється за формулою:
	де  - число позицій, в яких символи послідовностей x і y збігаються;
	- число позицій, в яких символи послідовностей x і y різні.
	Мінімальна кодова відстань для багатопозиційного коду визначається як:
	Число помилок, які можна виявити, і число помилок, що можна виправити  за допомогою шумоподібного коду, визначається мінімальною кодовою відстанню:
	Для побудови багато позиційного коду виберемо ІКВ з наступнимипараметрами:
	: .  (1.5)
	Кодові комбінації завадостійкої баркероподібної послідовності формуються за рахунок циклічного зсуву вправо.
	Наведемо таблицю кодових комбінацій монолітного коду.
	Таблиця 1.1.
	Багатопозиційний код на основі ІКВ (1, 1, 2, 3)
	Мінімальна кодова відстань даного коду:
	Число помилок, які можна виявити:
	Число помилок, які можна виправити:
	Багатопозиційний код  на основі ІКВ (1, 1, 2, 3) може закодувати 7 значень, виявити три помилки і виправити одну. Багатопозиційні коди відносяться до множини з украй нерегулярною розгалуженою структурою. Основні поняття теорії поки що знаходяться в пр...
	Великий інтерес до цих кодів пов'язаний з тим, що їх аналоги, такі як баркероподібні кодові послідовності, лінійки Голомба, числові в'язанки знаходять використання в реальних завданнях, причому в типових, а не в екзотичних ситуаціях.
	1.2. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ
	1.2.1 Завадостійка система на основі кодів Боуза-Чоудхурі-Хоквінгема
	Коди Боуза-Чоудхури-Хоквингема (БЧХ) являють собою великий клас кодів, здатних виправляти кілька помилок і займають помітне місце в теорії і практиці кодування.
	Примітивним кодом БЧХ, що виправляє  помилок, називається код довжиною  над , для якого елементи  є коріннями породжую чого багаточлена. Тут примітивний елемент  – породжувальний багаточлен, визначається з виразу , де – мінімальні багаточлени кореня ....
	Для прикладу визначимо значення породжувального багаточлена для побудови примітивного коду над  довжини , що виправляє двократні помилки (). Виходячи з визначення значення мінімальних многочленів для побудови коду є наступними:
	(2.1)
	Оскільки , то
	(2.2)
	На практиці при визначенні значень породжувального багаточлена користуються спеціальною таблицею мінімальних багаточленів, і виразом для породжувального багаточлена . При цьому робота спрощується та по заданій довжині коду  і кратності помилок , що ви...
	з виразу  значення параметра , що є максимальним ступенем співмножників ;
	з виразу  максимальний порядок мінімального багаточлена, що входить у число співмножників ;
	користуючись таблицею мінімальних багаточленів, визначається вираз для  залежно від  і . Для цього з колонки, що відповідає параметру , вибираються багаточлени з порядками від  до , які в результаті перемножування дають значення .
	Для прикладу визначимо значення породжувального багаточлена для побудови примітивного коду над  довжини , що забезпечує . Визначаємо значення  і :
	(2.3)
	Із таблиці мінімальних багаточленів відповідно до  і  одержуємо:
	(2.4)
	Аналогічно визначається поліноми для побудови циклічних кодів з іншими параметри. В контексті задачі порівняння обох криптографічних систем спробуймо побудувати многочлен для коду, довжина якого дорівнює :
	:
	(2.5)
	Оскільки ступінь , то і ми отримали породжувальний багаточлен коду БЧХ (15, 7), що виправляє  помилки. Відзначимо, що коди БЧХ будуються по заданим  та , значення  не відомо, поки не знайдений ;
	: (1)
	(2.6)
	Це породжувальний багаточлен для коду БЧХ (15, 5), що виправляє  помилки;
	: (2)
	(2.7)
	Це породжувальний багаточлен для коду БЧХ (15, 1). Ми получили простий код з повторенням, що виправляє  помилок. Всі попередні багаточлени будувалися на основі множини . Для подальшого дослідження можливостей кодів БЧХ спробуймо визначити багаточлени ...
	: (3)
	(2.8)
	Це породжувальний багаточлен для коду БЧХ (15, 4), що виправляє  помилки;
	: (4)
	(2.9)
	Це породжувальний багаточлен для коду БЧХ (15, 3), що виправляє  помилки;
	: (5)
	(2.10)
	Це породжувальний багаточлен для коду БЧХ (15, 1), що виправляє  помилок. Насправді ми одержали простий код з повторенням, що в реальності виправляє
	Проаналізувавши отримані багаточлени та параметри коду БЧХ можна дійти до висновку, що найоптимальнішу сукупність завадостійких кодів ми отримаймо на основі  багаточлена . Завадостійкий код на його основі здатен виправити  помилки в блоці довжиною  та...
	Задані вхідні дані:  і  або  і  для побудови циклічного коду часто приводять до вибору завищеного значення  і, як наслідок цього, до невиправданого збільшення довжини коду. Таке положення знижує ефективність отриманого коду, тому що частина інформацій...
	Коди БЧХ є циклічним, а отже при кодування та декодуванні використовуються будь-які методи кодування та декодування інформації, призначені для циклічних кодів.
	1.2.2. Завадостійка система на основі ідеальних кільцевих в’язанок
	Перед нами стоїть задача побудувати завадостійку систему, здатну забезпечити захист по двом основним напрямкам:
	від завад – система повинна володіти якомога вищою коректувальною здатність для успішної передачі величезного масиву даних по мережі, де, як відомо, можуть виникати перешкоди різного характеру;
	від несанкціонованого доступу – алгоритм, на базі якого побудована дана система, зобов’язаний бути достатньо складним та неочевидним, щоб унеможливити декодування масиву даних якимось обхідним шляхом.
	Тож перш, ніж приступати до програмної реалізації, потрібно оцінити технічну доцільність реалізації завадостійкої системи на основі ідеальних кільцевих в’язанок (ІКВ), а для необхідно порівняти її з кращими аналогічними системами, що відомі на сьогодн...
	В’язанки дають змогу забезпечити достатньо високу коректувальну здатність такої системи за рахунок своїх унікальних комбінаторних властивостей, а неподібність процес кодування-декодування  в порівнянні з існуючими криптографічними методами, що викорис...
	РОЗДІЛ 2. ІНФОРМАЦІЙНЕ ТА МАТЕМАТИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	2.1. СИСТЕМНИЙ АНАЛІЗ
	2.1.1 Дерево цілей завадостійких послідовностей
	Найбільш доцільне використання завадостійкого кодування, коли разом з інформаційними бітами передаються контрольні біти, що використовуються для перевірок наявності помилок та для їх виправлення.
	Коди, які дозволяють знаходити та виправляти помилки називають коригуючими кодами і вони бувають наступними (рис. 2.1):
	● блочні;
	● неперервні;
	● згорточні;
	● рівномірні;
	● нерівномірні;
	● подільні;
	● неподільні;
	● рівноважні;
	● систематичні;
	● несистематичні;
	● баркероподібні коди;
	● комбінаторні коди.
	Рис. 2.1. Дерево цілей завадостійких послідовностей
	На рис. 2.1 показано дерево цілей побудови завадостійких послідовностей.
	2.1.2 Дерево проблем вибору завадостійких баркероподібних послідовностей
	Сучасні кодові послідовності, що застосовуються для розширення смуги частот і створюють широкосмуговий сигнал, поділяються на два класи: ортогональні (квазіортогональні) та псевдовипадкові з мінімальним рівнем взаємної кореляції (рис. 2.2).
	Рис. 2.2. Дерево проблем вибору завадостійких баркероподібних послідовностей
	Методи побудови широкосмугових завадостійких баркероподібних послідовностей класифікують за базою сигналу, що визначається формулою (2.1):
	B=F⋅T,     (2.1)
	де F – смуга частот сигналу;
	Т – час передачі.
	Рис. 2.3. Дерево методів синтезу широкосмугових завадостійких баркероподібних послідовностей
	Методи синтезу широкосмугових завадостійких баркероподібних послідовностей наведені на рис. 2.3.
	2.2. РОЗРОБКА ТА ВІДОБРАЖЕННЯ АЛГОРИТМІВ ПОБУДОВИ БАРКЕРОПОДІБНИХ ПОСЛІДОВНОСТЕЙ
	2.2.1. Синтез завадостійких баркероподібних кодів за допомогою ідеальних кільцевих в’язанок
	Синтез завадостійких кодів на основі ідеальних кільцевих в’язанок (ІКВ) став можливим завдяки тому, що ідеальному кільцю з параметрами  та  циклічна ВІВ-схема на множині елементів , яка є одним із основних видів блок-схем.
	Під блок-схемою розуміють розміщення елементів множини  в  підмножинах , які називаються блоками, з однаковим числом елементів  в кожному блоці, причому елемент  належить до  різних блоків, а кожна та пара різних елементів  повторюється в  блоках.
	Як говорилося вище, до основного виду блок-схем належать зрівноважені неповні блок-схеми (balanced incomplete block design) або ВІВ-схеми. ВІВ-схеми утворені на основі множини  різних елементів  з числом елементів  у кожному блоці, причому для розміще...
	всі елементи одного блоку різні;
	кожний елемент з'являється точно в  різних блоках ;
	кожна та пара різних елементів  з’являється точно в  різних блоках .
	Між параметрами , , , ,  ВІВ-схеми існують залежності, які виражаються відомими співвідношеннями:
	(2.2) (1)
	(2.3) (1)
	ВІВ-схема називається симетричною, якщо:
	(2.4) (1)
	Отже, згідно з (1):
	(2.5) (1)
	Для симетричної ВІВ-схеми згідно з (2.3) і (2.5) справедливе співвідношення:
	(2.6) (1)
	У частковому випадку, коли , симетрична ВІВ-схема називається скінченною проективною площиною го порядку.
	Симетрична ВІВ-схема називається циклічною, коли для неї існує циклічний автоморфізм , який полягає в тому, що зміна індекс  при всіх  елементах го блоку ВІВ-схеми приводить до утворення множини елементів го блоку цієї ж ВІВ-схеми, так що множина елем...
	Тепер послідовності чисел , яка утворює ІКВ, поставимо у відповідність суму ІКВ послідовностей:
	(2.7) (1)
	(2.8) (1)
	елементи яких визначаються за формулою:
	(2.9) (1)
	Для побудови циклічного коду на основі ІКВ виділимо рядок із  пронумерованих у зростаючому порядку кліток одновимірного масиву та заповнимо інформаційними «одиницями» клітки, номери яких збігаються з числами, визначеними з ІКВ за формулою (2.9). У клі...
	2.2.2. Синтез кодових комбінацій на основі ІКВ для баркероподібних послідовностей
	Спираючись на вищесказане, давайте побудуємо таблицю кодових комбінацій на основі ІКВ (1, 1, 1, 2, 2, 1, 3, 4) з параметрами  та  (і відповідно ) . Дана ІКВ вибрана не випадково, та про це трохи згодом. Згідно формули (2.8) ми отримуємо:
	(2.10) (1)
	Проте дана таблиця кодових комбінацій не буде повної без «нульової» комбінації. Таким чином, ми отримуємо  кодових комбінацій. Повна таблиця кодових комбінацій баркероподібних послідовностей на базі ІКВ (1, 1, 1, 2, 2, 1, 3, 4) відображена в табл. 2.1.
	Циклічний ІКВ-код є блочним кодом, тобто кількість бітів в одному блоці є величиною сталою. Тож давайте з’ясуємо скільки бітів ми можемо кодувати в одному блоці:
	.    (2.11)
	Таблиця 2.1.
	Кодові комбінації баркероподібних послідовностей
	Після побудови кодових комбінацій давайте з’ясуємо можливості даного коду, а саме визначимо мінімальну кодову відстань, коректувальну та виправну здатність.
	Легко виявити, що кожна з  різних пар кодових комбінацій містить точно  із  одиничних символів в однойменних розрядах, що випливає з властивостей ІКВ.
	Решта  символів однієї і стільки ж іншої кодової комбінації відрізняються від символів, що містяться в однойменних розрядах. Тому мінімальна кодова відстань для даного коду визначається як:
	(2.12)
	Число помилок, які можна виявити , та число помилок, що можна виправити  за допомогою коректувального коду, зв'язані з мінімальною кодовою відстанню залежностями, і відповідно становлять:
	(2.13)
	(2.14)
	У розглянутому прикладі значення  та  вибиралися не випадково і цьому є пояснення. Тож давайте розглянемо питання про можливість встановлення співвідношення між  і , при якому розглянутий код набуває додаткових переваг. Як ми можемо побачити з формул ...
	Спробуймо виразити вищесказане математично. Коректувальна спроможність коду зростає зі збільшенням різниці . Після підстановки  в (2.7) ми получаємо наступне рівняння відносно :
	(2.15)
	Після нескладних математичних маніпуляцій ми отримуємо:
	(2.16)
	Після взаємної підстановки і розв'язання рівняння в цілих числах знаходимо співвідношення між  і , при яких код набуває здатності виявляти та виправляти максимально можливу кількість помилок, а саме:
	(2.17)
	Знайдене нами співвідношення має надзвичайно важливе значення для вирішення задачі побудови оптимального циклічного ІКВ-коду, яка, по суті зводиться до вибору ІКВ з потрібними параметрами.
	РОЗДІЛ 3. ПРОГРАМНЕ ТА ТЕХНІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	3.1. РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО РІШЕННЯ
	3.1.1. Програма синтезу завадостійких баркероподібних послідовностей
	Меню програмного продукту на мові С++ побудови завадостійкої квазібаркерної кодової послідовності наведено на рис. 3.1.
	Для запуску програми синтезу завадостійких баркероподібних послідовностей необхідно задати:
	– параметри ІКВ;
	– назву файлу, який буде закодований за допомогою завадостійкої баркероподібної кодової послідовності.
	Далі можна запускати процес синтезу завадостійкої баркероподібної кодової послідовності.
	Далі необхідно натиснути кнопку <Кодування>.
	Для імітації завад натиснути кнопку <Генерування помилок>.
	Рис. 3.1. Вікно програми побудови завадостійкої баркероподібної послідовності
	Для декодування завадостійких баркероподібних послідовностей необхідно натиснути кнопку <Декодування>. Результат виправлених завадостійких баркероподібних послідовностей буде представлений у вікні та збережений у вибраний файл.
	3.1.2. Коригувальна спроможність баркероподібних послідовностей
	Для ілюстрації розглянемо приклад розрахунку коригувальної спроможності завадостійких кодів, побудованих на основі ІКВ з параметрами:
	1) , ;
	2) , ;    (3.1)
	3) , .
	Довжина дозволених кодових комбінацій для всіх трьох кодів однакова: . Максимальне число помилок, які можна виявляти або виправляти за допомогою першого з вказаних кодів, дорівнює відповідно  та , в той час як кожен із інших двох кодів дає змогу виявл...
	В принципі, будь-яка ІКВ може стати основою для синтезу завадостійкого коду. Однак слід відзначити, що з допомогою ІКВ, параметри яких зв'язані даним відношенням, можна будувати найбільш ефективні завадостійкі коди.
	А також продовжуючи описувати використання базі ІКВ (1, 1, 1, 2, 2, 1, 3, 4), визначаємо мінімальну кодову відстань та коректувальну здатність коду:
	(3.2)
	3.1.3. Порівняльна характеристика кодів ІКВ та БЧХ
	Завадостійка баркероподібна система на основі ІКВ, об’єкт дослідження проекту, здатна закодувати  розряди масиву даних в послідовність довжиною  та при цьому виправляти до  позицій послідовності (або ), тоді як завадостійка система на основі кодів БЧХ...
	Таблиця 3.1.
	Порівняльна характеристика кодових послідовностей
	Другим параметром по значущості, який визначає доцільність реалізації тої чи іншої розробки, є швидкість процесу кодування та декодування. Експериментально було встановлено, що обидві системи видають приблизно однакові результати під час кодування мас...
	Ще добавляє «плюсів» ІКВ параметр, що описує ресурсозатратність. Під час експериментального кодування та декодування 10-мегабайтного файлу БЧХ займає  пам’яті комп’ютера, тоді як ІКВ – лише .
	Наступний параметр, на жаль, немає чіткого числового вираження і для визначення доводиться користатися суб’єктивними оцінками – мова йде про захищеність даних. ІКВ базується на добре вивчених властивості в’язанок, що мають складну структуру для відтво...
	3.2. ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
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	this->закодованийToolStripMenuItem->Text = L"закодований...";
	// (14)
	// закодованийЗПомилкамиToolStripMenuItem
	// (15)
	this->закодованийЗПомилкамиToolStripMenuItem->Name = L"закодованийЗПомилкамиToolStripMenuItem";
	this->закодованийЗПомилкамиToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(228, 22);
	this->закодованийЗПомилкамиToolStripMenuItem->Text = L"закодований з помилками...";
	// (16)
	// декодованийToolStripMenuItem
	// (17)
	this->декодованийToolStripMenuItem->Name = L"декодованийToolStripMenuItem";
	this->декодованийToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(228, 22);
	this->декодованийToolStripMenuItem->Text = L"декодований...";
	// (18)
	// toolStripSeparator1
	// (19)
	this->toolStripSeparator1->Name = L"toolStripSeparator1";
	this->toolStripSeparator1->Size = System::Drawing::Size(139, 6);
	// (20)
	// закритиToolStripMenuItem
	// (21)
	this->закритиToolStripMenuItem->Name = L"закритиToolStripMenuItem";
	this->закритиToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(142, 22);
	this->закритиToolStripMenuItem->Text = L"Закрити";
	this->закритиToolStripMenuItem->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::закритиToolStripMenuItem_Click);
	// (22)
	// виглядToolStripMenuItem
	// (23)
	this->виглядToolStripMenuItem->DropDownItems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms::ToolStripItem^  >(1) {this->очиститиВсіПоляToolStripMenuItem});
	this->виглядToolStripMenuItem->Name = L"виглядToolStripMenuItem";
	this->виглядToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(55, 20);
	this->виглядToolStripMenuItem->Text = L"Вигляд";
	// (24)
	// очиститиВсіПоляToolStripMenuItem
	// (25)
	this->очиститиВсіПоляToolStripMenuItem->Name = L"очиститиВсіПоляToolStripMenuItem";
	this->очиститиВсіПоляToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(177, 22);
	this->очиститиВсіПоляToolStripMenuItem->Text = L"Очистити всі поля";
	this->очиститиВсіПоляToolStripMenuItem->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::очиститиВсіПоляToolStripMenuItem_Click);
	// (26)
	// розрахункиToolStripMenuItem
	// (27)
	this->розрахункиToolStripMenuItem->DropDownItems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms::ToolStripItem^  >(2) {this->параметриКодуToolStripMenuItem,
	this->розміриФайлівToolStripMenuItem});
	this->розрахункиToolStripMenuItem->Name = L"розрахункиToolStripMenuItem";
	this->розрахункиToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(78, 20);
	this->розрахункиToolStripMenuItem->Text = L"Розрахунки";
	// (28)
	// параметриКодуToolStripMenuItem
	// (29)
	this->параметриКодуToolStripMenuItem->Name = L"параметриКодуToolStripMenuItem";
	this->параметриКодуToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(180, 22);
	this->параметриКодуToolStripMenuItem->Text = L"Параметри коду...";
	this->параметриКодуToolStripMenuItem->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::параметриКодуToolStripMenuItem_Click);
	// (30)
	// розміриФайлівToolStripMenuItem
	// (31)
	this->розміриФайлівToolStripMenuItem->Name = L"розміриФайлівToolStripMenuItem";
	this->розміриФайлівToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(180, 22);
	this->розміриФайлівToolStripMenuItem->Text = L"Розміри файлів...";
	this->розміриФайлівToolStripMenuItem->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::розміриФайлівToolStripMenuItem_Click);
	// (32)
	// проПрограмуToolStripMenuItem
	// (33)
	this->проПрограмуToolStripMenuItem->DropDownItems->AddRange(gcnew cli::array< System::Windows::Forms::ToolStripItem^  >(1) {this->проПрограмуToolStripMenuItem1});
	this->проПрограмуToolStripMenuItem->Name = L"проПрограмуToolStripMenuItem";
	this->проПрограмуToolStripMenuItem->Size = System::Drawing::Size(60, 20);
	this->проПрограмуToolStripMenuItem->Text = L"Довідка";
	// (34)
	// проПрограмуToolStripMenuItem1
	// (35)
	this->проПрограмуToolStripMenuItem1->Name = L"проПрограмуToolStripMenuItem1";
	this->проПрограмуToolStripMenuItem1->Size = System::Drawing::Size(166, 22);
	this->проПрограмуToolStripMenuItem1->Text = L"Про програму...";
	// (36)
	// tabControl1
	// (37)
	this->tabControl1->Controls->Add(this->tabPage1);
	this->tabControl1->Controls->Add(this->tabPage2);
	this->tabControl1->Controls->Add(this->tabPage3);
	this->tabControl1->Controls->Add(this->tabPage4);
	this->tabControl1->Location = System::Drawing::Point(12, 40);
	this->tabControl1->Name = L"tabControl1";
	this->tabControl1->SelectedIndex = 0;
	this->tabControl1->Size = System::Drawing::Size(613, 323);
	this->tabControl1->TabIndex = 1;
	// (38)
	// tabPage1
	// (39)
	this->tabPage1->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Control;
	this->tabPage1->Controls->Add(this->groupBox1);
	this->tabPage1->Controls->Add(this->button2);
	this->tabPage1->Controls->Add(this->button1);
	this->tabPage1->Controls->Add(this->richTextBox1);
	this->tabPage1->Location = System::Drawing::Point(4, 22);
	this->tabPage1->Name = L"tabPage1";
	this->tabPage1->Padding = System::Windows::Forms::Padding(3);
	this->tabPage1->Size = System::Drawing::Size(605, 297);
	this->tabPage1->TabIndex = 0;
	this->tabPage1->Text = L"Відкриття файлу";
	// (40)
	// groupBox1
	// (41)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox2);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox3);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox1);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label3);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label2);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label1);
	this->groupBox1->Location = System::Drawing::Point(318, 19);
	this->groupBox1->Name = L"groupBox1";
	this->groupBox1->Size = System::Drawing::Size(265, 115);
	this->groupBox1->TabIndex = 3;
	this->groupBox1->TabStop = false;
	this->groupBox1->Text = L"Файл";
	// (42)
	// textBox2
	// (43)
	this->textBox2->Location = System::Drawing::Point(110, 54);
	this->textBox2->Name = L"textBox2";
	this->textBox2->Size = System::Drawing::Size(135, 20);
	this->textBox2->TabIndex = 4;
	// (44)
	// textBox3
	// (45)
	this->textBox3->Location = System::Drawing::Point(110, 86);
	this->textBox3->Name = L"textBox3";
	this->textBox3->Size = System::Drawing::Size(135, 20);
	this->textBox3->TabIndex = 5;
	// (46)
	// textBox1
	// (47)
	this->textBox1->Location = System::Drawing::Point(110, 19);
	this->textBox1->Name = L"textBox1";
	this->textBox1->Size = System::Drawing::Size(135, 20);
	this->textBox1->TabIndex = 3;
	// (48)
	// label3
	// (49)
	this->label3->AutoSize = true;
	this->label3->Location = System::Drawing::Point(17, 86);
	this->label3->Name = L"label3";
	this->label3->Size = System::Drawing::Size(45, 13);
	this->label3->TabIndex = 2;
	this->label3->Text = L"Розмір:";
	// (50)
	// label2
	// (51)
	this->label2->AutoSize = true;
	this->label2->Location = System::Drawing::Point(17, 54);
	this->label2->Name = L"label2";
	this->label2->Size = System::Drawing::Size(52, 13);
	this->label2->TabIndex = 1;
	this->label2->Text = L"Формат:";
	// (52)
	// label1
	// (53)
	this->label1->AutoSize = true;
	this->label1->Location = System::Drawing::Point(17, 22);
	this->label1->Name = L"label1";
	this->label1->Size = System::Drawing::Size(42, 13);
	this->label1->TabIndex = 0;
	this->label1->Text = L"Назва:";
	// (54)
	// button2
	// (55)
	this->button2->Enabled = false;
	this->button2->Location = System::Drawing::Point(180, 249);
	this->button2->Name = L"button2";
	this->button2->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
	this->button2->TabIndex = 2;
	this->button2->Text = L"Зберегти як...";
	this->button2->UseVisualStyleBackColor = true;
	// (56)
	// button1
	// (57)
	this->button1->Location = System::Drawing::Point(180, 220);
	this->button1->Name = L"button1";
	this->button1->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
	this->button1->TabIndex = 1;
	this->button1->Text = L"Відкрити...";
	this->button1->UseVisualStyleBackColor = true;
	this->button1->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::button1_Click);
	// (58)
	// richTextBox1
	// (59)
	this->richTextBox1->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
	this->richTextBox1->Location = System::Drawing::Point(20, 19);
	this->richTextBox1->Name = L"richTextBox1";
	this->richTextBox1->ReadOnly = true;
	this->richTextBox1->ScrollBars = System::Windows::Forms::RichTextBoxScrollBars::ForcedVertical;
	this->richTextBox1->Size = System::Drawing::Size(146, 253);
	this->richTextBox1->TabIndex = 0;
	this->richTextBox1->Text = L"";
	// (60)
	// tabPage2
	// (61)
	this->tabPage2->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Control;
	this->tabPage2->Controls->Add(this->button4);
	this->tabPage2->Controls->Add(this->button3);
	this->tabPage2->Controls->Add(this->richTextBox2);
	this->tabPage2->Location = System::Drawing::Point(4, 22);
	this->tabPage2->Name = L"tabPage2";
	this->tabPage2->Padding = System::Windows::Forms::Padding(3);
	this->tabPage2->Size = System::Drawing::Size(605, 297);
	this->tabPage2->TabIndex = 1;
	this->tabPage2->Text = L"Кодування";
	// (62)
	// button4
	// (63)
	this->button4->Enabled = false;
	this->button4->Location = System::Drawing::Point(469, 249);
	this->button4->Name = L"button4";
	this->button4->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
	this->button4->TabIndex = 2;
	this->button4->Text = L"Зберегти як...";
	this->button4->UseVisualStyleBackColor = true;
	// (64)
	// button3
	// (65)
	this->button3->Enabled = false;
	this->button3->Location = System::Drawing::Point(469, 220);
	this->button3->Name = L"button3";
	this->button3->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
	this->button3->TabIndex = 1;
	this->button3->Text = L"Закодувати";
	this->button3->UseVisualStyleBackColor = true;
	this->button3->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::button3_Click);
	// (66)
	// richTextBox2
	// (67)
	this->richTextBox2->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
	this->richTextBox2->Location = System::Drawing::Point(20, 19);
	this->richTextBox2->Name = L"richTextBox2";
	this->richTextBox2->ReadOnly = true;
	this->richTextBox2->ScrollBars = System::Windows::Forms::RichTextBoxScrollBars::ForcedVertical;
	this->richTextBox2->Size = System::Drawing::Size(437, 253);
	this->richTextBox2->TabIndex = 0;
	this->richTextBox2->Text = L"";
	// (68)
	// tabPage3
	// (69)
	this->tabPage3->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Control;
	this->tabPage3->Controls->Add(this->button6);
	this->tabPage3->Controls->Add(this->textBox5);
	this->tabPage3->Controls->Add(this->button5);
	this->tabPage3->Controls->Add(this->richTextBox3);
	this->tabPage3->Location = System::Drawing::Point(4, 22);
	this->tabPage3->Name = L"tabPage3";
	this->tabPage3->Size = System::Drawing::Size(605, 297);
	this->tabPage3->TabIndex = 2;
	this->tabPage3->Text = L"Генерування помилок";
	// (70)
	// button6
	// (71)
	this->button6->Enabled = false;
	this->button6->Location = System::Drawing::Point(469, 249);
	this->button6->Name = L"button6";
	this->button6->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
	this->button6->TabIndex = 6;
	this->button6->Text = L"Зберегти як...";
	this->button6->UseVisualStyleBackColor = true;
	// (72)
	// textBox5
	// (73)
	this->textBox5->Location = System::Drawing::Point(469, 194);
	this->textBox5->Name = L"textBox5";
	this->textBox5->Size = System::Drawing::Size(41, 20);
	this->textBox5->TabIndex = 5;
	// (74)
	// button5
	// (75)
	this->button5->Enabled = false;
	this->button5->Location = System::Drawing::Point(469, 220);
	this->button5->Name = L"button5";
	this->button5->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
	this->button5->TabIndex = 2;
	this->button5->Text = L"Згенерувати";
	this->button5->UseVisualStyleBackColor = true;
	this->button5->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::button5_Click);
	// (76)
	// richTextBox3
	// (77)
	this->richTextBox3->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
	this->richTextBox3->Location = System::Drawing::Point(20, 19);
	this->richTextBox3->Name = L"richTextBox3";
	this->richTextBox3->ReadOnly = true;
	this->richTextBox3->ScrollBars = System::Windows::Forms::RichTextBoxScrollBars::ForcedVertical;
	this->richTextBox3->Size = System::Drawing::Size(437, 253);
	this->richTextBox3->TabIndex = 1;
	this->richTextBox3->Text = L"";
	// (78)
	// tabPage4
	// (79)
	this->tabPage4->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Control;
	this->tabPage4->Controls->Add(this->button8);
	this->tabPage4->Controls->Add(this->button7);
	this->tabPage4->Controls->Add(this->richTextBox4);
	this->tabPage4->Location = System::Drawing::Point(4, 22);
	this->tabPage4->Name = L"tabPage4";
	this->tabPage4->Size = System::Drawing::Size(605, 297);
	this->tabPage4->TabIndex = 3;
	this->tabPage4->Text = L"Декодування";
	// (80)
	// button8
	// (81)
	this->button8->Enabled = false;
	this->button8->Location = System::Drawing::Point(180, 249);
	this->button8->Name = L"button8";
	this->button8->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
	this->button8->TabIndex = 2;
	this->button8->Text = L"Зберегти як...";
	this->button8->UseVisualStyleBackColor = true;
	// (82)
	// button7
	// (83)
	this->button7->Enabled = false;
	this->button7->Location = System::Drawing::Point(180, 220);
	this->button7->Name = L"button7";
	this->button7->Size = System::Drawing::Size(120, 23);
	this->button7->TabIndex = 1;
	this->button7->Text = L"Декодувати";
	this->button7->UseVisualStyleBackColor = true;
	this->button7->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::button7_Click);
	// (84)
	// richTextBox4
	// (85)
	this->richTextBox4->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
	this->richTextBox4->Location = System::Drawing::Point(20, 19);
	this->richTextBox4->Name = L"richTextBox4";
	this->richTextBox4->ReadOnly = true;
	this->richTextBox4->ScrollBars = System::Windows::Forms::RichTextBoxScrollBars::ForcedVertical;
	this->richTextBox4->Size = System::Drawing::Size(146, 253);
	this->richTextBox4->TabIndex = 0;
	this->richTextBox4->Text = L"";
	// (86)
	// comboBox1
	// (87)
	this->comboBox1->DropDownStyle = System::Windows::Forms::ComboBoxStyle::DropDownList;
	this->comboBox1->FormattingEnabled = true;
	this->comboBox1->Items->AddRange(gcnew cli::array< System::Object^  >(2) {L"Виберіть параметри ІКВ", L"ІКВ(n=8, R=4)"});
	this->comboBox1->Location = System::Drawing::Point(641, 62);
	this->comboBox1->Name = L"comboBox1";
	this->comboBox1->Size = System::Drawing::Size(168, 21);
	this->comboBox1->TabIndex = 2;
	this->comboBox1->SelectedIndexChanged += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::comboBox1_SelectedIndexChanged);
	// (88)
	// comboBox2
	// (89)
	this->comboBox2->DropDownStyle = System::Windows::Forms::ComboBoxStyle::DropDownList;
	this->comboBox2->FormattingEnabled = true;
	this->comboBox2->Items->AddRange(gcnew cli::array< System::Object^  >(2) {L"Виберіть ряд ІКВ", L"[1,1,1,2,2,1,3,4]"});
	this->comboBox2->Location = System::Drawing::Point(641, 95);
	this->comboBox2->Name = L"comboBox2";
	this->comboBox2->Size = System::Drawing::Size(168, 21);
	this->comboBox2->TabIndex = 3;
	this->comboBox2->Visible = false;
	this->comboBox2->SelectedIndexChanged += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::comboBox2_SelectedIndexChanged);
	// (90)
	// textBox4
	// (91)
	this->textBox4->Location = System::Drawing::Point(641, 135);
	this->textBox4->Multiline = true;
	this->textBox4->Name = L"textBox4";
	this->textBox4->ReadOnly = true;
	this->textBox4->Size = System::Drawing::Size(168, 228);
	this->textBox4->TabIndex = 4;
	this->textBox4->Visible = false;
	// (92)
	// openFileDialog1
	// (93)
	this->openFileDialog1->FileName = L"openFileDialog1";
	// (94)
	// progressBar1
	// (95)
	this->progressBar1->Location = System::Drawing::Point(12, 373);
	this->progressBar1->Name = L"progressBar1";
	this->progressBar1->Size = System::Drawing::Size(797, 15);
	this->progressBar1->Step = 1;
	this->progressBar1->TabIndex = 5;
	// (96)
	// Form1
	// (97)
	this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF(6, 13);
	this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms::AutoScaleMode::Font;
	this->ClientSize = System::Drawing::Size(823, 400);
	this->Controls->Add(this->progressBar1);
	this->Controls->Add(this->textBox4);
	this->Controls->Add(this->comboBox2);
	this->Controls->Add(this->comboBox1);
	this->Controls->Add(this->tabControl1);
	this->Controls->Add(this->menuStrip1);
	this->FormBorderStyle = System::Windows::Forms::FormBorderStyle::FixedSingle;
	this->MainMenuStrip = this->menuStrip1;
	this->MaximizeBox = false;
	this->Name = L"Form1";
	this->Text = L"ІКВ-кодування";
	this->Load += gcnew System::EventHandler(this, &Form1::Form1_Load);
	this->menuStrip1->ResumeLayout(false);
	this->menuStrip1->PerformLayout();
	this->tabControl1->ResumeLayout(false);
	this->tabPage1->ResumeLayout(false);
	this->groupBox1->ResumeLayout(false);
	this->groupBox1->PerformLayout();
	this->tabPage2->ResumeLayout(false);
	this->tabPage3->ResumeLayout(false);
	this->tabPage3->PerformLayout();
	this->tabPage4->ResumeLayout(false);
	this->ResumeLayout(false);
	this->PerformLayout();
	} (3)
	#pragma endregion
	void setCurrentSymbolColor(unsigned long ind, unsigned char* errPos, unsigned size){
	for(unsigned i=0; i<size; i++){
	richTextBox3->HideSelection=true;
	richTextBox3->SelectionStart=ind+14-errPos[i];
	richTextBox3->SelectionLength=1;
	richTextBox3->SelectionColor=System::Drawing::Color::White;
	richTextBox3->SelectionBackColor=System::Drawing::Color::Red;
	} (4)
	} (5)
	private: System::Void Form1_Load(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	comboBox1->SelectedIndex=0; comboBox1->SelectedIndex=0;
	} (6)
	private: System::Void comboBox1_SelectedIndexChanged(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	int ind=comboBox1->SelectedIndex;
	if(!ind) comboBox2->Visible=false;
	else{ comboBox2->SelectedIndex=0;
	comboBox2->Visible=true;
	} (7)
	} (8)
	private: System::Void comboBox2_SelectedIndexChanged(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	int ind=comboBox2->SelectedIndex;
	if(!ind){ textBox4->Visible=false;
	textBox4->Clear();
	} (9)
	else{ this->textBox4->Visible=true;
	int serie[]={1,1,1,2,2,1,3,4};
	TAllowedCombination *allowedComb=new TAllowedCombination(
	new TIdealRingBundle(8,4,serie) );
	char *strBinary1=new char[5], *strBinary2=new char[16], *strOutput=new char[30];
	for(unsigned short i=0; i<allowedComb->size; i++){
	_itoa_s(i,strBinary1,5,2);
	_itoa_s(allowedComb->code_comb[i],strBinary2,16,2);
	sprintf_s(strOutput,30,"%04s ===> %015s",strBinary1,strBinary2);
	textBox4->AppendText(gcnew String(strOutput));
	textBox4->AppendText(Environment::NewLine);
	} (10)
	} (11)
	} (12)
	private: System::Void відкритиToolStripMenuItem_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	this->openFileDialog1->FileName="Без назви";
	this->openFileDialog1->DefaultExt="jpg";
	this->openFileDialog1->Filter="JPEG files (*.jpg)|*.jpg|"
	"PNG files (*.png)|*.png|"
	"BMP files (*.bmp)|*.bmp|"
	"GIF files (*.gif)|*.gif|"
	"All files (*.*)|*.*";
	if(this->openFileDialog1->ShowDialog()==System::Windows::Forms::DialogResult::OK){
	filename=(char*)(void*)Marshal::StringToHGlobalAnsi
	(this->openFileDialog1->FileName);
	richTextBox1->Clear();
	FILE *fp=fopen(filename, "rb"); unsigned char chTmp;
	char *strBinary=new char[9], *strOutput=new char[9];
	fsize=getFileSize(fp); int sVisible=fsize<1000?fsize:1000;
	int min=progressBar1->Minimum, max=progressBar1->Maximum;
	progressBar1->Value=0;
	for(int i=0; i<sVisible; i++){
	fread(&chTmp, sizeof(unsigned char), 1, fp);
	_itoa_s(chTmp,strBinary,9,2); sprintf_s(strOutput,9,"%08s", strBinary);
	richTextBox1->AppendText(gcnew String(strOutput));
	if((i&1)==0) this->richTextBox1->AppendText("    ");
	else richTextBox1->AppendText(Environment::NewLine);
	progressBar1->Value=(max-min)*(i+1)/sVisible;
	} (13)
	fclose(fp);
	char *locFilename=new char[400], *pCh1, *pCh2; strcpy(locFilename, filename);
	pCh1=strrchr(locFilename,'\\')+1; pCh2=strrchr(pCh1,'.'); *pCh2=0;
	textBox1->Text=gcnew String(pCh1); textBox2->Text=gcnew String(pCh2+1);
	textBox3->Text=fsize.ToString(); button2->Enabled=true; button3->Enabled=true;
	} (14)
	} (15)
	private: System::Void button1_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	відкритиToolStripMenuItem->PerformClick();
	} (16)
	private: System::Void button3_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	int serie[]={1,1,1,2,2,1,3,4}; (1)
	TCodingDecoding *obj=new TCodingDecoding(
	new TAllowedCombination(new TIdealRingBundle(8,4,serie)) );
	richTextBox2->Clear();
	FILE *fp1, *fp2; fp1=fopen(filename,"rb"); fp2=fopen("encoded.bin","wb");
	unsigned char chTmp; unsigned short *shTmp=new unsigned short[2];
	int min=progressBar1->Minimum, max=progressBar1->Maximum; (1)
	progressBar1->Value=0; (1)
	for(unsigned long i=0; i<fsize; i++){
	fread(&chTmp, sizeof(unsigned char), 1, fp1);
	obj->doCoding(chTmp, shTmp);
	fwrite(shTmp, sizeof(unsigned short), 2, fp2);
	progressBar1->Value=(max-min)*(i+1)/(2*fsize);
	} (17)
	fclose(fp1); fclose(fp2);
	unsigned sVisible=fsize<2000?fsize:2000;
	char *strBinary=new char[16], *strOutput=new char[16];
	fp1=fopen("encoded.bin","rb");
	for(unsigned long i=0; i<sVisible; i++){
	fread(shTmp, sizeof(unsigned short), 1, fp1);
	_itoa_s(*shTmp,strBinary,16,2); sprintf_s(strOutput,16,"%015s", strBinary);
	richTextBox2->AppendText(gcnew String(strOutput));
	if((i&3)!=3) richTextBox2->AppendText("    ");
	else richTextBox2->AppendText(Environment::NewLine);
	progressBar1->Value=(max-min)*(i+1)/(2*sVisible)+(max-min)/2;
	} (18)
	fclose(fp1); this->button4->Enabled=true; this->button5->Enabled=true;
	} (19)
	private: System::Void button5_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	int len=Convert::ToInt32(textBox5->Text);
	TGenerationError *err=new TGenerationError(len);
	FILE *fp1=fopen("encoded.bin","rb"), *fp2=fopen("encodedErr.bin","wb"),
	*fp3=fopen("temp.bin","wb"); richTextBox3->Clear();
	unsigned char *chTmp=new unsigned char[len];
	int min=progressBar1->Minimum, max=progressBar1->Maximum; (2)
	progressBar1->Value=0; unsigned short shTmp;
	for(unsigned long i=0; i<2*fsize; i++){
	fread(&shTmp, sizeof(unsigned short), 1, fp1);
	shTmp^=err->getError(); err->getErrorArray(chTmp);
	fwrite(&shTmp, sizeof(unsigned short), 1, fp2);
	fwrite(chTmp, sizeof(unsigned char), len, fp3);
	progressBar1->Value=(max-min)*(i+1)/(4*fsize);
	} (20)
	fclose(fp1); fclose(fp2); fclose(fp3);
	unsigned sVisible=fsize<2000?fsize:2000; (1)
	char *strBinary=new char[16], *strOutput=new char[16]; (1)
	fp1=fopen("encodedErr.bin","rb"); fp2=fopen("temp.bin","rb");
	for(unsigned long i=0, ind=-16; i<sVisible; i++){
	fread(&shTmp, sizeof(unsigned short),1,fp1);
	fread(chTmp, sizeof(unsigned char),len,fp2);
	_itoa_s(shTmp,strBinary,16,2); sprintf_s(strOutput,16,"%015s", strBinary);
	richTextBox3->AppendText(gcnew String(strOutput));
	if((i&3)!=3) this->richTextBox3->AppendText("    ");
	else this->richTextBox3->AppendText(Environment::NewLine);
	if(!(i%4)) {ind+=16; setCurrentSymbolColor(ind,chTmp,len);}
	else {ind+=19; setCurrentSymbolColor(ind,chTmp,len);}
	progressBar1->Value=(max-min)*(i+1)/(2*sVisible)+(max-min)/2; (1)
	} (21)
	fclose(fp1); fclose(fp2);  this->button6->Enabled=true; this->button7->Enabled=true;
	} (22)
	private: System::Void button7_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	int serie[]={1,1,1,2,2,1,3,4}; (2)
	TCodingDecoding *obj=new TCodingDecoding( (1)
	new TAllowedCombination(new TIdealRingBundle(8,4,serie)) ); (1)
	richTextBox4->Clear();
	char *filenameNew=new char[400], *pCh1, *pCh2; strcpy(filenameNew, filename);
	pCh1=strrchr(filenameNew,'\\')+1; *pCh1=0; pCh2=strrchr(pCh1+1,'.');
	strcat(filenameNew,"DECODED"); strcat(filenameNew,pCh2);
	FILE *fp1=fopen("encodedErr.bin","rb"), *fp2=fopen(filenameNew,"wb");
	unsigned char chTmp; unsigned short *shTmp=new unsigned short[2]; (1)
	int min=progressBar1->Minimum, max=progressBar1->Maximum; (3)
	progressBar1->Value=0; (2)
	for(unsigned long i=0; i<fsize; i++){ (1)
	fread(shTmp, sizeof(unsigned short), 2, fp1);
	chTmp=obj->doDecoding(shTmp);
	fwrite(&chTmp, sizeof(unsigned char), 1, fp2);
	progressBar1->Value=(max-min)*(i+1)/(2*fsize); (1)
	} (23)
	fclose(fp1); fclose(fp2); (1)
	fp1=fopen(filenameNew,"rb"); unsigned sVisible=fsize<2000?fsize:2000;
	char *strBinary=new char[9], *strOutput=new char[9]; (1)
	for(unsigned long i=0; i<sVisible; i++){ (1)
	fread(&chTmp, sizeof(unsigned char), 1, fp1); (1)
	_itoa_s(chTmp,strBinary,9,2); sprintf_s(strOutput,9,"%08s", strBinary); (1)
	richTextBox4->AppendText(gcnew String(strOutput));
	if((i&1)==0) this->richTextBox4->AppendText("    ");
	else richTextBox4->AppendText(Environment::NewLine);
	progressBar1->Value=(max-min)*(i+1)/(2*sVisible)+(max-min)/2; (2)
	} (24)
	fclose(fp1); this->button8->Enabled=true;
	} (25)
	private: System::Void закритиToolStripMenuItem_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	Form1::Close();
	} (26)
	private: System::Void очиститиВсіПоляToolStripMenuItem_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	richTextBox1->Clear(); richTextBox2->Clear(); richTextBox3->Clear(); richTextBox4->Clear();
	button2->Enabled=false; button3->Enabled=false; button4->Enabled=false; button5->Enabled=false;
	button6->Enabled=false; button7->Enabled=false; button8->Enabled=false;
	textBox1->Clear(); textBox2->Clear(); textBox3->Clear(); textBox5->Clear();
	} (27)
	private: System::Void параметриКодуToolStripMenuItem_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	Form2 ^form2 = gcnew Form2();
	form2->ShowDialog();
	} (28)
	private: System::Void розміриФайлівToolStripMenuItem_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	Form3 ^form3 = gcnew Form3();
	form3->ShowDialog();
	} (29)
	};
	} (30)
	/*Form2.h*/
	#pragma once (1)
	#include <iostream> (1)
	namespace bundleCodingDecoding { (1)
	using namespace System; (1)
	using namespace System::ComponentModel; (1)
	using namespace System::Collections; (1)
	using namespace System::Windows::Forms; (1)
	using namespace System::Data; (1)
	using namespace System::Drawing; (1)
	/// <summary> (4)
	/// Summary for Form2
	/// </summary> (4)
	public ref class Form2 : public System::Windows::Forms::Form
	{ (5)
	public: (1)
	Form2(void)
	{ (6)
	InitializeComponent(); (1)
	// (98)
	//TODO: Add the constructor code here (1)
	// (99)
	} (31)
	protected: (2)
	/// <summary> (5)
	/// Clean up any resources being used. (1)
	/// </summary> (5)
	~Form2()
	{ (7)
	if (components) (1)
	{ (8)
	delete components; (1)
	} (32)
	} (33)
	private: System::Windows::Forms::GroupBox^  groupBox1; (1)
	private: System::Windows::Forms::Label^  label6;
	private: System::Windows::Forms::Label^  label5;
	private: System::Windows::Forms::Label^  label4;
	private: System::Windows::Forms::Label^  label3; (1)
	private: System::Windows::Forms::Label^  label2; (1)
	private: System::Windows::Forms::Label^  label1; (1)
	private: System::Windows::Forms::ComboBox^  comboBox1; (1)
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox6;
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox5; (1)
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox4; (1)
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox3; (1)
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox2; (1)
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox1; (1)
	private: System::Windows::Forms::Button^  button1; (1)
	protected: (3)
	private: (1)
	/// <summary> (6)
	/// Required designer variable. (1)
	/// </summary> (6)
	System::ComponentModel::Container ^components; (1)
	#pragma region Windows Form Designer generated code (1)
	/// <summary> (7)
	/// Required method for Designer support - do not modify (1)
	/// the contents of this method with the code editor. (1)
	/// </summary> (7)
	void InitializeComponent(void) (1)
	{ (9)
	this->groupBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::GroupBox()); (1)
	this->textBox6 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox());
	this->textBox5 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); (1)
	this->textBox4 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); (1)
	this->textBox3 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); (1)
	this->textBox2 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); (1)
	this->textBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); (1)
	this->comboBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::ComboBox()); (1)
	this->label6 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
	this->label5 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
	this->label4 = (gcnew System::Windows::Forms::Label());
	this->label3 = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); (1)
	this->label2 = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); (1)
	this->label1 = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); (1)
	this->button1 = (gcnew System::Windows::Forms::Button()); (1)
	this->groupBox1->SuspendLayout(); (1)
	this->SuspendLayout(); (1)
	// (100)
	// groupBox1 (1)
	// (101)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox6);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox5);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox4);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox3); (1)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox2); (1)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox1); (1)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->comboBox1);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label6);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label5);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label4);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label3); (1)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label2); (1)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label1); (1)
	this->groupBox1->Location = System::Drawing::Point(12, 12);
	this->groupBox1->Name = L"groupBox1"; (1)
	this->groupBox1->Size = System::Drawing::Size(377, 258);
	this->groupBox1->TabIndex = 9;
	this->groupBox1->TabStop = false; (1)
	this->groupBox1->Text = L"Розрахунок параметрів завадостійкого ІКВ";
	// (102)
	// textBox6
	// (103)
	this->textBox6->Location = System::Drawing::Point(275, 228);
	this->textBox6->Name = L"textBox6";
	this->textBox6->Size = System::Drawing::Size(75, 20);
	this->textBox6->TabIndex = 7;
	// (104)
	// textBox5 (1)
	// (105)
	this->textBox5->Location = System::Drawing::Point(275, 196);
	this->textBox5->Name = L"textBox5"; (1)
	this->textBox5->Size = System::Drawing::Size(75, 20);
	this->textBox5->TabIndex = 6;
	// (106)
	// textBox4 (1)
	// (107)
	this->textBox4->Location = System::Drawing::Point(275, 164);
	this->textBox4->Name = L"textBox4"; (1)
	this->textBox4->Size = System::Drawing::Size(75, 20);
	this->textBox4->TabIndex = 5;
	// (108)
	// textBox3 (1)
	// (109)
	this->textBox3->Location = System::Drawing::Point(275, 132);
	this->textBox3->Name = L"textBox3"; (1)
	this->textBox3->Size = System::Drawing::Size(75, 20);
	this->textBox3->TabIndex = 4;
	// (110)
	// textBox2 (1)
	// (111)
	this->textBox2->Location = System::Drawing::Point(275, 100);
	this->textBox2->Name = L"textBox2"; (1)
	this->textBox2->Size = System::Drawing::Size(75, 20);
	this->textBox2->TabIndex = 3;
	// (112)
	// textBox1 (1)
	// (113)
	this->textBox1->Location = System::Drawing::Point(275, 68);
	this->textBox1->Name = L"textBox1"; (1)
	this->textBox1->Size = System::Drawing::Size(75, 20);
	this->textBox1->TabIndex = 2;
	// (114)
	// comboBox1 (1)
	// (115)
	this->comboBox1->DisplayMember = L"0";
	this->comboBox1->DropDownStyle = System::Windows::Forms::ComboBoxStyle::DropDownList; (1)
	this->comboBox1->FormattingEnabled = true; (1)
	this->comboBox1->Items->AddRange(gcnew cli::array< System::Object^  >(8) {L"Виберіть параметри ІКВ", L"ІКВ(n=3, R=1)", L"ІКВ(n=4, R=1)",
	L"ІКВ(n=4, R=2)", L"ІКВ(n=6, R=1)", L"ІКВ(n=8, R=4)", L"ІКВ(n=15, R=7)", L"ІКВ(n=32, R=16)"});
	this->comboBox1->Location = System::Drawing::Point(24, 32);
	this->comboBox1->Name = L"comboBox1"; (1)
	this->comboBox1->Size = System::Drawing::Size(326, 21);
	this->comboBox1->TabIndex = 0;
	this->comboBox1->ValueMember = L"1";
	this->comboBox1->SelectedIndexChanged += gcnew System::EventHandler(this, &Form2::comboBox1_SelectedIndexChanged);
	// (116)
	// label6
	// (117)
	this->label6->AutoSize = true;
	this->label6->Location = System::Drawing::Point(21, 231);
	this->label6->Name = L"label6";
	this->label6->Size = System::Drawing::Size(125, 13);
	this->label6->TabIndex = 14;
	this->label6->Text = L"Ступінь надлишковості:";
	// (118)
	// label5
	// (119)
	this->label5->AutoSize = true;
	this->label5->Location = System::Drawing::Point(21, 199);
	this->label5->Name = L"label5";
	this->label5->Size = System::Drawing::Size(163, 13);
	this->label5->TabIndex = 13;
	this->label5->Text = L"Довжина закодованого блоку:";
	// (120)
	// label4
	// (121)
	this->label4->AutoSize = true;
	this->label4->Location = System::Drawing::Point(21, 167);
	this->label4->Name = L"label4";
	this->label4->Size = System::Drawing::Size(134, 13);
	this->label4->TabIndex = 12;
	this->label4->Text = L"Довжина вхідного блоку:";
	// (122)
	// label3 (1)
	// (123)
	this->label3->AutoSize = true; (1)
	this->label3->Location = System::Drawing::Point(21, 135);
	this->label3->Name = L"label3"; (1)
	this->label3->Size = System::Drawing::Size(206, 13);
	this->label3->TabIndex = 11;
	this->label3->Text = L"Кількість помилок, що виправляються:";
	// (124)
	// label2 (1)
	// (125)
	this->label2->AutoSize = true; (1)
	this->label2->Location = System::Drawing::Point(21, 103);
	this->label2->Name = L"label2"; (1)
	this->label2->Size = System::Drawing::Size(194, 13);
	this->label2->TabIndex = 10;
	this->label2->Text = L"Кількість помилок, що виявляються:";
	// (126)
	// label1 (1)
	// (127)
	this->label1->AutoSize = true; (1)
	this->label1->Location = System::Drawing::Point(21, 71);
	this->label1->Name = L"label1"; (1)
	this->label1->Size = System::Drawing::Size(152, 13);
	this->label1->TabIndex = 9;
	this->label1->Text = L"Мінімальна кодова відстань:";
	// (128)
	// button1 (1)
	// (129)
	this->button1->Location = System::Drawing::Point(260, 285);
	this->button1->Name = L"button1"; (1)
	this->button1->Size = System::Drawing::Size(129, 23);
	this->button1->TabIndex = 8;
	this->button1->Text = L"Закрити вікно";
	this->button1->UseVisualStyleBackColor = true; (1)
	this->button1->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form2::button1_Click);
	// (130)
	// Form2
	// (131)
	this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF(6, 13); (1)
	this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms::AutoScaleMode::Font; (1)
	this->ClientSize = System::Drawing::Size(403, 322);
	this->Controls->Add(this->button1);
	this->Controls->Add(this->groupBox1);
	this->FormBorderStyle = System::Windows::Forms::FormBorderStyle::FixedSingle; (1)
	this->MaximizeBox = false; (1)
	this->MinimizeBox = false;
	this->Name = L"Form2";
	this->StartPosition = System::Windows::Forms::FormStartPosition::CenterScreen;
	this->Load += gcnew System::EventHandler(this, &Form2::Form2_Load);
	this->groupBox1->ResumeLayout(false); (1)
	this->groupBox1->PerformLayout(); (1)
	this->ResumeLayout(false); (1)
	} (34)
	#pragma endregion (1)
	private: System::Void Form2_Load(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	comboBox1->SelectedIndex=0;
	} (35)
	private: System::Void button1_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) { (1)
	Form2::Close();
	} (36)
	private: System::Void comboBox1_SelectedIndexChanged(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) { (1)
	int arr_param[][2]={{-1,-1}, {3,1}, {4,1}, {4,2},
	{6,1}, {8,4}, {15,7}, {32,16}};
	int ind=comboBox1->SelectedIndex,
	rank, multy, ringSum, dmin;
	if(ind){
	rank=arr_param[ind][0]; multy=arr_param[ind][1];
	dmin=2*(rank-multy); ringSum=rank*(rank-1)/multy+1;
	textBox1->Text=dmin.ToString();
	textBox2->Text=(dmin-1).ToString();
	textBox3->Text=((dmin-1)/2).ToString();
	textBox4->Text=((int)(log((double)ringSum+1)/log(2.0))).ToString();
	textBox5->Text=ringSum.ToString();
	textBox6->Text=(ringSum-(int)(log((double)ringSum+1)/log(2.0)) ).ToString();
	} (37)
	else{
	textBox1->Clear(); textBox2->Clear(); textBox3->Clear();
	textBox4->Clear(); textBox5->Clear(); textBox6->Clear();
	} (38)
	} (39)
	}; (1)
	} (40)
	/*Form3.h*/
	#pragma once (2)
	#include <iostream> (2)
	namespace bundleCodingDecoding { (2)
	using namespace System; (2)
	using namespace System::ComponentModel; (2)
	using namespace System::Collections; (2)
	using namespace System::Windows::Forms; (2)
	using namespace System::Data; (2)
	using namespace System::Drawing; (2)
	using namespace System::Runtime::InteropServices; (1)
	/// <summary> (8)
	/// Summary for Form3
	/// </summary> (8)
	public ref class Form3 : public System::Windows::Forms::Form
	{ (10)
	public: (2)
	Form3(void)
	{ (11)
	InitializeComponent(); (2)
	// (132)
	//TODO: Add the constructor code here (2)
	// (133)
	} (41)
	protected: (4)
	/// <summary> (9)
	/// Clean up any resources being used. (2)
	/// </summary> (9)
	~Form3()
	{ (12)
	if (components) (2)
	{ (13)
	delete components; (2)
	} (42)
	} (43)
	private: System::Windows::Forms::GroupBox^  groupBox1; (2)
	private: System::Windows::Forms::Label^  label1; (2)
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox1; (2)
	private: System::Windows::Forms::Label^  label2; (2)
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox2; (2)
	private: System::Windows::Forms::Button^  button1; (2)
	private: System::Windows::Forms::Button^  button2; (1)
	private: System::Windows::Forms::OpenFileDialog^  openFileDialog1; (1)
	private: System::Windows::Forms::ComboBox^  comboBox1; (2)
	private: System::Windows::Forms::Label^  label3; (2)
	private: System::Windows::Forms::TextBox^  textBox3; (2)
	protected: (5)
	private: (2)
	/// <summary> (10)
	/// Required designer variable. (2)
	/// </summary> (10)
	System::ComponentModel::Container ^components; (2)
	#pragma region Windows Form Designer generated code (2)
	/// <summary> (11)
	/// Required method for Designer support - do not modify (2)
	/// the contents of this method with the code editor. (2)
	/// </summary> (11)
	void InitializeComponent(void) (2)
	{ (14)
	this->groupBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::GroupBox()); (2)
	this->textBox3 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); (2)
	this->label3 = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); (2)
	this->comboBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::ComboBox()); (2)
	this->button1 = (gcnew System::Windows::Forms::Button()); (2)
	this->textBox2 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); (2)
	this->label2 = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); (2)
	this->textBox1 = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); (2)
	this->label1 = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); (2)
	this->button2 = (gcnew System::Windows::Forms::Button()); (1)
	this->openFileDialog1 = (gcnew System::Windows::Forms::OpenFileDialog()); (1)
	this->groupBox1->SuspendLayout(); (2)
	this->SuspendLayout(); (2)
	// (134)
	// groupBox1 (2)
	// (135)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox3); (2)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label3); (2)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->comboBox1); (1)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->button1);
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox2); (2)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label2); (2)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->textBox1); (2)
	this->groupBox1->Controls->Add(this->label1); (2)
	this->groupBox1->Location = System::Drawing::Point(12, 12); (1)
	this->groupBox1->Name = L"groupBox1"; (2)
	this->groupBox1->Size = System::Drawing::Size(377, 166);
	this->groupBox1->TabIndex = 0;
	this->groupBox1->TabStop = false; (2)
	this->groupBox1->Text = L"Розрахунок розміру файлів";
	// (136)
	// textBox3 (2)
	// (137)
	this->textBox3->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
	this->textBox3->Location = System::Drawing::Point(216, 128);
	this->textBox3->Name = L"textBox3"; (2)
	this->textBox3->ReadOnly = true;
	this->textBox3->Size = System::Drawing::Size(135, 20); (1)
	this->textBox3->TabIndex = 9;
	// (138)
	// label3 (2)
	// (139)
	this->label3->AutoSize = true; (2)
	this->label3->Location = System::Drawing::Point(21, 135); (1)
	this->label3->Name = L"label3"; (2)
	this->label3->Size = System::Drawing::Size(130, 13);
	this->label3->TabIndex = 8;
	this->label3->Text = L"Розмір після кодування:";
	// (140)
	// comboBox1 (2)
	// (141)
	this->comboBox1->DropDownStyle = System::Windows::Forms::ComboBoxStyle::DropDownList; (2)
	this->comboBox1->FormattingEnabled = true; (2)
	this->comboBox1->Items->AddRange(gcnew cli::array< System::Object^  >(8) {L"Виберіть параметри ІКВ", L"ІКВ(n=3, R=1)", L"ІКВ(n=4, R=1)", (1)
	L"ІКВ(n=4, R=2)", L"ІКВ(n=6, R=1)", L"ІКВ(n=8, R=4)", L"ІКВ(n=15, R=7)", L"ІКВ(n=32, R=16)"}); (1)
	this->comboBox1->Location = System::Drawing::Point(24, 96);
	this->comboBox1->Name = L"comboBox1"; (2)
	this->comboBox1->Size = System::Drawing::Size(327, 21);
	this->comboBox1->TabIndex = 7;
	this->comboBox1->SelectedIndexChanged += gcnew System::EventHandler(this, &Form3::comboBox1_SelectedIndexChanged);
	// (142)
	// button1 (2)
	// (143)
	this->button1->Location = System::Drawing::Point(176, 23);
	this->button1->Name = L"button1"; (2)
	this->button1->Size = System::Drawing::Size(34, 23);
	this->button1->TabIndex = 3;
	this->button1->Text = L"...";
	this->button1->UseVisualStyleBackColor = true; (2)
	this->button1->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form3::button1_Click);
	// (144)
	// textBox2 (2)
	// (145)
	this->textBox2->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
	this->textBox2->Location = System::Drawing::Point(216, 57);
	this->textBox2->Name = L"textBox2"; (2)
	this->textBox2->ReadOnly = true;
	this->textBox2->Size = System::Drawing::Size(135, 20); (1)
	this->textBox2->TabIndex = 5;
	// (146)
	// label2 (2)
	// (147)
	this->label2->AutoSize = true; (2)
	this->label2->Location = System::Drawing::Point(21, 64);
	this->label2->Name = L"label2"; (2)
	this->label2->Size = System::Drawing::Size(116, 13);
	this->label2->TabIndex = 4;
	this->label2->Text = L"Розмір до кодування:";
	// (148)
	// textBox1 (2)
	// (149)
	this->textBox1->BackColor = System::Drawing::SystemColors::Window;
	this->textBox1->Location = System::Drawing::Point(216, 25);
	this->textBox1->Name = L"textBox1"; (2)
	this->textBox1->ReadOnly = true;
	this->textBox1->Size = System::Drawing::Size(135, 20); (1)
	this->textBox1->TabIndex = 6;
	// (150)
	// label1 (2)
	// (151)
	this->label1->AutoSize = true; (2)
	this->label1->Location = System::Drawing::Point(21, 32);
	this->label1->Name = L"label1"; (2)
	this->label1->Size = System::Drawing::Size(75, 13);
	this->label1->TabIndex = 2;
	this->label1->Text = L"Повна назва:";
	// (152)
	// button2 (1)
	// (153)
	this->button2->Location = System::Drawing::Point(260, 194);
	this->button2->Name = L"button2"; (1)
	this->button2->Size = System::Drawing::Size(129, 23);
	this->button2->TabIndex = 1;
	this->button2->Text = L"Закрити вікно";
	this->button2->UseVisualStyleBackColor = true; (1)
	this->button2->Click += gcnew System::EventHandler(this, &Form3::button2_Click);
	// (154)
	// openFileDialog1 (1)
	// (155)
	this->openFileDialog1->FileName = L"openFileDialog1"; (1)
	// (156)
	// Form3
	// (157)
	this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF(6, 13); (2)
	this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms::AutoScaleMode::Font; (2)
	this->ClientSize = System::Drawing::Size(403, 232);
	this->Controls->Add(this->button2);
	this->Controls->Add(this->groupBox1); (1)
	this->FormBorderStyle = System::Windows::Forms::FormBorderStyle::FixedSingle; (2)
	this->MaximizeBox = false; (2)
	this->MinimizeBox = false; (1)
	this->Name = L"Form3";
	this->StartPosition = System::Windows::Forms::FormStartPosition::CenterScreen; (1)
	this->Load += gcnew System::EventHandler(this, &Form3::Form3_Load);
	this->groupBox1->ResumeLayout(false); (2)
	this->groupBox1->PerformLayout(); (2)
	this->ResumeLayout(false); (2)
	} (44)
	#pragma endregion (2)
	char *filenameLoc; unsigned long fsize, fsizeEnc;
	private: System::Void Form3_Load(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	this->comboBox1->SelectedIndex=0;
	this->comboBox1->Enabled=false;
	} (45)
	private: System::Void button2_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) {
	Form3::Close();
	} (46)
	private: System::Void button1_Click(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) { (2)
	this->openFileDialog1->FileName="Без назви"; (1)
	this->openFileDialog1->DefaultExt="jpg"; (1)
	this->openFileDialog1->Filter="JPEG files (*.jpg)|*.jpg|" (1)
	"PNG files (*.png)|*.png|" (1)
	"BMP files (*.bmp)|*.bmp|" (1)
	"GIF files (*.gif)|*.gif|" (1)
	"All files (*.*)|*.*"; (1)
	if(this->openFileDialog1->ShowDialog()==System::Windows::Forms::DialogResult::OK){ (1)
	filenameLoc=(char*)(void*)Marshal::StringToHGlobalAnsi
	(this->openFileDialog1->FileName); (1)
	char *chTmp=strrchr(filenameLoc,'\\')+1;
	FILE *fp=fopen(filenameLoc, "rb");fseek(fp, 0, SEEK_END);
	fsize = ftell(fp); fseek(fp, 0, SEEK_SET);
	this->comboBox1->Enabled=true;
	this->comboBox1->SelectedIndex=0; (1)
	this->textBox3->Clear();
	this->textBox1->Text=gcnew String(chTmp);
	this->textBox2->Text=fsize.ToString();
	} (47)
	} (48)
	private: System::Void comboBox1_SelectedIndexChanged(System::Object^  sender, System::EventArgs^  e) { (2)
	int arr_param[][2]={{-1,-1}, {3,1}, {4,1}, {4,2}, (1)
	{6,1}, {8,4}, {15,7}, {32,16}}; (1)
	int ind=comboBox1->SelectedIndex, ringSum;
	if(ind){ (1)
	ringSum=arr_param[ind][0]*(arr_param[ind][0]-1)/arr_param[ind][1]+1;
	fsizeEnc=int(ceil(ringSum/8.0)*ceil(8*fsize/floor(log((double)ringSum+1)/log(2.0))));
	textBox3->Text=fsizeEnc.ToString();
	} (49)
	else this->textBox3->Clear();
	} (50)
	}; (2)
	} (51)
	/*TIdealRingBundle.h*/
	#pragma once (3)
	class TIdealRingBundle
	{ (15)
	int rank, multy, ring_sum;
	unsigned **bundle, *serie;
	public: (3)
	TIdealRingBundle(void){}
	TIdealRingBundle(int,int,int[]);
	TIdealRingBundle(TIdealRingBundle&){}
	~TIdealRingBundle(void) {delete[] bundle; delete[] serie;}
	void print(void);
	bool isReally(void);
	void getParametr(int*);
	void getBaseBundle(int*);
	}; (3)
	/*TIdealRingBundle.cpp*/
	#include "StdAfx.h"
	#include <iostream> (3)
	#include "TIdealRingBundle.h" (1)
	using namespace std;
	TIdealRingBundle::TIdealRingBundle(int _rank,int _multy,int _serie[]){
	rank=_rank; multy=_multy; serie=new unsigned [rank];
	ring_sum=rank*(rank-1)/multy+1;
	for(int i=0; i<rank; i++) *(serie+i)=*(_serie+i);
	bundle=new unsigned* [rank];
	for(int i=0; i<rank; i++){
	*(bundle+i)=new unsigned [rank];
	for (int j=0; j<rank; j++)
	if (i!=j) *(bundle[i]+j)=-1;
	else *(bundle[i]+j)=*(serie+j);
	} (52)
	for(int i=0; i<rank; i++)
	for(int j=0; j<rank; j++){
	if (i<j) *(bundle[i]+j)=*(bundle[i]+j-1)+*(bundle[j]+j);
	if (i==j+1) *(bundle[i]+j)=*(bundle[0]+rank-1);
	if (i>j+1) *(bundle[i]+j)=*(bundle[i-1]+j)-*(bundle[i-1]+i-1);
	} (53)
	} (54)
	void TIdealRingBundle::print(void){
	int tab=4, indent=2;
	for(int i=0,k=0; i<rank; i++,k=0){
	for(int j=0; j<rank; j++)
	printf("%*d", tab, *(bundle[i]+j) );
	while(k<indent) {cout<<endl; k++;}
	} (55)
	} (56)
	void TIdealRingBundle::getParametr(int *temp){
	*temp=rank; *(temp+1)=multy;
	} (57)
	void TIdealRingBundle::getBaseBundle(int *temp){
	for(int i=0; i<rank; i++){ (1)
	*(temp+i)=*(serie+i);
	} (58)
	} (59)
	bool TIdealRingBundle::isReally(void){
	int* temp_arr=new int[ring_sum];
	for (int i=0; i<ring_sum; i++) *(temp_arr+i)=0;
	for(int i=0,_i; i<rank; i++)
	for(int j=0; j<rank; j++){ (1)
	_i=*(bundle[i]+j); temp_arr[_i-1]++;
	} (60)
	for(int i=0; i<ring_sum-1; i++)
	if (*(temp_arr+i)!=multy) return false;
	if (*(temp_arr+ring_sum-1)!=rank) return false;
	return true;
	} (61)
	/*TAllowedCombination.h*/
	#pragma once (4)
	#include "TIdealRingBundle.h" (2)
	class TAllowedCombination
	{ (16)
	int rank, multy, ring_sum; (1)
	unsigned *serie;
	public: (4)
	unsigned short *code_comb;
	int size;
	TAllowedCombination(void){}
	TAllowedCombination(TIdealRingBundle*);
	TAllowedCombination(TAllowedCombination&) {}
	~TAllowedCombination(void) {delete[] serie; delete[] code_comb;}
	void print(void); (1)
	private: (3)
	void getAllowedCombination(void);
	int getSumFirstElems(int);
	}; (4)
	/*TAllowedCombination.cpp*/
	#include "StdAfx.h" (1)
	#include <iostream> (4)
	#include "TAllowedCombination.h" (1)
	#include "TIdealRingBundle.h" (3)
	using namespace std; (1)
	TAllowedCombination::TAllowedCombination(TIdealRingBundle *_bdl){
	int *param=new int[2]; _bdl->getParametr(param);
	int *bundle=new int[*param]; _bdl->getBaseBundle(bundle);
	rank=*param; multy=*(param+1); ring_sum=rank*(rank-1)/multy+1;
	serie=new unsigned [rank];
	for(int i=0; i<rank; i++) *(serie+i)=*(bundle+i);
	size=(int)pow(2.0,log((double)ring_sum+1)/log(2.0));
	code_comb=new unsigned short[size];
	getAllowedCombination();
	} (62)
	void TAllowedCombination::print(void){
	char *str_bin=new char[ring_sum+1];
	for(int i=0; i<size; i++){
	_itoa_s(i,str_bin,ring_sum+1,2); printf("%04s: ", str_bin);
	_itoa_s(*(code_comb+i),str_bin,ring_sum+1,2);
	printf("%015s => %d\n", str_bin, *(code_comb+i));
	} (63)
	} (64)
	//private methods
	void TAllowedCombination::getAllowedCombination(void){
	unsigned **true_pos=new unsigned*[ring_sum];
	for(int i=0; i<ring_sum; i++){
	*(true_pos+i)=new unsigned [rank];
	for (int j=0; j<rank; j++) (1)
	*(true_pos[i]+j)=(i+getSumFirstElems(j+1))%ring_sum+1;
	} (65)
	for(int i=0; i<size; i++) *(code_comb+i)=0x00;
	for(int i=1; i<size; i++){
	for(int j=0,temp; j<rank; j++){
	temp=*(true_pos[i-1]+j)-1;
	*(code_comb+i)|=1<<temp;
	} (66)
	} (67)
	} (68)
	int TAllowedCombination::getSumFirstElems(int k){
	int i,sum; i=sum=0;
	while(i<k) {sum+=serie[i]; i++;}
	return sum;
	} (69)
	/*TCodingDecoding.h*/
	#pragma once (5)
	#include "TAllowedCombination.h" (2)
	#include "TCodingDecoding.h" (1)
	class TCodingDecoding
	{ (17)
	TAllowedCombination *allowedComb;
	public: (5)
	TCodingDecoding(){}
	TCodingDecoding(TAllowedCombination*);
	TCodingDecoding(TCodingDecoding&){}
	~TCodingDecoding() {delete[] allowedComb;}
	void doCoding(unsigned char, unsigned short*);
	unsigned char doDecoding(unsigned short*);
	private: (4)
	unsigned short getNumbTrueBits(unsigned short);
	int getMinElemIndex(unsigned short*,int);
	}; (5)
	/*TCodingDecoding.cpp*/
	#include "StdAfx.h" (2)
	#include <iostream> (5)
	#include "TCodingDecoding.h" (2)
	#include "TAllowedCombination.h" (3)
	TCodingDecoding::TCodingDecoding(TAllowedCombination *_comb16){
	allowedComb=_comb16;
	} (70)
	void TCodingDecoding::doCoding(unsigned char contSource, unsigned short *contEncoded){
	int ind=(contSource&0xf0)>>4; *contEncoded=allowedComb->code_comb[ind];
	ind=contSource&0x0f; *(contEncoded+1)=allowedComb->code_comb[ind];
	} (71)
	unsigned char TCodingDecoding::doDecoding(unsigned short *contEncoded){
	unsigned short *check_arr=new unsigned short [allowedComb->size];
	unsigned short xor_rezult, value; unsigned char contDecoded;
	for(int i=0; i<2; i++){
	for(int j=0; j<allowedComb->size; j++){
	xor_rezult=contEncoded[i]^allowedComb->code_comb[j];
	*(check_arr+j)=getNumbTrueBits(xor_rezult);
	} (72)
	value=getMinElemIndex(check_arr,allowedComb->size);
	if ((i&1)==0) contDecoded=value<<4&0xF0;
	else contDecoded|=value;
	} (73)
	return contDecoded;
	} (74)
	//private methods (1)
	unsigned short TCodingDecoding::getNumbTrueBits(unsigned short num){
	int k=0;
	for(int i=0; i<8*sizeof(num); i++)
	if (num&1<<i) k++;
	return k;
	} (75)
	int TCodingDecoding::getMinElemIndex(unsigned short *arr,int size){
	unsigned short minVal=*arr; int minInd=0;
	for(int i=1; i<size; i++)
	if(*(arr+i)<minVal){
	minVal=*(arr+i);
	minInd=i;
	} (76)
	return minInd;
	} (77)
	/*TGenerationError.h*/
	#pragma once (6)
	class TGenerationError
	{ (18)
	unsigned short rezError;
	unsigned char *errArray;
	int length;
	public: (6)
	TGenerationError(void){}
	TGenerationError(int);
	TGenerationError(TGenerationError&){}
	~TGenerationError(){}
	unsigned short getError(void);
	void getErrorArray(unsigned char*);
	private: (5)
	void setZero(void);
	}; (6)
	/*TGenerationError.cpp*/
	#include "StdAfx.h" (3)
	#include <iostream> (6)
	#include "TGenerationError.h" (1)
	TGenerationError::TGenerationError(int _length){
	length=_length;
	errArray=new unsigned char[length];
	} (78)
	unsigned short TGenerationError::getError(void){
	bool b; setZero();
	for(int i=0; i<length; i++){
	do{
	*(errArray+i)=rand()%15;
	b=false;
	for(int j=0; j<i; j++)
	if(errArray[j]==errArray[i]){
	b=true; break;
	} (79)
	}while(b);
	rezError|=1<<errArray[i];
	} (80)
	return rezError;
	} (81)
	void TGenerationError::getErrorArray(unsigned char* temp){
	for(int i=0; i<length; i++)
	*(temp+i)=*(errArray+i);
	} (82)
	//private methods (2)
	void TGenerationError::setZero(void){
	rezError=0x00;
	for(int i=0; i<length; i++) (1)
	*(errArray+i)=0x00;

