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ABSTRACT 
 

The thesis contains 74 pages of explanatory note, 29 figures, 5 tables, 2 
appendices, 28 sources. 

In this work, software and algorithmic support was developed for creating a 
platform for popularizing the active. A startup project was also developed to promote 
this platform. 

The software will be developed using the Python programming language, the 
Django framework, the Django-Auth library, the Google Maps API, and the 
PostgreSQL database. 

 
Keywords: Python, PostgreSQL, Google Maps API, active leisure, Social Media 
Marketing, Django. 
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�	
�� 

=�&���" ����������
 ��
��+���� � ���
� �
��
���, �
�'����
) �� 

�������!"����� �
�
�
�, �"�
������� '��
&�
� ��)
� �� ���"�
�
�
 �
�������
, 

��� ����
 �"���'+��
� &���
�
� ��?
%
 �
�����"��
%
 !
���. 	
����
�
� 

��
��"�
� + �
��
�
� %����� �
���%, K
 ���
�+ ��"�?"��� �
��"�
 � 

��
��������� �� ������� "�"�%�� ��� �"�������� �
��"�. #�" �" ��
��
�
�� �
 

��
!"��� ����� '��
&�
� ���
��
��� �� ��%�
�
 ��� ��?
%
 ��
�
�'� �� 

���%
�
��&&�. 


���	������� �����������. N������ ���
! ��
��+���� �� ��
������� 

�����
��� �
�&��
�
 �"�"��K"�
) 
���. /� ���
�
 *�����"����� �
������
� 

�
���
�
, ����
� �� �
&��
� 2023 �
��, � N������ 
'���$�
 ���"+���
���
 4,9 [1] 

����$
�� ������?��
 �"�"��K"�
) 
���. 	�� �
) ���"$ ������"�
 �
?�� 

�
���
���� 
��
������ &"�"� ����������� ��%���
) �
������� �� 
��"!"�� ������ 

��
 ����"�����. 

(
������� ���"$ �"���$�
%
 �� �"�"��"���$�
%
 ���� ���
! ��
���+. /� 

���
�
 "#"�
�
� N��������
� U��
��
�"���", ����
� �� 2022 ���, � N������ 

����&����
�� �
��� 12 ����$
��� ���"$ ����?" 55 �
���. �� ���"%
��� ���"�"��� 

&���
 ��+ 
��"!"�
$ �
���� �
 �
!�
�
��"$ ���
��
%
 ����
&
��� �� 

�"�
������ �
��'��"��� %���
������. 

N������, �� !���, �"��+ �
������
� �����
��� ����
�
) ��
%��� ��� 

�
�����
����� ���" ���
��
%
 ����
&
���, K
 
��"!�+ �
!�
�
��� ��� ����&"��� 

?
�
�
) �"���� ���"�"���. B��� �
%
, �
���
$ ���"�� �
��'��"��
� 
���&"�
���, 


�
��
�
 �"�"� �����
%
 ���"�"���, ��������+ �
�
�
������ ��'
�����$�
) 

�")�
�
%�$ �� ���"��"�-����'
�� ��� �
?��� �
��$ ���
��
%
 ����
&
���. 

E����&
�� �� �
��"��) ���"$, ���� �
�
�� �"� ����'
��� ��� �
�����
����� 

���
��
%
 ����
&
���. �� �
��"��, ��+ �
�
�
��
 ���
���
 �� "�
�
���� � 

�
��
�
� ���
��
&�
� %����� �"�!��
, � ���
! �
���K
�
 � �
�"%?
�
 !
��� 

���"$ � �'"�� ���
���. 
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��'����� ����������� � ����$ �
�
�� + ����'
��
 ��� �
?��� �
��$ 

���
��
%
 ����
&
��� � �"!�) �
���&"�
� �
����� (
������, �����, ��$
�� ����� � 

�.�.) 

��������� ����������� + �
��������� ���
�"��� ���
� ����'
��
 �� �� 

���
� �� �
�����
����� ���
��
%
 ����
&
���. #
�
�
������ �"�"� ���%"�
���
� 

���
�
���. 

����� ������ + ��
"�������� '�����
�����
� �� ���&�
� � �
�
�
������ 

����'
��
, ��� ��
����+ ���"$ �
 ��$����� ���
��
� ����
&
��
�, � ���
! 

�
�
��%�+ �� �����
���
 �
�� �
!�
�
��� ��� ����
&
��� �� ��
%
�. 

�	���
	 ��
���	 �
��%�+ � �
��
��� �� ���
���!"��� ����'
��
, 

��"������
 ���
�"�
� ��� �
�����
����� ���
��
%
 ����
&
���. �� ����'
��� ��+ 

�� �"�� �����
 �
�
�����&�� �
���"���� ��'
������ ��
 ����
������� ���
��
���, 

���
��
 �) �
?��� �� '���������, � ���
! �
��
�
�
 �
�
�����&�� 
�������
 �� 

���
?��
 ���%��
 ��
 ���
��
���. 

��	������ ��	����� �����	��� �������	��
./��$����&
 �� ��������, 

��
"�� ��+ �� �"�� ���
��
 �
�����
����� ���
��
%
 ����
&
��� �� �������
 

�
�
�����&�� ����
$ �"���� ��� �����
��� �� �&���� � ����
������
) �"��"���$�
) 

���
��
���). 
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������ 1.�

� ������
��� ���
	
� 

1.1������ �'"�
 ���
��
%
 ����
&
��� 

=�&���� ���
 ��" ����?" �����
������ ��!�
����� ��
�
�
%
 ��
�
�� 

!
���, '��
&�
� ���
��
��� �� ����
&
��� �� ��
�
��. (
�����
����� ���
��
%
 

����
&
��� ���
�+ ���
�
�"��� �
) �
��"� � ����+ ����� �
!�
����� ���)
�
�
 

�� �
�
�
��
�����
 ����
������� ���
��
��� ��� �
���K"��� '��
&�
%
 �� 

��
)
�
%�&�
%
 ��
�
�'�. 

���
�� � ���
��
$ ����
&
�
� ����
 ��!�
�
� �"%�"��
� "�
�
���
 

��%���
) �����. V����� ���
��
&�
� ��������� ��
���+, ���
� � �
� � ������?
) 

���?����) - 
������/��$
��/����� - �" ��+�
$ �������"�� ��� ��
�"��"��� ���%
 

���"$ �� �"�"����� K
 ���
��
�" "�
�
��&�
�� ��
������. 

#��������� ������
�
 �� �
������� �"��� ����
 ��!�
�
�
 �������"����
 

����������� �� 
����� ��'
�����+�. (���'
��
 ��� �
�����
����� ���
��
%
 

����
&
��� ������� ���&�
$ ��
��� �
?
�����
 ��'
������ ��
 ����
������� 

���
��
���, 
�'+������
 ������
�
 �� ���"�"���
 �� ���
��
 
����� �
����
�.  

N������ ���
! ��
��+���� �� ��
������� �����
��� �
�&��
�
 �"�"��K"�
) 


���. /� ���
�
 *�����"����� �
������
� �
���
�
, ����
� �� �
&��
� 2023 �
��, � 

N������ 
'���$�
 ���"+���
���
 4,9 ����$
�� ������?��
 �"�"��K"�
) 
���. 	�� 

�
) ���"$ ������"�
 �
?�� �
���
���� 
��
������ &"�"� ����������� ��%���
) 

�
������� �� 
��"!"�� ������ ��
 ����"�����. 

(
������� ���"$ �"���$�
%
 �� �"�"��"���$�
%
 ���� ���
! ��
���+. /� 

���
�
 "#"�
�
� N��������
� U��
��
�"���", ����
� �� 2022 ���, � N������ 

����&����
�� �
��� 12 ����$
��� ���"$ ����?" 55 �
���. �� ���"%
��� ���"�"��� 

&���
 ��+ 
��"!"�
$ �
���� �
 �
!�
�
��"$ ���
��
%
 ����
&
��� �� 

�"�
������ �
��'��"��� %���
������. 

N������, �� !���, �"��+ �
������
� �����
��� ����
�
) ��
%��� ��� 

�
�����
����� ���" ���
��
%
 ����
&
���, K
 
��"!�+ �
!�
�
��� ��� ����&"��� 

?
�
�
) �"���� ���"�"���. B��� �
%
, �
���
$ ���"�� �
��'��"��
� 
���&"�
���, 
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�
��
�
 �"�"� �����
%
 ���"�"���, ��������+ �
�
�
������ ��'
�����$�
) 

�")�
�
%�$ �� ���"��"�-����'
�� ��� �
?��� �
��$ ���
��
%
 ����
&
���. 

/��
�
���
�
 ��� �
��"�
 ���
��� � 
��
�� ����
����� ��!" ��!�
, ���" 

�
�� ����
&�$ �
�
�
��
��+���� ���)�� «0
�����$ � �
�
����», K
 �
��
��+ 


��"!
�
�� �"��
� ���-�'"�
�: %
�"��, "��������, ��
��
 �� ����� &
 ���
���, 

�
K
. =��" ���
$ ���)�� �
�
��%�+ �
�"�"�
�
 ���%� �� �
���"���$ ��
��"�� � 

���
�
�
 �
��"��, ��� � ���
�
������ �
��"�
 ����?
��� ���"�"���. 

='"�� ���
��
%
 ����
&
���, �
!�� ���!��
 ���-�'"�
� ���
���. 

���
��
&�� �'"�� ������+���� � ��%���
) �����
�
) ���-�'"�, � ��
) �����+ 

�"$�
����
-�"�
�� ��������� ���"$. 	�� ��
&�
���, ��
�������+�
 �"��� 

�
��
�"��
 ���
��
&�
� �'"�
 � �
���
�
 �� &���
��, ��� ��
� ���" ���
�"�� 

��'
�����$�� �
��"��, ��� �
����?
%
 �
��
��� � �
�����
����� ���
��
%
 

����
&
��� [2]. 

���
�� ������+���� � �"��
) �������
) �����
�
): 

� ������
���� ��
��&"��� ��! ������
: 

• >����
. 

• (
��%
. 

• ���
���
. 

• B
�����. 

• ���
��
�. 

• �
K
. 

� *���� ��
!
�����: 

• V
�"��. 

• X
��"�
. 

• B"����%
. 

� U�������� ����
) �
���. 

� /�����
 )��&������. 

� ���
��
$ ����
&
�
�: 

• B"����%. 
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• X�$���%. 

• =��
. 

• =�
��
��� 0
�����. 

• #����"�'��%. 

• ="�'��%. 

• =��
��
 � ����?��
�. 

• B"����%. 

• =�"�"�������. 

• ���������. 

• 0�'�
�%. 

• (�
%������ �� �
�������$ ����. 

• (�
%�����
 �� �����
�. 

• (�
%�����
 �
 �"��
��!!� �� �������
���. 

• E�$����
. 

• #"�
�
�"��
$ ���. 

• B���� ��
%�����
. 

• >
!�, ��
��
��. 

• B�$��
��
�%. 

• B�$��"�'
�%. 

• #"$��"�'��%. 

• #"$��
��
�%. 

• >���"��� � %�
�
. 

• #����������� �����
) � �
���&�
) �����. 

• �
K
. 

("�"��&
�?
 ����� �������
 ���
��
%
 ����
&
���, �
!�� �
��&
�
, K
 

�'"�� �
�
�� 
�’+��� � ����&�+ � �"�" ��%��
 ��
�
��� ��
�
�!"��� &���. 

���
! ��!�
�
� '���
�
� + �", K
 � �
!�
� �
�
� �’��������� �
�� $ �
�� 

�������
, �� �
!�� ���
��
 ����
&
���
. 
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(�
����������?
 �'"�� ���
��
%
 ����
&
���, �
!�� �
���
�
 �"
�)���� 

�����
�� ��� ���
�"��� ���������
-'�����
���&
� ��'
�����$�
� �")�
�
%�� (�
�. 

1.1).  

 
0
���
� 1.1 – =����
�� ��'
�����$�
� �")�
�
%�� ���
��
%
 ����
&
���  

B
!"� � �
��
�"���� ����%��+ ��!�
�� �
�� ��� ����?�
%
'�����
������� 

�
��"�
, ���
!, ����
 �����!
�
, K
 ��������� �
��
�"���� �
!" �����?����
��, 

���!��&
 �� �
��"�
 �
�
�����&��. 

��%������
�
 ����
&
��� ����� �"�
�
$ ���
� �� �
��"��, �
��, ��� �
) 

��+ ���
 ���
�"�
$ ���&�
$ � ��
�����
$ ���"�'"$� ��� ���+�
���. =�
!
��&�, 

���
!, ����� ���
 ���&�
$ � �
�����
$ ���"�'"$� ��� �
%
 K
� ����
���
� ��� 

��$��
 �
�
��
� � �
����"���
-���
�
!�
� � �
�������� � ��?
�
 ��?"����
. 

#�!�
�
� "�"�"��
� + ���+�
��� ��! ���+��
� � �
�
�����&"�, ��� �
!" 

���
 �"����
���� ����
�
 ��
�
���
 � �")�
�
%���
, �
&
���&
 ��� ��
��
%
 

������� ���+��
�� ��
 
�%������
�� �
������
) ���
), �����&��&
 �����
� 

�
��"�
� �
��������. 

B��� ����
%
 �
�� ���+�����
) ���"�'"$��� �������, ���
!, ���� ��!�
�� 

"�"�"��
, �� �"�"�!�"�� � 
��
��� ��'
������, ��)
�� 
�
�
��
) 

���
),�����
������ � ���?���
�������, � ���
! �����%. #�� ��
�"�
 ����� 

��������
�� ?�
��
. /���
&�$ �
�
�����&� �" ������� &"���
 �
�
 ��" 

�������!
����. B��� �
%
, ��K
 ����
���
� �" ���
�" ��)
��� �
 �� ���" ��
��
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�"�
!�
�
 �
�
������
�� �
 ��)�
 �" )
&" ���
�
�� 
�
�
��
�
 ���
�
 � ����� 

�����
, ����? �
%
, ��)
�� 
�
�
��
� ��'
������ �"%���+���� ���
�
�. 

�����
������ � ���?���
������� �
��
��+ ����
����� �
��
������
 �
�� 

'������ � �" ���
���
 �� �!" �����&� '�����
�����
���. ���
 &
�
�, �
!��, ��!" 

�"%�
 ���
�����
 "���"�
�"������� �
����, �
�����
 �
��"�
 �
�
�����&�� � 

���
���!����
 �
�� ��"�. 

E����% + ���
! ��!�
�
� �
��
�"��
� � !
��+�
�� �
��� ����
�����, ��" 

���
$ �
���� �" + ��$��!�
��?
� � ��
 �
��
��� �"�?
) �"���$ ��
����� �
!" 

�
������ ���
 ���������. 

 

1.2������ �
����"���
) �
��"� 

�"���!��&
 �� �
��
�
� ��'
�����$�
) �
��"�, K" ����+ ��%��
 �'"� 

������
� !
��+������
���, ��� ���%��� �" ����� ��'
�����$�
) �
��"� 
��
������� 

��
 �
��"����� �
���K"��� � �
�?
�"���. ���
� &
�
�, ��
����������?
 

�
����"����, �
!�� �
���
�
 ��$�
�������?�, �)
!� �� �"��
�
 ��
��
���
 

�
��"�
 � �'"�� ���
���, ��� ����� �)
!� '�����
�����
��� � �")�
�
%�+� ��� 

��"�������+ ���� �
�
��.  

����+ ������ �
������
) ����'
�� ��� �
�����
����� ���
��
%
 ����
&
���, 

�"�"� ��
) �
!�� �
���
�
: 

� TripAdvisor: �� ����'
��� �
��
��+ �
�
�����&�� ?����
, �
��������
 

�� ��
�����
 ����
������� �"��"���$�� ���
��
���, ���� �� ���
, "��������, 

��
��
��� ��)
�
 �� ��?�. 

� AirbnbExperiences: Airbnb, ���
�
$ ��
��
 �
���%��
 ��
������� 

�
�"?����, ���
! ��
�
��+ �
���� Experiences, �" �
�
�����&� �
!��� ���$�
 �� 

��
�����
 ���
��
���, ��
�
�
�
 ��$��"�-����
, "�������� �� ��?� �
���, ��� 


�%����
����� ����"�� !
�"��. 

� Meetup: �� ����'
��� �����
���� �� 
�'+������ ���"$ �� �)
!
�
 

���"�"���
. ��� �
!�� ���$�
 ����
������� %���
 �� �
���, �
�'����� � ���
��
� 

����
&
��
�, ��
��
�, ��
%
���
 �� ��?
�
 ���
��
����
. 
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� Eventbrite: Eventbrite + ����'
��
� ��� 
�%�������� �� �"+������� �� 

����
������� �
���. #
�� ����&�+ � �"�" �
��� ���
��
%
 ����
&
���, ���� �� 

����'
�
, '"��
����, ��
��
��� ���%���� �� ��?�. 

� AllTrails: �� ����'
��� ��"�������+���� �� �
?��� �� ����%���� �
 

���?����) ��� ��?
)���
) ��
%����
�, �"�
�
�"��
) �
���
� �� ��?
) 

���
��
��"$ �� �����
�
�� �
�����. B
�
�����&� �
!��� ���$�
 ���?���
, 

�"�"%�����
 ���%��
, '
�
%��'�� �� ���
�
�� ��
��
 �����
�
 ���?�����
. 

� Strava: �� ����'
��� ��"�������+���� �� ���
��
���), �
�'����
) �� 

��
��
� �� '���"�
�. #
�� �
��
��+ �
�
�����&�� ���
�����
 ��
� ��"�������, 

���
�
�� �
�
 � ��?
�
, ���
�����
 �
��
�
 �� ���%����, � ���
! ��
+������
�� 

�
 %��� �� ���������
�� � ��?
�
 ��
����"���
. 

�� ����'
��
 ������� �
�
�����&�� �
!�
����� ���$�
 ����
������� 

���
��
���, 
�������
 �), ���������
�� � ��?
�
 �&���
���
 �� ���"��"&
�
 

��'
�������� K
�
 �"��
) ��
��
��
) �
��$ [3]. 

("�"��%
 �����&
) ����'
��: 

� 	
���� �� �
���. 

� �����&� ���
�
���. 

�"�
���
 �����&
) ����'
�� 

� ���"!"�� ��"���������� (���
��, ���
�� ��)
�
 �
K
). 

� ����
�� ���
�
��� (�
�
��, ���
 �"�"���
%
 ����). 

� =�����
$ ���"�'"$�. 

� #���������� ���
���!"��� ��"���� �� ����. 

� #���������� ��������� � �
�����
�
 �"�!���
�
 ����
������
. 

���
! ����+ �"�
�� ��������� �����
+����, ��� ����� �����
$ ��$� � �� 

��
�� �
�
 ��
�
����� ��
� �
���%
, ��" �" �
?" �"������ �"������ ��
�
�
��$ 

�"� �"����
) ���%���� � 
���
�, � ���
! �"� �
!�
�
��� �
������
 ��
�
�
��� 

�
����"����. 

�"���!��&
 �� �
������ ��������� ����
) �
��"� ��� �
?��� ����
&
���, 

!
��� � �
) �" �
�"�"�!"�� ���" �� ���
��
%
 ����
&
��� � �"��+ �
������
� 
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�
������
��� � ���
�
�"��
��� � N������. ���
� &
�
�, �
!�� ��
�
�
 �
��
�
� 

�
 ��
�"�"�
%
 ������� �
����"����, K
 �
��"��, ���" ��� �
?��� ���
��
%
 

����
&
���, ��� � ���"��
��
 �
��
���� �� �'"��, �
�
 �" ���
�
�
 ��
 �" 

�
��
���
 �
 �
������
 �
������
%
 �����. 

 

1.3(�
��"���
�� �
����!"��� 

N ��&���
�� �����, �
!�� ���$�
 ��'
������ ��$!" ��
 ��", �
&
���&
 ��� 

�
�
K������ 
%�����, �����&��&
 ������
���
� ���"�, ��" ��
��"�� �
��%�+ � 

�
��, K
 �� ���)
�!"��� �
�����
� ��'
������ �
!" ����
�
�
�� ��!" ��%��
 

&��� � �
�. #��)
���&
 �
$ '���, K
 �
�
� ���
�
 ���?�
���
$ ���
� &
�
�, 

K
� ��
K��!����
 "�"�%��, ����
&�$, ��%���
� �" �
���&�+ �"������ ���$�
 

�"
�)���� ��'
������, � ���" �" ���+ ��
&
�
� ��
$����� �" ��$���K
%
 

��?"��� ��
 �
�
�� ��
������ &
 �
���%. ���
� &
�
�, 
���+� � ��
��"�, ��� ��+ 

�
��?����
 �
��
��"�� �
��"�� + ������� �
�
�����&� ?
�
�
%
 �
�
��, ��
$ 

���������+���� ��
�
���� ��’���
� ��?
$ �
�
�����&��, K
 �
��
��+ ��?
� 

���
���� ���K" ��
�����
 ���"�� �"�����, ��
$ ����+���� 
�%������
�
� � 

��
$���
 �
%���" ��?"��� � %���
 ��
�"��
 &��. 

/��!��&
 �� �
$ '���
�, K
 ����+ �
������ ��������� �����
+����, ��� 

�������� � �'"�� ���
���, ��$!" �
!"� � �
) ��+ �����
$ ��$� ��
 ��
����� � 

�
��"�"!�), �" �
�
 ��
����� ��
� �
���%
 ���
��
%
 ����
&
���, ���
$ ���)�� 

�"�"��� ����"�� � ����$ �'"�� + ������
�, �� ��� �����&
) ��� � �
�
) 


�%������
��� ��"���� �
 �
��"��+ ���&�
%
 ���"�������� &���. (����
+��� ����� 

���������
 �� ��%����� &
��
���
, ���
�
 ��: ������������ �
��"���, 

��
����
����� ��'
������ ��
 ����
&
�
� � �
%��� ��$�� � ���
��, � ���
! ���
�
 

+ �
��"�� � �����'��
����$ �
�
�
�� � �
�� '�)����� �� �'"�
 ��'
�����$�
) 

�")�
�
%�$, K
 ���
&
��+ �
����
�� �
����
 &��� � �
?���. #��)
���&
 

�����
+����, ��� �����
 �
&
����� ���� � �'"�� ���
���, �� ��!" ��!�
 

�
��������
 � �����&
�
 �����
+����
, )
& �) �"���� �
!" ���
 ����%��
 

���K
�. ���
� &
�
�, ���%� ��
��"��, ��� ��+ �
��?����
 �
��"�� + ���&����� 
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�"�"��� ����"�� � ����$ �'"��, �� ��)��
� ���&�
%
 � �
�?
�����
%
 ���"�'"$��, � 

���
! «��
�
�
�» �
����"���� ��! ����
�
 �� �
����
� � �"����
� �����
+����
. 

��%������
�
 �
!��� �������
 �"������ ��'
������, � ���
!, �
�?
�����
 ��
 

�"��%����
 ��, K
 ��������+ ���� �
��"�� ��� ����
&�
) '
�� ��"������"��� 

��'
������ ��?
�
 �
�����
�
 ��$���
 �����
+����. 

���
�
, ����+ ���, K
 ���
�� ���� �" ���+ &
%
 )
&", � �
�
 �"���
�
, K
 

?����
 �
 ��!" ������
 �" ���$�
. =��" ��� ����+, �
�
 ���
 )
&��� ���
�����
, 

K
�� �
�", ��" �" ������ �" � �� �" ���$�
. ���
� &
�
�, �
��
������� 

��'
�����$�� �")�
�
%��, �������"�� �� 
���$
��"��� � ��
�
������� ���+���� 

�
�
) � ����
������
) �
��� ����
&
���, K
 ��+ ����
K����
 �) ���"�"� �
 

���
��
%
 ��
�
�!"��� &��� � ���
�
�����
 �
��"�
 � 
�
%������
�� ����
&
���. 

/ �
!�
� �
�
� ��������� ���"��"�-�"������ �"�"�"���
 �����?�+����, � 

����
� �� �
&��
� 2023 �
�� �� ��������� �"�"�
K�+ ��� �������
. 0��
� � �
�, 

��
���+ � ��������� �
�
�����&�� ���"��"��, K
 �� ���
�
 Google ������+ �
��� 

�'��� ���������, � ��
) ��
���
 80% ���
��
 �
�
�
��
����� �
������� �"�"!� �� 

�"�"��!"�
 [4]. #��)
���&
 �", ��&���� �
?��
�� 
��
������� �
!" ���
 

�
����"�� �� ��� 
��
��
) �������
: �
�
�� ��� ������?��
� ��������
� 

�"�����, �
��"��, ���
��"��� $
%
 �����
� �
��"��
� �� �
���K"��� $
%
 

���&�
��� ��� �
�
�����&� [5], � �
�
�� � �
���?���
 '���
���
, ��� ����&�+ 

���
�"��� ����
�
) �
�
�����
) ��'����� �� �
�
�
%
� ���
�
�"��
) �"������, 

�
�
�
������ �
�"���$�
) �"�
��� ��
�������, �
��"�� �
��"����
� �"����
, � 

���
! �
�
�
������ �
������
) �"��� [6]. 

=
������� �"��� 
)
������ ����
������� 
���$�-�")�
�
%��, ��� ������� 

���
�
 �
��������� �� �
������
� ���+�
��� � ��?
�
 �
�
�����&��
, ���� �� 

������� ��
"��
, ��
%
, �
������� �"�"!� �� �
��"��-������
�
 [7]. /� 

����
��
&�
�
 ���
�
 [8], ��
���
 90% �
�
�����&�� ���"��"�� � N������ K
��� 

�
�
�
��
����� �
������� �"��� ��� �"�"%���� �
�
� �� �
�"������, 
��
����� 

��'
������ ��
 �
���
 �� �
���%
, ������� 
%�����. ���"��"�-������
�� �
!" 

���&�
 ���
���
 �� �"������� �
������ �� ��
������� �
���� ��
 �
���%
. �
�� 
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�
�����
����� �
�"���$�
) ���"��"�-�"������ �"�
!�
�� �"� �)��
%
 ��
������� 

� �
������
) �"���, ��� ������� �
!�
�
��� ���
���
 �� �"$�
�% � ���
���� 

�
����
��� ��"��� [9]. 

������ �����"%�$ ��
������� (�"����
) ���"��"�-�"������ + ��!�
�
� ��� 

�
������� �
%
, �� �
������ �� 
�%�������� �
�
�
��
����� ���"��"� ��� 

��
�"������ ���%
 ����
�
� ���
�
��� �� ��
������� ��
�) �
�����, �
���% ��
 

��"$. /���
������� "'"��
��
) �����"%�$ ��
������� �
�
��%�+ ����&��
 ����?" 

�
�
�����&�� �� �����?����
 ���
� �"����
����� � 
���$�-�"�"�
�
K�. 

���� � 
��
��
) �����"%�$ ��
������� � ���"��"�� - �
��"����� �"�����. 

#
�� \�����+���� �� ���
���!"��� �"�����
) 
%
�
?"��, K
 ����
������� 

�
��"���� ��
����
 ��
 ���
�� �
�
�����&�. �� �����"%�� ����+���� �� 

�
�
�
������ ���&
�
) ����, �"���
�
 ��
 �
�'����
) �����
� �"�����, K
 

�
��
��+ �
�������
 �"�����, ��� ����
�����
 ����
����+ ���"�"��� �
�
�����&��. 

��?� �
������� �����"%�� - �"���%"�
�% (�
��
��" �����"!"���). #
�� 

�
�
�
��
��+���� ��� �
���� �"����
 �
� �
�
�����&��, ��� �!" ���+�
����
 � 

�"�-��$�
� &
 ����?" ��
�����
 ���"�"� �
 �"��
%
 ��
����� ��
 �
���%
. 

0"������ 
%
�
?"��� �
!��� �'�����
�� �� ��?
) ��$��), ��� �������+ �� 

���
�
���, K
 ��%���+ �� ��
 �"��� ��
�
�
��� � ��
����+ �
 �
����?
) ��$. 

	
����
�
, �����"%�� ��
������� � ���"��"�� ����&���� ���"��� �"�����, 

��
��
�
���� ���������� � �
������
) �"�"!�), "�"���
��� �
��
���, ���
�
�
$ 

����"�
�%, � ���
! �
���K"��� �
��"��� �� ����'
���) ���"
�������%�, ��
%�) �� 

'
����). 

������ �����"%�$ ��
������� ���"��"�-�"������ �
��
��+ �
��
�
 "'"��
��� 

���)
�
 �� �������"��
, K
 ���
���� �
��%�"��� ����"�
�%
�
) ���"$ �� 

���"��"&���� ����
�����
$ ���
� �� ����
�� ���
�
��� � 
���$�-�"�"�
�
K�. 

(�
�"�"�
$ ������ �
�����, K
 � ��&���
�� ����� �
������� �"��� ����
 

�"���'+��
� &���
�
� !
��� �
�
�����&�� � ��
��"�
 �
 �
��
 �
�
) ���)
��� �
 

��
������� ���"��"�-�"������ [10, 11]. ��K
 ����?" ��
 ����
&�
�� SEO 

��
������� 
��
��
� �����"%�+� ���� 
��
������� �
��"��� ��� �
?��
�
) 
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�
��"�, �
 � �
?
�"���� �
������
) �"��� ���"�� �"�"�
�
���� �� ��
����
����� 

��� �
�
�����&�� � ����&�+ ���� "�"�"��
 �� ���
�"��� �� ���������� %�����
 �� 

���"�"���
, �
�
�
������ ��
�
���� �
�
�����&��, �����
�"��$�
$ ����� �� 


��
������� ��� �
�����
) ����'
�� [6]. 

�����, �
���
����
$ ���)�� � �
���$�� ����
 � ��%
�
���) �
?��
�
) 

�
��"� ��
��"�
 �
 �
%
, K
 �� ��
%
���?��$ �"�� ����
�� �
����!"��� 

�"�"��!�
 �
�"�"�!������ �� ������� �"����
&�
%
 ���
��"��� ���"��"�-�"������ 

[12–14], �
��"�����$ �"����� [15], 
��
������� ������?��) � �
���?��) '���
��� 

��
������� [16, 17] � ��%
�
���) �
�?
�"�
) ����"��� [18]. #��)
���&
 �", 

��������
� ��������� + ������ �����&
) �
�"�"$ ��
������� �� �
��
��� 

��%
�
��� ��� �
�����
����� �
�"���$�
) ���"��"�-�"������ �� �
�
�
%
� 

�
������
) �"���. 

 

1.4(
����
��� �������� �
����!"��� 

/�������� �
����!"��� +: �
��
��"��� �"� ����'
��
 ��� �
�����
����� 

���
��
%
 ����
&
���, �"��"��� &���
�� ��
�, ���" �������
�"�"�� �� 

����
�"������$ ��)��"�����, � ���
! ���+�����
$ ���"�'"$� ��� ���+�
��� 

�
�
�����&�� &"�"� �����"�. ("�"� "���
� �
��
��
 ��
�"��
 "��� ����������, 

��
$ ����&��
�" �)"���
&�� �
���
�� ��)��"����
, ������?��) � �
���?��) 

��
�"���. 0
��
�
�
 �
�"�� ���
 ���
), ���
�
�?
 ���%���
 ����
��"$ � ��’�����. 

(�
�"��
 ������ ��&���
) �")�
�
%�$ � ��?"�� ��� �
����?
%
 �
�
�
������. (�
 

�
��
��� �
��"�
, �������
�� �� �
��?"��� ��������
) ��
��"� � ����$ �'"��. 

 	�� �
����?
%
 �
����!"��� �"
�)���
 �
��
�
�
 ���� '�����
�����
��� 

��� �
�
�����&��: 

� 0"+������� � ���
�
����� ��
) �
��� �
�
�����&��, � ���" ���
���� � %����. 

� =��
�"�����"�"�!�"����
�
�
��$���
��
%
����
&
��� 
�%������
���
. 

� (
?�� �
 ��
�"���) ��
�
�
��$. 

� E�
������� � �
������� ����� �
 �����"�
). 

� ���
����� ���%����. 
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=��
+������
 � �
��
�
�
 %��&�� ����
�"������ ��)��"�����, � ���
! 

���"�'"$� ��� ���+�
��� ���+�����
) ����
������, �� �
�
�
%
� ��
%
 

��������
�"���� �
��������� � �"��"��
� &���
�
�. 	�� ��
%
 �"
�)���
 

�
��
�
�
 ���� ����
�"����
 : 

� B
�'�%�����$ – ��� �"�������
���
%
 �
����� � ����?������� ��?
) 

���"�'"$���. 

� �������!"�����
���
�
�%����
)–����
���
�
�%�� �
��
���"��� 

�������!"���. 

� _���� – ��� ��������� �
&�
 �)
�� ���+�����
� ����
������ &"�"� 
�
� 

���"�'"$�. 

� ��%������
��������–���
��
��"�����'
��������
 
�%������
��� �����. 

� (
�
�
!"$ – ��� 
��
��"��� ��'
������ ��
 �
�
�
!�. 

� ���
���� – ��� 
��
��"��� ��'
������ ��
 ���
����. 

� B
�"������ – ��� 
��
��"��� �
�"������. 

� ���"��
'������ – ��� �"+�������. 
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������ 2. ������
����� �
���������� 

2.1 #
��� �
�
 ��
%��������� 

	�� �"�������� �"� ����'
��
 ��� �
�����
����� ���
��
%
 ����
&
������
 

�
��?"�
 
����
 �����
�����
%������ �
�� ��
%���������, � �����
��
� ��(, 

�"�
�
� 
�’+�
� ���������
� �����
�"�
 �� ��������� �
�
�� �"�"� ��
!
�
 �"�- 

'�"$��
����. ���
! �
 �
�
 ��
%��������� ���� �
������ �
�
%� 

���"���"�
���
��� � �"�
� ����
K"��� ?�
��
��� �
��
��
 �� ����%
�!"��� �
�� 

�
��
������
� �
��"�
. 

 

2.1.1*
�� PHP 

PHP – �
�� ��
%��������� ��%����
%
 ��
���&"���, ��� ���
�"�� �"�"��!�
 

��� �"�-�
��
��
. B
� PHP �
!" �
�
�����
�� �� �� �
�
�
%
� ���"�'"$�� 

�
�����
%
 �����, ����
���
%
 � HTML-�
�, ��� � � �
+������ � ����
�
 

�
��"���
 �"�-?���
���, �
��"���
 �"������� �"�-�
��"��
� � �"�-

'�"$��
����
. �" ��$�
�������?" ��?"��� ��� �"�-�
��
��
 � �
&�
 �
�� 

�����
��� �"�-��$��� (�"�"� ��
) Facebook �� #����"���), �" �
�
�
��
��+���� �� 

�
��, �� �
��"� �"������� �
��"��
�, �
���
���
) �� �� 
��
�� (Wordpress, Drupal 

�� Bolt �"�"� ��$����? ���
�
)) [19]. 

*
�� PHP ���$?�� ����
������� � �� �"!��
 �
��"���� �"�-�
��
��
, � �� 

�
�
�
%
� �
��
��������: 

–GUI-�
����
; 

–��
�����'
���� �
����
; 

–��
%����� �
��"�
 ��� ���������� ��
���
 [20]. 

*
�� + ���"���"�
���
�; �
� 
��
���+���� ���"���"���
�
� PHP, K
 

����
&�$ �"����
���
$ �
���"� � �"�-�"��"��. ���"���"�
������� �
��
��+ 

�
������
 ?�
��
 
��
����
 ���
���� ��"�����, � �
�������� � ��?
�
 �
���
 

(����
����, Perl). 

#"�-�"��"� �
�����+ �"�������
 ���"���"�
���
%
 �� �
�
���
%
 PHP- �
��, 

��
$ �
!" ����
�
 ����-��� �
�
 ���
), �-�
��! �
) �
���!"���, �� �%"�"�
���
� 
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�"�-��
����
�, K
 �"�"��+���� �� ��
�
�� ���+���. �� ���������� ���
��
�
) �
� 

��
%���������, �
�
�����& �" ��+ �
����� �
 PHP-�
��, �
�� K
 �����"� 


��
��+ �%"�"�
���
$ HTML-�
� � %
�
�
�� �
%����. 

=��������
$ ���"���"���
� �
�
 PHP �����
 �
��
����!�+����, �
!" ���
 

�
�%
����
$ �� ����?
��� �"�-�"��"��� �����
&�
 �� ����-���$ 
�"����$��$ 

�
��"�� �� ����'
��� �"��
?�
��
. 

=
�����
� PHP �
����
$ �
 �
�����
�� �
�
 =, ����
�� ���
�
&"�� 

�
��������� � Perl (����
����, ��
����
��� ���
�
). # ��
�"�� ���
�
&�
%
 

�
��
��� �
�� �
�?
�������� �� �
�
��������� �
�
�
 � ���
�
&"�
�
 � ��?
) 

�
� �
!�
�
����
 �"� �����
��"��� �
����
��
) ����
� �� �
��"���$. / 
��
%
 

�
��, �" ���
&
�
�
 �"��%
�!"����� �
�����
�� PHP, ��" � ��?
%
 �
��, �
�� 


��
���� �"�
�
�
$ �
��% �)
�!"��� ��� ��
%�������� � ����
) %����"$, 


���
��"�
$ ��������� ����
��$�
) �� ���$
�
) �
��������$. 

PHP + �����
�����
%�����
� �
�
� ��
%���������, � �����
��
� 

'�����
�����
�, ��
�"����
� �� 
�'+���
-
��+��
���
� �����
%� [21]. (
&
���&
 

�
?" � �’��
� �"���� �
�� �����
��+ ��(: ��
 
��
��� �")�����
 (������������, 

������������ �� �
���
�'���), ���"�'"$�
, ���������� ����
 �� �"�
�
. *�
!
��" 

������������ �" �����
��+����. 

���"���"���
� PHP ���"��"&�+ 
��
��� ���
���� �� ��"�"!"���� 

��
�����'
���
��� �
��
������
) �
������. _�
��
��� �
������ �
!" ���
 

�����?"�� � �
�
�
%
� ��"������
%
 ��
%����
%
 ���"��"&"��� - ���"�"���
���. 

(�
%������ �" ��+ ��������
�� ��
 �
��
��� � ������"��� ���'���, �
�� K
 

���
 PHP ����+ ���
�
 ��� ���
���
&�
%
 �"������� ���'����; ��� �
���"�� 

���'��� �
�"���+���� � �
��"�� ����� ���"�?"��� �
�
�
 ���
���. =��������� 

�����
�"�� �
�
 PHP ����+ �
�
� �
�"���� ������ �� ���"�'"$��� ��� �
��?"��� 

�
�
�
) ��
��"� PHP. E����
�"�� �
������ �
��
��
�� �� ���
�&������� �� 

��%��
� ����
�� ����
-��"���
�
 �����"����$ �
 �����
%�, ���
��, �"�"�� XML.  

��$����? �
?
�"�
�
 PHP-'�"$��
����
 ��� �"�-�
��
��
 + Laravel, 

CodeIgniter, Symfony, Zend. 
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2.1.2.*
�� JavaScript 

JavaScript – �
�
�
����"�� ���"���"�
���� �����
�����
%������ �
�� 

��
%��������� � �����
��
� 
�’+���
-
��+��
���
%
, '�����
�����
%
 �� 

���"���
��
%
 ��
���; �"�������� ��������� ECMAScript. _
�
�" ����
������� 

�
�� JavaScript ���$?�� � %����� �"�-�
��
��
, ���
�"��� ��"������ �"�-��
���
�. 

*
�� ����+ �
!�
�
��� ��� �"�������� �� ���+�����
�, ��� � �"��"��
� &���
� �"�-

�
������, ���+�
��� � �
�
�����&"� �� ��
�
�� ���+���, �"������� �����"�
�, 

��
�)�
��
%
 
����� ���
�
 � �"��"�
�, �
����&�
� ����
 ��������
 �� 

�
���?��
%
 �
%���� ��
���
�. JavaScript ��+ =-�
����
$ �
�����
�, �
����&�� 

�
�������, ���
���
&�" ���������� ���’����, ��
�
�
��
-
��+��
���
$ ���)�� �
 

�"�������� ��( [22, 23]. 

�
�
�� �
����
 �
�
�
������ �
�
 JavaScript: 

–���
�"��� ��"������ ��� ���"����
��
) �"�-��
���
�; 

–�
��
��� 
��
��
����
�
) �"�-�
������ (���+������ '�"$��
��
 React, 

AngularJS, Vue.js); 

–�
��
��� �"��"��
� &���
�
 �"�-�
������ ('�"$��
�� Node.js); 

–�
��
��� ��
�����'
���
) �
������ ('�"$��
��
 Electron, NW.js); 

–�
��
��� ���
��
) �
�����
) �
������ (ReactNative, Cordova); 

–���
����� ��"������ ��� ��
�����
%
 (/. 

*
�� �" + 
�’+���
-
��+��
���
� � ����
&�
�� �
������� &"�"� 

�
�
�
������ ��
�
�
��
%
 ��
%���������, � ��
�� �
����� ����� �������+, � 

������������ �������+���� ?��)
� ��
������� ��
�
�
�� – �����&
%
 

��
����
�� 
�’+���. 

JavaScript ����+ �����
�
���, ���
�
&"�� � '�����
�����
) �
� 

��
%���������, �
��"�� '������ �� 
�’+��
 �"�?
%
 �����, 
�’+��
 �� ��
��
, 

������%, ��
����� '������, ���
�����, K
 ����+ �
�� �
����
�
� %��&�
���, ���� �" 

+ ���&�
� �"�"��%
� � �
��"���� �
��
������
� �
��"�
.  

*
�� �
�
�
��
��+���� � AJAX, �
?
�"�
�� ���)
�� �
 �
���
�
 

���"����
��
) �
�
��������
) ���"�'"$��� �"�-�
������, K
 �
��%�+ � 
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«'
�
�
��» ��
�)�
��
�� 
����� ���
�
 �����"�� � �"�-�"��"�
� � �"�
� 

��
?�
�?"��� �) ���+�
��� [24]. 

#���
 ������&��
 ����������� � ������ �
�
 �������
) �����
�
): 

–���������� �����
�"�� (��������$ ���"�'"$� ��� �
�
�
 � '�$�
�
� 

�
��"�
�, ���������� �
�
���
 ��"�"���-�
�"�"���); 

–���������� ���"�'"$�
 �
 �"�-�"��"��� �� ��� ���
); 

–�
��"���������������"���
�����������
��������� ���
���
&�
%
 

�����
��"��� ���"!�
��"$. 

	�� �
��
��
 �"��"��
� &���
�
 �
������ �
�� �" �
!" ����
�
���� 

�"��
�"�"���
, �
�����" �
�
�
������ ��"������
) JavaScript-��?��� [25]: 

–Rhino – �"�"��
��+ JavaScript-���
��
 � Java ����
, �
!" ��������
 � 

���"���"�
���
�� �"!
��, �" ��+ ����
���
� �����
��
 ��� 
�’+���� �����"��; 

–SpiderMonkey – ��?�$ ����
��+���� � ��?� ����
����
, ��� ������� �
�
&" 


�
&"��� ��� JavaScript; ����
�� �
������
�, ���"���"���
�, �"�
������
�, 

��
�
�����
� ������ � ���������� ����
; 

–V8 – ��$����? ?�
��
$ �� �
��!�
$ ��?�$, � ��
�� JavaScript-�
� 

�"��
�"�"���
 �"�"��
��+���� � ��"���"� ����
�
%
 ��
�"�
��, K
 �
��
��+ 


��$�
 �� ?�
������ ��?� ���
�
. 

�� 
��
�� V8 �
���
���� �
������� �"��"��� ����'
��� Node.JS. =��" 

���
���!"��� Node.JS �"�"��
�
�
 �
�� JavaScript �� �
�� ��%����
%
 

�
�
�
������ � �
!�
����� �
�
�����
 JavaScript-���
��
 �� �"��"�� �� 

����������
 �
�
�����&�� �"�������
 �) �
�
�����. 

����� ��?��, Node.JS �
���&�+ ����
���
$ �"��"� �� ���
�
$ ����� 

�����
�"�, � ���
! ����+ �
!�
����� ��
�)�
��
� �
�
�
 � '�$���
 �� 

�"�"!"�
�
 ��
���
��
. 

������ �
�� JavaScript + 
���+� � ��$�
�������?
) � ���"��"��, �����
��+ 

����
�������� ��&���
� ���������� �"�-��
%��������� �� ����+ ���
�
 ��� 

�"��"��
� �
��
��
, ��
�" �" ��� �� �������"��
 + �
������
 ����
�
 �� 

��
�"��
���
�
 � �" ���!�
 ����� �
&"���� �
���"������ [26]. ���
! 
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��
�)�
������ ���
� �
�
 � �
+������ � 
��
�
�
&����� ����'
��
 ��� �"��"��
� 

�
��
��
 ���
�+ ��
!"��� 
�&
��������
� ��
����
��
���. 

 

2.1.3.*
�� Ruby 

Ruby – ���"���"�
���� �
�� ��
%��������� � �
��
� �����
��
� ��( �� 

�
����&�
� �
������+�; �����
 �
�����+���� �
�
�
� "'"��
������ �
��
��
 

��
%���. =
�����
� Ruby �
����
$ �
 �
�����
�� �
�
 Perl, � ���)�� �
 �"�������� 

��( ��%���+ ����
����
$ ���)�� �
�
 ��
%��������� Smalltalk; �"��� �����
�
��� 

���
 ���
�
&"�� � ��?
) �
� – Java, Python, Lisp [27]. 

���"���"���
� �
�
 �
��
����!�+���� �"��
?�
��
 �� �
�����
$ ��� 

����?
��� ����'
�� � �=. �"���"!�
 ��� �= �
�� ����+ ������ �"�������� 

��%��
�
�
&�
��� �� ���
���
&�� ������ ������. 

Ruby ��+ ?
�
�
$ ��"��� ����
������� – � �
�
�
%
� �
�
: 

–�
��
�������� ��
%����� ��
����
 ����
%
 ��
���&"���; 

–�������+���� ���
���
����� �� ����?������� �
������; 

–�
!�
�" ���
����� �����������
��
) ��
���. 

	
����&�� ���
�
 �
�
 � 
��
%
 �
�� ���
���� "'"��
��
��� 

��
%���������, 
���� ��
!���� ��
����
������. 

Ruby �" ����
�� ��
���
��� �
�
, �����&
 �"�"��%� ����
� 
�’+���
- 


��+��
����$ 
�%��������: ��� ���� � ��
%����) + 
�’+����
, ��� '������ – �"�
���
. 

*
�� �" ��+ �����
��
 ��
!
��
%
 ������������. 

*����
�����
%��������� ����"�� � �����
��� �
� ��
�"����
%
 ��
�� 

(�
���&"��� '�����$ �� �����
) �
�� �"!��
 �����), 
�’+���
- 
��+��
���
%
 �� 

'�����
�����
%
 ��
�� (��
����� '������, ���
�����); ���
! �
��
��
�� 

�
������ �"'�"����, �"����
%���������, ��'
������ ��
 �
�
 �����
) �� ������ 

�
�
�����.  

*
�� �
���&�+���� �� ���������
� �����
�"�
� �"�
�
%
 
�’+��, K
 ����
�� 

���
�
 ��� �
�
�
 � �"�"!"�
�
 ��
�
�
���
 �� ���+������$ �� �"��"���$ ��
�
��, 

���
�
 ��� 
��
��
 �� ��"������"��� ����
������
) '
������ ���
). 
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����
�� �
!�
�
��� ������� �����
�"�
 Ruby ��� �
�����
%
 �"��������, 

�
�
�
 � ��)����
, �����
, ����
���
 �� ���
�
 ��� �
��"��
%
 ���������������, 

�
��
���"�
) 
�&
��"��. E����
�"�� Rubyreports ��
���&"�� ��� �"%�
� �"�������� 

������ � ���
�"��� ���%��� �� 
��
�� ���
) � E	 �� �"���
�
) '�$��� CSV. 

*
�� Ruby + �
������
 �
�
�
�, �"���
�%
 ����� �� ���
�"��� �’��
��� �"�-

'�"$��
�� RubyonRails, K
 �
�
���+���� �
���������� � ��
%
��� &"�"� �"%����� 

�
���
�
 �
�
�
) �"�-�
������. ���
! ������� �"�- '�"$��
��
 Nitro, Webby, 

Sinatra. 

 

2.1.4.*
�� Python 

Python – ���"���"�
���� 
�'+���
-
��+��
���� �
�� ��
%��������� �
�
�
%
 

����� �� ���
%
� �
����&�
� �
������+�; �����
��+ ������ �����
%� 

��
%���������: 
�'+���
-
��+��
����, ��
�"�����, '�����
������ �� ���"���
-


��+��
���� [28]. 

*
�� �
�
�
��
��+���� ��� �
��?"��� ����
������
) ��
��"� � %����� 

�
��
��
 (/: 

–���
�"��� �"���
��
) �
������ � GUI (�%�
, ����
�� ��
%���
); 

–���
�"��� �"�-�
������ �� �"�-'�"$��
����; 

–�
��
��� ��
%��� ��� �����
+���� �� ����"��; 

–�
��
��� �=; 

–��
�
�
�������. 

���"���"���
� Python �� ���������� �����
�"�
 �
�
 �
������ �� � 

��
�����
����$, ��� � � �
)����$ '
��� ��� ���) 
��
��
) ����'
�� �� �=. 

=��������������
�"������
���"�
�
$
�’+��
�
��
)'�����$.�� ����������
� 

�
�����
�� �
�� 
��+��
���� �� ����
K"��� ��
����
��
��� ��
%������� �� 

&
���"���
��� �
��. 

Python + �
�
� ��
%��������� ��%����
%
 ��
���&"���, ��� ��
�
�!�+ 

���
��
 �
��
���
��; �
 �
�
 �
������� �� ���������� �����&� �����
�
���, 

��
�" 
��
��� �
�
 ���
?������ ����
�
. ="�"� ���
) �
��"�� �
����&�� 
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�
�������, ���
���
&�" ���������� ���’����, �
��� ����
��"����, �")�����
 


��
��
 �
���&"��, �����
��� ��%��
�
�
&�
���, �
��
�"�� �
�
�
����"�� 

��������
 ���
) �� �
����&�� �"�"����� �
���. 

(
��
������� �
�
 �
��
��+ ��������
 �� ����-���$ � ���
�
) ����'
��; 

����, �� ������� ��� ��?
) �
��
���
) �
��"�, Python ����+ �����
��� 

)�����"��
) ��� ����'
��
 �")�
�
%�$. ����+ ��"������� �"���� �
�
 ��� 

���������
� ��?
�
 Java – Jython, ��?"��� ��� ���"%����� � ����'
��
� Microsoft 

.NET – IronPython, Python.Net. 

#�� ���� � ��
%����), ���
���
) �� Python, + 
�’+����
, � �
�� &
��� 

'������, �"�
�
, ����
 �� �
����. 

*
�� ����
�� �� ��
���
��� �
�
, ��� � ����
���� �
�"���� - ��
��
, �
��"!�, 

��
��
�
, ��
!
�
. 

=
��"�� ������ Python �����
��+ 
�
�
&�" �� ��
!
��" ������������, 

�"����
%���������. *
!�
�" ������������ ��� ����?
��� ����
���
) �
��� �� 

�
��� �
�?
�"��. *"����
%��������� � �
�� �
��
��+ ?�
��
 �� "�"%����
 

�"����
�����
 ������� ?���
�
 ��
"��������. Python- '�"$��
��
, ���� �� 

Django, DRF, SQLAlchemy, �
�
�
�c�
������"����
%��������� ��� ���"��"&"��� 

�"%�
� �
�?
�����
��� �� �
��
��
%
 �
�
�
������ �
��. 

X�����"��
�
 ��� �
�
 + &������� �� �
����
������ �
�����
��, �
��������� 

�� �
�?
���������. *
���� Python (�
���K"�� � �����
%�) '�$�
�
� �
��"�
 ��
 

ZIP-��)���)) 
�’+�������� � ���"�
, '
����&
 �
��
��"�� �
����
 &
 �����
�"�
. 

	�� 
��
����� �
����� �
 ��
��
�� ��"� �
���� �
�
�
��
��+���� 
�"���
� 

������&"��� import.  

0"�
�
�
��$ (/ ��� �
�
 Python (PyPI) ����
�� �"�
�� ��������� ��
�
���) 

�
�����: 

–��� �"�-�
��
��
 ('�"$��
��
, ����
'�"$��
��
, �
��"�
 ���������� 

�
��"��
�, ���
�
 ��� �
�����
&�
%
 ������� �"�- ��
���
�, ��� �����
��
 ����
) 

���"��"�-��
�
�
��� �� �
�
�
 � �
���
��"����
 "�"���
��
� �
?�
); 
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–��� 
�%�������� ���+�
��� � E	 (���"�
 ��� �
����� �
 ����
) =NE	, 

�
��"�� PostgreSQL, Microsoft SQL Server, MySQL �� SQLite); 

–��� ��
�"�"��� ��"������
���
) ���"���
&�
) �� ����
�
) �
���)����� 

(���"�
 ��� 
��
��
 �� ������� ���
) �� ���"���
&�
%
 �
�"�������, �
�
�
 � 

��%��
����
�
 ���
���
 �� ��%
�
����
 
��
�������); 

–��� ���
�"��� ��
�����'
���
) ��
%��� � GUI (���"�
 tkinter, wxPython; 

Pygame ��� �
��
��
 �%
� �� �
�
�
 � �����
�"���, � ���
! ���
�
 ��� �
�
�
 � 

�����
�
� %��'��
�). 

/��
�
 �����
%� PyPI � �
+������ �� ���������
� �����
�"�
� Python 

������� �
��
��
�� ����-��
%
 ����� �"
��"!"�� �
!�
�
��� ��� �
��’������ 

?
�
�
%
 ����� ��!"�"��
) ����&. 

Python �
!" �
�
�
��
�����
�� � ����
%
�
�� �"!
�� � �"��%"�
� �� 

�
&"���
� �
��"�
� �
����
, K
 + �"�"��%
� ��� "���"�
�"�������� �� 

�
��’������ ��
��
) ����&. ���
$ �"!
� �
�
��
$ �� �
��&���, ��� � �
����&"�
� 

��
%�������� ��� �"�������� ����-��
) '��%�"���� �
�� �"�"� $
%
 

�
�
�
������� � 
��
���$ ��
%����. 

*
�� ��
%��������� ��+ ����� � �
��!�� �"�������� ��(, �������� ��� 

�"?�
 
�'+���
-
��+��
���
) �
�, � �������
�
 
�
��
�
����
, ���� ���"�"�
) 

����?": 

–�
���
�'��� – ��� '������ ����������; 

–������������, ��
)
���� &�"�
 �
������ ��� �
�
�
������ �� �
��&"�� �� 

��
)
���� 
�
��
�
�
 ��"���
;  

–��"��������"�
�
����"�������!
��+�
��
��
�
�'+����: �
�������
�
, 

�"������
�
, �
��
�����
�
 ���'���; 

–�"�"�����!"��� ���) 
�"���
���, ����is,'.','=' � �
��
���
) �
%�&�
); 

–���������� �
����
� �
 �
��� (&����
�
$ �
����, "������� �
��� � 

�"�
���); 

–��������� �"�
��� ��� �
�
����� �
?
�"�
) 
�"����$ (���
��
��" 

���&"���, %�
�
�" �
��������, �"����������, ��"����� �
 
�'+���); 
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–�
��� ����
��"����; 

–����
�� �� ����
&�� �"�
�
, ����
�� �
��; 

–����
, �����"�� � '������ �� ��?� ����
. 

����+ �����
��"�
$ �������� ���+�
��� ��! Python-��
%�����
, 

�
�
�����
�
 �� ��
�
�� �"��"��, �� ���
� �"�-�"��"�
� (����
����, HTTP-

�"��"� Apache) – WSGI. #�� ����+ ��
��
$ �� ����"������
$ ��
��� ���+�
��� ��! 

����?���� �"�-�"��"��� �� �"�-�
������ &
 '�"$��
���� [29, 30]. WSGI �
���&�+ 

middleware-�
��
�"��� ��� ������� ���"�'"$��� �� �"��"��, ��� � �"�-�
�����, � 

���
!: 

–
��
��
 �"��$; 

–���"��
'������/���
�
�����; 

–���������� URL (���?���
����� ���
���); 

–�
��
���� �������!"���; 

–�
��-
��
��
 �
)���
) ���
). 

(
������
�
 ������
�
 � WSGI Python �"�-'�"$��
����
 + Django, Flask, 

Dash, CherryPy, TurboGears, Pylons. 

N ����. 3 ���%����"�
 ���
�
��� ��
 �
������� �
�
 ��
%��������� ��� 

�
��
��
 �"��"��
� &���
�
 �
��"�
 ������
%
 ���������� '�������
 %�
���
. 

�� 
��
�� �
��������
� ����
�� � ��
��� �
�
 ��
%��������� ���
 
����
 

Python – �
��
���� �
�� � ?
�
�
� �
�
�
� �
�����
) �
����� ��� �"�-

�
��
��
,�"�����
��
���"�����+�,�
&"���
������&�
� �
�����
�
�, ����
� 

�
��$�
� ��( �� ���"�'"$���
 �
 ��$�
?
�"��?
) E	. �" �"�?
� ���
� �
��� 

�
�
 
�\����
���
$ ��������� ���"����
��
) ���
��� �"�������� �� ����%
�!"��� 

�
��. 
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����
�� 2.1 

(
��������� )�����"�
��
�� �
� ��
%��������� 

������ PHP JavaScript Ruby Python 

*����
����- 
�
%���������, 
�����
��� ��( 

(����
��� 
'�����
���� 
�
%
, 
��
�"����
- %
 
��
���, �����
 
�
��
�"�" ��( 

(����
��� 
'�����
���� 
�
%
, 
��
�"����
- %
 
��
���, 
��
�
�
��" 
��
%����- ���� 
�� ��
�
��%� 
��( 

(����
��� 
'�����
���� 
�
%
, 
��
�"����
- 
%
,
�’+���
- 

��+��
���
- %
 
��
��� 

(����
��� 
'�����
���� 
�
%
, 
��
�"����
- 
%
,
�’+���
- 

��+��
���
 %
 
��
��� 

=��������� 
�����
�"�� 

	
������ ��� 
�
��?"��� 
�
�
�
) 
��
��"� PHP 

#������� 	
������, 
��%��
'���- 
��
������ 
���
�
 

(�
����
�� 
��
�
�� �
�
 – 
�"�
�� 
��������� 
�
����� 

��������� 
'�"$��
���� ��� 
�"�- �
��
��
 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

���"���"�
��- 
����� 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 

 

2.2 ������ 
�
��
�
��"$ ��
������� ���"��"� ����'
�� 

/ �
!�
� �
�
� ��������� ���"��"�-�"������ �"�"�"���
 �����?�+����, � 

����
� �� �
&��
� 2020 �
�� �� ��������� �"�"�
K�+ ��� �������
. 0��
� � �
�, 

��
���+ � ��������� �
�
�����&�� ���"��"��, K
 �� ���
�
 Google ������+ �
��� 

�'��� ���������, � ��
) ��
���
 80% ���
��
 �
�
�
��
����� �
������� �"�"!� �� 

�"�"��!"�
 [4]. #��)
���&
 �", ��&���� �
?��
�� 
��
������� �
!" ���
 

�
����"�� �� ��� 
��
��
) �������
: �
�
�� ��� ������?��
� ��������
� 
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�"�����, �
��"��, ���
��"��� $
%
 �����
� �
��"��
� �� �
���K"��� $
%
 

�
�
��������
� ���!����� [5], � �
�
�� �
���?���
 '���
���
, ��� ����&�+ 

���
�"��� ����
�
) �
�
�����
) ��'����� �� �
�
�
%
� ���
�
�"��
) �"������, 

�
�
�
������ �
�"���$�
) �"�
��� ��
�������, �
��"�� �
��"����
� �"����
, � 

���
! �
�
�
������ �
������
) �"��� [6]. 

=
������� �"��� 
)
������ ����
������� 
���$�-�")�
�
%��, ��� ������� 

���
�
 �
��������� �� �
������
� ���+�
��� � ��?
�
 �
�
�����&��
, ���� �� 

������� ��
"��
, ��
%
, �
������� �"�"!� �� �
��"��-������
�
 [7]. /� 

����
��
&�
�
 ���
�
 [8], ��
���
 90% �
�
�����&�� ���"��"�� � N������ K
��� 

�
�
�
��
����� �
������� �"��� ��� �"�"%���� �
�
� �� �
�"������, 
��
����� 

��'
������ ��
 �
���
 �� �
���%
, ������� 
%�����. ���"��"�-������
�� �
!" 

���&�
 ���
���
 �� �"������� �
������ �� ��
������� �
���� ��
 �
���%
. �
�� 

�
�����
����� �
�"���$�
) ���"��"�-�"������ �"�
!�
�� �"� �)��
%
 ��
������� 

� �
������
) �"���, ��� ������� �
!�
�
��� ���
���
 �� �"$�
�% � ���
���� 

�
����
��� ��"��� [9]. 

 

2.2.1 (
��"�� � ��
������� 

������ �����"%�$ ��
������� (�"����
) ���"��"�-�"������ + ��!�
�
� ��� 

�
������� �
%
, �� �
������ �� 
�%�������� �
�
�
��
����� ���"��"� ��� 

��
�"������ ���%
 ����
�
� ���
�
��� �� ��
������� ��
�) �
�����, �
���% ��
 

��"$. /���
������� "'"��
��
) �����"%�$ ��
������� �
�
��%�+ ����&��
 ����?" 

�
�
�����&�� �� �����?����
 ���
� �"����
����� � 
���$�-�"�"�
�
K�. 

���� � 
��
��
) �����"%�$ ��
������� � ���"��"�� - �
��"����� �"�����. 

#
�� \�����+���� �� ���
���!"��� �"�����
) 
%
�
?"��, K
 ����
������� 

�
��"���� ��
����
 ��
 ���
�� �
�
�����&�. �� �����"%�� ����+���� �� 

�
�
�
������ ���&
�
) ����, �"���
�
 ��
 �
�'����
) �����
� �"�����, K
 

�
��
��+ �
�������
 �"�����, ��� ����
�����
 ����
����+ ���"�"��� �
�
�����&��. 

��?� �
������� �����"%�� - �"���%"�
�% (�
��
��" �����"!"���). #
�� 

�
�
�
��
��+���� ��� �
���� �"����
 �
� �
�
�����&��, ��� �!" ���+�
����
 � 
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�"�-��$�
� &
 ����?" ��
�����
 ���"�"� �
 �"��
%
 ��
����� ��
 �
���%
. 

0"������ 
%
�
?"��� �
!��� �'�����
�� �� ��?
) ��$��), ��� �������+ �� 

���
�
���, K
 ��%���+ �� ��
 �"��� ��
�
�
��� � ��
����+ �
 �
����?
) ��$. 

	
����
�
, �����"%�� ��
������� � ���"��"�� ����&���� ���"��� �"�����, 

��
��
�
���� ���������� � �
������
) �"�"!�), "�"���
��� �
��
���, ���
�
�
$ 

����"�
�%, � ���
! �
���K"��� �
��"��� �� ����'
���) ���"
�������%�, ��
%�) �� 

'
����). 

������ �����"%�$ ��
������� ���"��"�-�"������ �
��
��+ �
��
�
 "'"��
��� 

���)
�
 �� �������"��
, K
 ���
���� �
��%�"��� ����"�
�%
�
) ���"$ �� 

���"��"&���� ����
�����
$ ���
� �� ����
�� ���
�
��� � 
���$�-�"�"�
�
K�. 

(�
�"�"�
$ ������ �
�����, K
 � ��&���
�� ����� �
������� �"��� ����
 

�"���'+��
� &���
�
� !
��� �
�
�����&�� � ��
��"�
 �
 �
��
 �
�
) ���)
��� �
 

��
������� ���"��"�-�"������ [10, 11]. ��K
 ����?" ��
 ����
&�
�� SEO 

��
������� 
��
��
� �����"%�+� ���� 
��
������� �
��"��� ��� �
?��
�
) 

�
��"�, �
 � �
?
�"���� �
������
) �"��� ���"�� �"�"�
�
���� �� ��
����
����� 

��� �
�
�����&�� � ����&�+ ���� "�"�"��
 �� ���
�"��� �� ���������� %�����
 �� 

���"�"���
, �
�
�
������ ��
�
���� �
�
�����&��, �����
�"��$�
$ ����� �� 


��
������� ��� �
�����
) ����'
�� [6]. 

�����, �
���
����
$ ���)�� � �
���$�� ����
 � ��%
�
���) �
?��
�
) 

�
��"� ��
��"�
 �
 �
%
, K
 �� ��
%
���?��$ �"�� ����
�� �
����!"��� 

�"�"��!�
 �
�"�"�!������ �� ������� �"����
&�
%
 ���
��"��� ���"��"�-�"������ 

[12–14], �
��"�����$ �"����� [15], 
��
������� ������?��) � �
���?��) '���
��� 

��
������� [16, 17] � ��%
�
���) �
�?
�"�
) ����"��� [18]. #��)
���&
 �", 

��������
� ��������� + ������ �����&
) �
�"�"$ ��
������� �� �
��
��� 

��%
�
��� ��� �
�����
����� �
�"���$�
) ���"��"�-�"������ �� �
�
�
%
� 

�
������
) �"���. 
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2.2.2 *
�"�� �
�����
����� ���"��"� ����'
�� 

������� ��� �
?
�"�� �
�"�� ��
������� �
�"���$�
) �"������: SMM 

(=
������
$ ����"�
�% � �
������
) �"���) �� SMO (���
������� � �
������
) 

�"���). SMM �"�"���&�+ �
�����
����� ���"��"�-�"����� ��
 �
���% �
������ �� 

�
�
�
%
� �
������
) �"���. /���
������� �"�
���, K
 �
�
�
��
������� � 

�����) ��+� �
�"��, �
��
��+ ��
�"����
 ���"��"�-���'�� �� �
�"���$�
$ �"���� 

�"� �
�
�
������ �
?��
�
) �
��"�, K
 ��+ �
!�
����� %��&�
 �
�
���
 

�
��������$�� �����
 � ���"!�
��� ��� ����
�
� ���
�
���. (���� ��
�"�"��� 

�
����!"��� ���
 �
���&"�� 
��
��� "�"�"��
 �
�"�� SMM, ��� ��"������"�� 

�������
� &
�
�: 

WSMM =< C,B,RM ,PB >    (2.1) 

� - �
����
� �
�'�����-��"���, ��
$ �
���&�+���� ?���
�
� ���+�
��� � 

������
�� �� &��
�
�
 �
����
���
 ��������
��� ��'
������ ��
 ��"��
���� 

�
���
; 

B - �
����
� ��
%
�'"�
, ��
$ ���
���!�+ ��%����� ��������� ��
%��, K
 

��
������� �
�"���$�
%
 ���"��"�-�"����� (�
���
, �
���%
 � �.�.); 

RM - �
����
� �"������$�
%
 �"�"�!�"��� �
������ (��"���); 

PB - �
����
� �"��
�����
%
 ��"��
�%�, K
 ����&�+ � �"�" ��'
������, 

���
�"�� ��"������
���
 �
������ �� ��������"�
�
 
�
���
. 

	���$�" �"������?" �
�%���"�
 
�
��
�
��� �
) "�"�"���� �
�"��. 

B
������ ��"��� - �" 
�'+������ �
�
�����&�� ����
�
 ��
�����, �
���� ��
 

�
���%
. �"$ "�"�"�� �
�"�� + 
��
� � ��$��%
��?
) '���
��� ��
�������, 


������
 ��� �" �
��%�+ ���&�
) ���!"��
) �
���� � ����+ �
!�
�
��� ��� 

���
���!"��� �
��
���
��
) ����
��"$ �� �����"%�$ �
��
���. B
�'����� ���
�+ 

����
K"��� �
����
��� �
 ��"���, � �"�"� ��
)
���
��� �
�"���$�
$ �
���"�� 

�
!" ���$�
 �� �
�
) ���$
�
), ��� � ������, K
 ��
��
�
�� �
 ���"%����� ��"��� 

� !
��� �
�
�����&�. Facebook + ��
����
� �"�����, ��
$ �
�
�
��
��+ �"$ 

���)��, �
��
���&
 �
�
�����&�� �
��!��
 ��
� ��
�
����� ��
�
��
 �"��
%
 

��"���, �
���� ��
 �
���%
 �� ���
���
&�
 �
���
����
 ��
 �" ��?
) �&���
��� 



 

%���
.

�
�
��

�
�"��

�
�
��

(�
�. 2

0
���

/

���
�"

������

(�"��

�
���

N ���

����
�

����
�

N "��

(����


�����


. �"$ ���)

����&��


��$�
$ �


����&, �
�

2.1).  

�
� 2.1 � 

/%���
 �

"�� �����

����
� 

����
�
 

���, �� ��


������� 

����
� %

����
%
 ��

����)" �
�


����, ��


���
���


)�� �����

, ���
��


�
�����&

�
�����&-

=�������

 ����
'

�
, �"�"!

���������

��+� ���


������ �� 

"�"�"!�" 

%���
�, �

����
���


�
�����&

��
�
�), 

 ����
��


�+ �������

��&
 "��

&. B
����

-�
�"���$

�� ��
�"�

�����+� 

!��
 ��
 

� ���+�


�����
 &

����
��"

�
�
���

� �� ���


���� (���

� ����� 

��" ��!


��� U�
�

��� ���+�

�
��
�
�

������ �� 

$�
$ �
�


�� �
����

K.Komar

������
 


��'����� 

&���
 ��

"$ (����
�

���&� ���

�+�
��� +

��
����, 

���$�� ��

! �
�
� 

�� *����)

�
��� ��! 

��� ����


�
) ����


�����& �

����� � �


romi, ���

[19]. =���

��! 



�������

����, �
�

�
��
 ��

+ ���&
�

%���
 ��

��+�
��'�

���+�
��

. 

�
�
� ��


�
�
": “

��) �
�%��

�� �
�"��


�
�
����

������� 

������ "�


��"�
�


� ��
�'��


�����&� 

��+�
���

�
� '���

�"�"��� �

��
 � �"

�'���
 + 

��"��"� ��

“�(” - �

���+���� 

�$�
$ �
�

���� �
���

�
������

����" )��

 
�
���

������� �

�
�%
�
� 

�� ��! 

�
�
� ��

� �
������

"�������


�����
�


���'
��


�
�
����


��"�
: “

�
�����&-

����
) �"

� �
!" 

���"�
��+

�
 �
��

�
 �
���"

����
 Ap

�
�
� 

��"!�
��

�
) �"�"!


� "�"�"


 (����
�
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� �� 

�& - 

“�(”-

-”�(" 

 
"��� 

���
 

+���� 

�����. 

"��
� 

pple). 

�� � 

�� �
 

!�)). 

��
� 

����, 
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����!"��� �
�����
, K
 ��� �
��
��� �
�"���$�
%
 ���"��"�-�"����� 

�
�����
 �
�
�
��
�����
 %���
��� �)"�� �
�'�����, K
 ���" �
�
���
�� ���"!�
 

��� 
�'+��� ��
������� �� 
&������
%
 �"�������� �
�����
�����. 

�"���� "��
%
�'"��" ����
�
���� �
 ������ �
���������, K
 �
�
� � 

�
��
��
� ���"��"�� � ����&�+ ���������� ���"��"�-��
%��, ��� �
�"�"�!"�� �� 

�"���$ �"�� � ��
���&"�� ��� �
?��� �� 
����� ��'
�����+�. #
�
 ����
&�$ ����� 


��
%
 ���
�� � �
!�
����� �
�"��������. N �
��"���� �
�"���$�
%
 ��
������� 

&���
 �
�
�
��
������� ����"�-��
%
, ��� �����
����� ����
����� ����"�
�%
�� 

������
 ���
��
�� � ������ ��!�
�
� �
��������$�
� �����
� � ����"�
� 

�
�
�����&"�. ���
�
�"������ �
���"��
%
 ��
%� ������� ���"!
�� ��� �����
��� 

����
��
��� �� �"�
���� �� $
%
 ��
����
.  

"0"������$�
$ �"�"�!�"��" 
���&�+ ��
�"� ���
�"��� �� ���������� 

����!"� �
������ � ���"��"�� �� �
�
�
%
� �
��"��-����"�
�%� �� �
?��
�
� 


��
�������. N �
'�
�
�� ��
��
�� ���������� ����-��
� �
������ ���+ ���
����
 

��
�
�
�. # ���
�� �
��"���� ���!�
 ������� �
�
�����&� ��
 �
����"��
, ��� 

�
!��� ���
 �"���
�
�"�� ��"��
� � ����� ����� �
%��?
�
 $
%
 �"�������. �" 

�
!" ��
��"��
 �
 �����
 �
�"���$�
) ���+���� �� ��
!"��� �"$�
�%� �
������ � 

�
?��
�
) �
��"��). 

/%���
 � ���
�
 ������
&�
� �
������ Deloitte, �
��� 70% �
�
�����&�� 

&
����� ���%��
 �"�"� ��
������� �
���� ��
 �
���%
, � ��$!" 90% � �
) 

����
���+���� ��� ���
��"��� � �
������ � �"%��
��
� �"������+�. # �"�������� 

��
�"�"�
%
 �
����!"��� ���� �
��
��"�� �
�"�� "�"������$�
%
 �"�"�!�"���", 

��� ����&�+ �������� �����
��: 

� "�
��$�� ��
����
�����;  

� ������ �
����� �� �
���%;  

� ���%��
;  

� �
��%�"���;  

� �"
�)������� �
����� �� �
���%. 
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(�
������� �
�"���$�
%
 ���"��"�-�"����� � �
������
) �"��� �
!" 

����&��
 �����"%�� �"��
�����
%
 ��"��
�%�. =�&���� �")�
�
%�� �
?��
�
� 


��
������� ������� ?
�
�
$ ��"��� �������"���� ��� �
���
�� �� ��"��
� 

�
������. B
�
 �
�"���$�
$ ���+�� �" ��+ �
����� ��������� � ���
� �
�����+�, 

��� ��
�
�� ����� �
������ � �
?��
�� �
��"��. ���
���� ��'
������, ��� 

�'����+���� � �"�������� �
?���, ���
��+ 
�
�
��
$ ��"��. ��
��
�
 ��!�
�� + 

�"�?� ��
����� �
?��
�
� �
��&�, 
������
 �� �� 
��
�� �
�"���$�
$ ���+�� 

'
���+ ��
+ ����"��� ��
 �
������. 

/ 
%���� �� �", ��'
������, ��� �
������ �
���K�+ � �"�"!�, ���
��+ 

�
'�
�
$ ���� (DF), � ���%��
 �� ���
�
���, ���
?"�� ��
�
����
 �����
 ��
 

�
������, ���
����� �
'�
�� ���� (DS). =��������� �
) "�"�"���� '
���+ 

�
����� ��
 �"��
�����
$ ��"�� �
������. 

*
�"�� SMO (SocialMediaOptimization) ����&�+ � �"�" ������?�� �")��&�� 

�
�
�
, �����
���� �� �
���K"��� "'"��
��
��� ���+�
��� �
�"���$�
%
 ���"��"�-

�"����� � �
������
�
 �"���. ���
��� �����
�� ��+� 
��
������� ����&���� 

����?������� "�"�"���� ���"�'"$�� (����
����, ���"%����� � �
������
�
 

�
������
�
 �"�"!��
) � ������������ ��'
�����$�
%
 ���
��"���. (�
��
�
 

SMO ����&���� �������� ���"��
: 

=��
�"��� �
�����
%
 �� ��
�����
%
 �
��"���: =��
�"��� ��������
%
 

��'
�����$�
%
 ���
��"���, ��" ��
�"���+ ���%� �
�"���$�
� ���
�
��� � ���
�+ 

����
K"��� �
��"���� �
�"���$�
%
 ���"��"�-�"�����. 

	
������� �"�"�����
� ��'
������ ��� ����
�
� ���
�
���: B
��"�� �
�
�"� 

���
 ����
����
� ���"�"��� ����
�
� ���
�
���. ����
����, �")��&�� ��"�������
 

�
!��� ���
 ��������"�� � ��'
������ ��
 ��
%���������, � �" � ���"�
����
�� 

�
)
�����. 

/��&����� �
�
�������� (���������): #
�
�
������ ��
�
� �� �
���, ���
) �� 

"(
���
�
��", "Retweet", "(���
���
��" �� "B
�"������
", K
 ������� ���&����� 

�
�
�������� �� ���
�
 ��� ����������� � ����
�
� ���
�
��+�. 
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������� �����
�"��$�
) "�"�"���� (�����
��"��� ���!"���): 

#
�
�
������ ��'
�����$�
) ����&
� �� ���!"��� ��� ���
���!"��� 
��
��
) 

�
�
� �"����� �� ��
����� �
�
�����&�, K
 �����?�+ &�� ������������ 

�
�"���$�
%
 �"����� � ���
�+ SMO-
��
�������. 

/ 
%���� �� �� '���
�
, �

��"��"�
 ��� �����"%�� ��
�������: ���
��� �� 

���
���. (��
��� �����"%�� ����&�+ ���� ��
�
 (�
�. 2.2). 



 

0

���
� 2.22 � ��%
��
�� �
��

�")�
�

����
����

�
%�$ �
�

� ���"��"�

������
) �

�-�"������

�"��� 

� ��
 �
�
 

�
�
�����
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(
���
�� �
��"���� �� ������ �
����"����: #
���&"��� �"�
 ���
�"��� 

%���
 � ������ �
������
) ��
���
� �
����"���� � �
������
) �"��� ��� �
���
�
 

�
��"���� �����
%
 ��"������
����. 

���
��"��� %���
 �"�"�����
� ��'
�����+�: =��
�"��� �
�
��
%
 

�
��"���, ��
$ ����!�+ ��!���� �
�
�����&�� �
���
�
�� �
� � ������
 � '
���+ 

���������
$ %
�
� ��"���. 

(�
�"�"��� �"��
�����
%
 ��"��
�%�: (
�����
����� ��'
������ ��
 

�
�"���$�� 
�
��
�
��� ��"��� ��
 ����"�
�
) )�����"�
��
� 
��"�
) 

�������
��� ��� ��
�"������ �
�"���$�
) ���+����. 

(
�����
����� � �"���
&�
) �"���: (
?
�"��� �
��"��� �� �
�
��
) 

�"�����), %"
�
����$�
) �"�����) �� �� �
�
�
%
� �"�
�"�����$�
) �
��"� ��� 

����&"��� ���%
 �
 ��"���. 

/���&"��� ����
�
� ���
�
���: ��%�������� 
���$� �� 
'��$� ��)
��� ��� 

���$
����� �
�
�����&�� � ��
�����+� ��"���, � ���
! �
�
�
������ ��"������
) 

��"���
"���� � ��
���"���%� ��� �
�
����� ���'+���� ���. 

���������� �����
��� �"�")
��� �� �
�"���$�
$ �"����: *
���
�
�% 

�
������
) �"��� �� �
�
�
������ �"������ �
���
�
�%� ��� ������� "'"��
��
��� 

��
������� � 
����
 ��$ �
����"����. 

�� ��
�
 �
�
�
!��� �
���K
�
 "'"��
������ �
�
�
������ �
������
) 

�"��� ��� ��
������� �
�"���$�
%
 ���"��"�-�"�����. 

��K
 �
��%���� �"�������
 ����
������� 
�����$ �����"%�� ��
�������, �
�� 

�
&
��+���� ��
�"� �����
��
 ��
 ����
�
�� %���
. N ��
�
��
�� �
����� 

����
�
��+���� ���
��� �����"%�� ��
�������, K
 ����&�+ ���� ��
�
: 

=��
�"��� �����
) ��'
�����$�
) ��$���&
���: �"$ ��
� �"�"���&�+ ��� 

��)
���, ���
) �� ���
�"��� �
��
���
��
%
 ��
%�, ���
����� %
���
�
) �
���� �� 

�"���
&�
) �"�����) � �"�"��� ���
��
� �
��������� � ���
�
��+�. 

(�
�"�"��� ���"����
��
) ����$: 0"�������� '�"?�
���, 
�
������ � ��?
) 

���"����
��
) ��)
���, K
 ����������� �� ����&��� ���%� ����
�
� ���
�
���. 
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=��
�"��� �� ��
������� �����
�"��$�
) "�"�"����: 0
��
��� 

����"�
�%
�
) �
�
���, ���!"��� �� ���������� �
�
��
) ����&
� �� �
������
) 

��'
�����$�
) �"�����) ��� ��
�"������ ���%
 �
 ��"��� �� �
�?
�"��� 

���
�
���. 

=��
�"��� �
���
����$ � ��?
�
 �"������
: N�������� �����"����
) �%
� 

�� ��������� � ����!�
�
 ��"����
, K
 �
��
��+ 
��������
�� ���
�
����
 �� 

����
K����
 ������������� �"�"� ����
�
� ���
�
���. 

�� ��
�
 �
�
��%���� ���
��
 ��
�����
 ��"��, ����&��
 ���%� ����
�
� 

���
�
��� �� ����
K����
 $
%
 �������������. 

#��)
���&
 ���
��" �
�
�
������ �
������
) �"��� ����
�
 �"������
 

���"�"���, �� ���!��&
 �� �
�
�" 
)
��"��� ���
�
���, �"��&
 �
 ���%
 

�"
�)������� ��
������� �
�
� ���"��"� ����'
��
 � 
��"!"�� ���
�
 ����� 

�
��%�"��� ����?
� ���
�
���, ��$"'"��
���?
� �
&���
�
� �����"%�+� 

��
������� �
�
� ���"��"� ����'
��
 ���!�� ���" SMM �"�
�, � ���" 

�
�����
����� ���"��"�-�"����� ��
 �
���% �
������ �� �
�
�
%
� �
������
) 

�"���. 

�������
� "���
� � �����"%�� ��
������� ��
�����, ����� �
��%�"��� 

�"��
%
 &
��� �
�
�����&�� �
!�� �
�
�
����
 SMO ���)��. 
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������ 3. �

��

!��� �
���������� 

3.1 /���� �� ����
������� 

*��"���
&�" ���"��"&"��� ��"�������+ �
�
� ���������� �"�
���, ����
�, 

���"���
&�
) �
�"�"$ � ��%
�
����, K
 �
�
�
��
������� ��� �
��?"��� ����&. 

�" �
!" ���
 ��%����" ���"���
&�" ���"��"&"���, ��" 
��+��
���" �� 
�%�������� 


�&
��������
%
 ��
�"�� �� �
���"���$ "�"���
��
-
�&
���������$ ��?
�� 

(U�*), ��
 ��"������" ���"���
&�" ���"��"&"���, ��
���&"�" ��� �
��'������ 

�
���"��
) �������. 

0��"�� �
��
��� ���"���
&�
%
 ���"��"&"��� �
���&�+ "'"��
������ 

�
�
�
������ �"��
� ��'
�����$�
� �")�
�
%��. �"��"���� � ��&���
��� �
��%�+ � 

�����?"��� &����
 �
���� �� �
��
��"��� ���"���
&�
%
 ������� � ��%����
) 

�
�����) �� ��
"�� ��'
�����$�
� �
��"�
. 

��)���� � 
�%�������$�
-�")�
�
%�&�
) ��?"��, �� �
���&����
�
 

��
��"��
) ����& �"�������, �� '�)���� � '
���������� ��
�"�� ��
$����� 

�����������
) ��?"�� ����
������� �� �
���
�� ���"���
&�
) �
�"�"$ ����& 

�"�������. #�!�
�
, K
� ���
K"��� ��
�"�� �
�"������� ���
 
�\����
����, 

��
 ��
����
 �"�
�����
) ���%����"�� � ��
�"�� �"�������. ���
! ����
 

�����!
�
, K
 �
��"�
 � ��'
����
����� �
�
��
���� �
�
K
 �
�"�"�!���� 

�
!�
�
��� ��
�����
� ���"���
�
, K
 �
!" ��
��
�
�
 �
 ���&�
%
 ���
K"��� 

�
�"�"$, 
�
��
�
 � ��'���� �� ����
�������� ����$�
) �
�"�"$, )
&� ����?���� 

���"!�
��"$ � "�
�
���� �� ���������� �����
+����
� + �"����$�
�
. ������+ 

�"���
����� )�����"�
��+���� ���&�
� �
��
��
� ���"���
&�
) �
��
����, 

�"�
�
 ��
) �
�
�
��
������� ��� �
��?"��� ������� � ��'
�����$�
) �
��"��). 

 

3.2*"�
�
 ���"���
&�
%
 ���"��"&"��� 

�������� 	�
��
 ?
�
�
 �
�
�
��
������� � ��
"��������, �
��
���&
 

�
���&��
 �����"��
 �"�"!"�
) �
�"�"$ �� ����������
 �
�
����� �
�
��
&
) 

������. N �"!�) �"�"!"�
%
 �
�"������� �
!" ��
�
�
�
�� 
��
- ��
 ��%��
-

��
�"������� 
��
�������, ����&��&
 
��
������� �� &��
� �� �"������
. 
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���
�

��� 	�
��
 ����
�
������� ��� �
��?"��� �����
 ��������
���
) 

����&, ��� �" �
!��� ���
 "'"��
��
 �
��?"�� �
��
� �"�"�
�
� ���������, 

����
����, ����&� ���"�����
%
 ����������. U�"���� "��
��
&�
%
 �"�
�� 

�
��%�+ � �
��, K
� ��������
 �
�
�
 ��$�
�
�?
� ?��)
�, ���)
���&
 

�����
��"�
$ ���"�� �"������. /���
&�$ �
�
�
������ "��
��
&�
) �"�
��� 

�"�"���&�+ ���+�
��� � �
�
�����&"�, ��� &�� ��
� 
�&
��"��� �� ��
��!�� 

�"�������
 ��"������������ �� �
��'��"��, ����&��&
 %��'��
 �� ���%���
. 

B
�
�����&, ���"!�
 ��� 
��
���
) ���
), �
���&�+ �
����?
$ ������
� 

�
���)�����. 

��
��
 ��	����
��
�
, ���"���
&�
� �
%��
 �� ��'
�����$�
� ��%"��
 

�
�
�
��
������� ��� �
��’������ ��'
�����$�
-�
%�&�
) ����&, ���
) �� 

%��������� �� ��
���������� ���
), 
�'+������ ���
��� ���
) �� �
�
%������ 

��'
������. 

��
�	�

��� ������	������ 
�'+���+ ����$�", �"����$�", �
����&�" � 

��
)���
&�" ��
%���������. ������
���� ����&�, ��� �
��'�������� �� �
�
�
%
� 

����$�
%
 ��
%���������, + 
�
��
�
 �
���&"�
�
. >���$�" ��
%��������� 

�
�
�
��
��+���� ��� ������� �� �
��'������ �
����, ���
) �� �
��
��� �� 

��������� ��
%�
��� �
��
��� %����"$ �� 
��
�����
$ �
��
��� �"������. 

��������� 	�
�	�

��� ������	������ ����
�
��+���� ���?", � &���
 

�"����$�� ����&� �
��'�������� �"�
���
 ����$�
%
 ��
%��������� �� �
�
�
%
� 

���"��
����� ��
�
����$�
) ���"!�
��"$. 	
����&�" ��
%��������� 

�
�
�
��
��+���� ��� �
��
���� ���������
) �����"��, ���"�����
%
 ����������, 

�
?��� 
��
�����
� �
����
��
��� �
���&���� �
����� �� ���������� �������
. 

=������� �
����&�
%
 ��
%��������� �
��%�+ � �
��, K
 �
�?
$ ?��) �
 

�"�������� ����
��+���� ��� ��"�?"��� 
���%� 
�&
��"�� �� U�*. 

�
����

��� ������	������ )�����"�
��+���� ��"�"���� $�
�������
) 

���&"�� �����"����, K
 ���
���!���� �
�
� � �"�
���&"�����.  

��
��
 
����� ���� �
�
�
��
������� ��� '
���������� �� �
��'������ 

����&, ��� ����
&�$ �
��'�������� "����
&�
 �"� �
�
�
������ ��������
) 
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�
����
���, ����
����, ������ �
�'�����
) �
�����$ � ��
��) �"�
���&"�
��� 

��'
������ ��
 ��� �&���
���. 

������ ���� ��� 	������� �������������� �
����!�+ ��
�������� �
�"�� 

�
�"����
 �
��"�, � 
��
�
� ��� �
��?"��� ����& ���
�
%
 
����%
������� + 

�"
��� $�
����
��"$. *��"���
&�� ����
��
��, ��� + �
����
� �"
��� 

$�
����
��"$, �
��
��+ 
�������
 �"��� ������
��� ���
). *"�
� ����
��
&�
) 

���
��� ���
! �
�
�
��
��+���� ��� �
�&"��� ��
�������
) �
��"� � 

����
�
��+���� ��
 �
�"������� ����
) �
�����$. 

��
�� 
����� ��������� �
��
��+ ���)
�
�
 
��
������ �
����
������ 

�
���
�
 
�'+���� �� �"��
� ��
�"��+�. ����
����, ��
�"��+� �
!" ���
 

"��$�"�?
$ �"���� ������
����", "������� ��
��
�� �
�
������ �� 
�'+���)" ��
 

"����
������ K�������� �
��� �� 
�'+���)". 

��
��
 
����� 	���
� �
��
����� ����? �
������
 
�
�����
 ����&� 

�"������� �� ���)
�
�
 "'"��
��� ?��)
 �) �
��?"���. 

 

3.3 0
�� �� �
��
�
 

*��"���
&�" ���"��"&"��� �
�
�
��
��+���� ��� �
���
�
 ���"���
&�
) 

�
�"�"$ ��� ����& �"�������, K
 ����%��+ ��!�
�� �
�� � �
��?"��� ��
��"�, 

�
�'����
) � 
�%�������$�
-�")�
�
%�&�
�
 �
��?"����
 �� '
���������+� 

��
�"��� ��
$����� �����������
) ��?"��. #�!�
�
� ���"��
� � ����$ ������
��� 

+ �����" ���"���
&�" ���\����� ��� �
��
��"��� 
�\����
���
) �
�"�"$, 

��
��"��� ��$�
%
 ���
K"��� �� ���)������ ��'
����
����� �
�
��
����. 

������+ �"���
����� ������&�+���� ���&�
� �
��
��
� ���"���
&�
) 

�
��
����, ��� �
�
�
��
������� � ��'
�����$�
) �
��"��). *"�
�
, ���� �� 

�"�"!"�� �
�"��, "��
��
&�� �"�
�
 �� �"
��� �%
�, ?
�
�
 �
�
�
��
������� � 

��
"�������� �� �
��'������ ������
) �������. 

=�&���� �
��
�
 - �
�
�
������ ����$�
) �
�"�"$ � �'"�� "�
�
���
 �� 

���������� �����
+������
, )
&� + ���������
�, ��
�" �" ���!�
 ��"�����
 

���)
��+ �"����$�� ���"��
 �
) �'"�. (
��"�
 � ��'
����
����� �
�
��
���� 
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�
�"�"�!���� �
!�
�
��� ��
�����
� ���"���
�
, K
 �
��
��+ ���&�" 

���
K"��� �
�"�"$ �� �)�� "'"��
������. 

 

3.4#
�
�
����� ���
���
&�� �
�"�� 

���
��� ���"���
&�
) �
�"�� �
�
�
����
)  ��
 �
��
��� ����
%
 ��
"���: 

��%
�
��
 �� �" &���� �
%���. 

��%
�
��
 �� �"&���� �
%��� � �
�"�%�� ������� �
��!�
$ �������"�����$ 

��� �
��?"��� ������
) ������� � ���"���
&�
�� ���"��"&"���, �
��
���&
 

���)
�����
 ����
������� �
�����$ �� �"�
���&"����� � �"����
) ����&�). 

 

3.4.1 ��%
�
��
 

��%
�
��
 ��"���������� �
�
� �
���"��� ���������� ��
 ��
�
, ��� 

��������, �� �
��?
�
 �
���"��� ����&� &
 �
�
���
 �
���"��" ��������. # 

�
��"���� ���"���
&�
%
 ���"��"&"���, ��%
�
��
 �
�
�
��
������� ��� 

�
��?"��� ����
) �������, ����&��&
 
�&
��"���, 
��
�������, �
��������, 

�
?��, �
�"������� �� ��?�. 

# ��'
�����$�
) �")�
�
%��) ��%
�
��
 + 
��
��
� "�"�"��
� �
��
��
 

��
%����
%
 ���"��"&"���. #
�
 �
��
����� "'"��
��
 �
��?����
 �������� �� 

����
) �����), ��� ��$�
!&
%
 ����� 
�&
��"�� �
 �
�
�
����"�
%
 

��
%���������. 

 

3.4.1.1 #
�
 ��%
�
���� 

=
��������:��%
�
��
, ��� ��
����
����� ����� ���
) �� �"��
� 

��
�"��+�, ����
����, ��%
�
�� ?�
��
%
 �
�������� &
 �
�������� ��
����. 

(
?��:��%
�
��
 ��� ���)
�!"��� �
���"��
%
 "�"�"��� � 

��
����
���
�� ��
 �"��
����
���
�� ��
���, ���� �� ������
$ �
?�� ��
 

�
?�� �� �����
�. 

V��'
:��%
�
��
 ��� �
�
�
 � %��'��
, ����&��&
 �
?�� ��$�
�
�?
) 

?��)��, �
�
�
%�&�" �
�������� �� ��?�. 
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*�?
��" ���&����:��%
�
��
, �
�
�
��
������ ��� ���&���� �
�"�"$ �� 

�
��?"��� ������� � %����� ?��&�
%
 ���"�"���. 

 

3.4.1.2 �"&���� >
%��� 

�"&���� �
%��� + ���"���
&�
� ���)
�
�, ��
$ �
��
��+ ���)
�����
 

�"&������� �� �"�
���&"����� � ��
$����� ��?"��. /������ ����
��$�
%
 "���
��
" 

&
 ")
��
", �"&���� �
%��� �
��
��+ ��
���&
�
 ������� ���
��
��� ��� 0 �
 1, K
 

���
���!�+ ������� ��
���"!�
��� 
�'+��� �"��
�� �����. 

U�"�"��
 �"&���
� >
%��
: 

������� (�
���"!�
���:#
���&���� ������� ��
���"!�
��� "�"�"��� �
 

�"��
� ��
!
�
. 

>
%�&�� ��"�����:��"����� "�", "�E�", "��" ����
�
������� �
 �"&���
) 

���&"��, ���)
���&
 ����"�� ��
���"!�
���. 

#
��
�
� �� ���
�� (���
�:#
�
�
������ ����
�, ��� ��������� �� 

�"&���
) ��
��), ��� ��
$����� �
��
����. 

N �'"�� ��'
�����$�
) �")�
�
%�$, �"&���� �
%��� �
�
�
��
��+���� � 

�
��"��) ����������, ��
$����� ��?"��, 
��
��� �
%�����, �� � ��?
) 
������), �" 

��!�
�
 ���)
�����
 �"�
���&"����� �� �"&�������. 

�� ���"���
&�� �
�"�� �
�
�
����
 ��� �
���&"��� ����"�� �������"�
��� 

�
���
 �
��$, �"�������
 � �
����?
�� �
�
�
����� ��
 '����������� ����
) � 

��
��) �������
��� ���%�� � ���
��. 

�"&���� �
%��� �
!" �
�
�
��
�����
�� ��� �
���&"��� ��$����? 

����������
) �
��� �
��$ �� 
��
�� �"&���
) ����
� � ��
!�
��� ��
���"!�
���. 

	�� ��
�����, ����$�" �
�%���"�
 �
������, �" + �"��� �
�
 �
��$, � �
 )
&"�
 

�
���&
�
, ��� � �
) + &���
 ����������
�
, � ��� - ����
 ����������
�
. 	�� ��
%
 

�
 �
!"�
 �
�
�
����
 �"&���� ��
!
�
 �� ����
�� �"&���
� �
%��
. 

(�
����
�
, � ��� + �
�
 �
��$: A, B, C� …. *
 )
&"�
 �
���&
�
 ������� 

���"!�
��� �
!�
� �
��� �
 ���"%
��� "&���
 �����������" �� "����
 �����������". 

*
 �
!"�
 �
�
�
��
�����
 ��
 �"&���� ��
!
�
 ��� �
!�
� �
���: 



44 
 

C���
 �����������: 

*�
!
�� A_&���
, B_&���
, C_&���
, … _&���
. 

0���
 �����������: 

*�
!
�� A_����
, B_����
, C_����
, … _����
. 

B
!�� ��
!
�
 �
!��� ���
 ��
� '������ ���"!�
���, ��� �
���&����, 

��������
 �
��� A, B,…� n - ���"!��� �
 ����
����
) ���"%
��$. 

(
��� �
 �
!"�
 �
���&
�
 �"&���� ����
�� ��� �
���&"��� ����"�� 

&���
��� ������������: 

��K
 A_&���
 �"�
�", �
 A - &���
 �����������. 

��K
 B_&���
 �"�
�", �
 B - &���
 �����������. 

��K
 …_&���
 �"�
�", �
 … - &���
 �����������. 

��K
 n_&���
 �"�
�", �
 n - &���
 �����������. 

��K
 A_����
 �"�
�", �
 A - ����
 �����������. 

��K
 B_����
 �"�
�", �
 B - ����
 �����������. 

��K
 …_����
 �"�
�", �
 … - ����
 �����������. 

��K
 n_����
 �"�
�", �
 n - ����
 �����������. 

�� ����
�� �
�
�
��
����� ����"�� ���"!�
��� ��� �
���&"���, ��������
 

�
��� ����
������� �
���&"�
� ���"%
����. �
����
 ��� �
���)���� ����"��� 

���"!�
��� �
!�� ���$�
 �
!&": 

��"����� ����
������� �
�
�
����
 ��� �
���&"��� ������� ���"!�
��� 


�'+������ �
��$ 
������
 ��!�
�
 �
���&
�
, ��� �
��� ��+ ��$����?
$ ���
� &
 

��$�
K
$ ������� ��!�
�
��� �"�"� ���) �)���
) �
��$. 

=������_���"!�
���_���+�
���=max(�A(A),�B(B),...,�n(An)) 

�� '
����� �
�
�
��
��+ 
�"����� ����
������� (max max), K
� 

�
���&
�
 ����
�����
$ ������� ���"!�
��� �"�"� ���) �
��$ A, B, ..., n. 

�" 

�A - ������� ���"!�
��� ��� �
��� A, 

�B - ������� ���"!�
��� ��� �
��� B, 

�n - ������� ���"!�
��� ��� �
��� n. 



 

 

N

����. #

����
�

�
?��

 

���
��

?����

 

3.5

=

�
%���

%�����

�"�
�"

#

�

��
 ��

3.4

N �
�"�"

#
�
�
��


����
��� �

��. 

0


/� �
�


 � �
�
�
�

�� �
���. 

5.1 (�"��

=��
�"��

�� �"��
�

����� �
�

"�����$�


#"��
� �


�" I1,I2,..

�%��
. 

1.(�"����

4.1.3��%


"���
�� �


���&
 �

��� �
!�


���
� 3.1


�
%
� �

�
 ��'
��

3.5#�
�

�����"���

�� ���"��

��� ��
 

�
�����&�


) �
��"�


�
�����&

.,In - �" ��

���"��� ��


�
� �
?

�
����� 
�

�"&���� �


�
%
 ��
�

1 ��%
�
�

��
%
 ��%


����� ��
 

��
�����"

� ���"�"���

��
&�
� �

����
�� 

�� �� �)
!

�. 	���$�

&� Ui=[I1,

��"�"�
 �

��"�"��� �

?��� � �
�

�
���
 �


%��� ���


��. /��$�

�� �
?��


�
��� ��

�
), �/�E

"��� ���"

� �
�
���


�"�� ���

� �
�
�

!
�
 ���"

" �
�%���

,I2,...,In]

�
�
�����

�
�
����

�
�
�����

"������� 


 �
��%��

�"�
$�"��

�� � �
�
�

���'
��� 

E� ?����

"���
&�
%

���&�� � �


� ��"�����

�
������ 

"�"���
 -

�"�
 �"$ �

�&�, ��"��

�&�� � �"�

��� �"&���

�
���&"�

��
 
�'+��

������ �


�
�������

��+ ��
%�

�� �
�����

%
 ���"��"


%���� �"�

��"��� ��

��%
�
��

�" �
�
�

��
�"� ��

�����"�� &

��
���$ '

�
� �
%��


��� ��$��

����� ���


�
�
����

� �"&���
�

� ��������

�, �/�E� 

"&"��� 

��
��� ��

��"�"��� �

��� �����

�
$ �����

�
� �� ��


&
��
�
�

'
���: 


 

���? ?��

�&"�� ����

�
 ���%
�

� �
%��
 

���
 ���%


��$����?


 ����
�

�
�
�����

�"�
����� 

���� � 
�


�
�: 

�
 ���&"��

45 

���
) 

�"��� 

����� 

 


 � 

? 

� 

�&�� � 

��� 

����� 

���
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=��
���� �"��
� ��
 ����
�� ��� ��"������"��� ���"�"��� �
�
�����&��. 

B
!"� �
�
�����& �
!" ���
 ��"������"�
$ �"��
�
�, �" �
!�
$ "�"�"�� 

����
����+ �
���"���$ )�����"�
��
�� ��
 ���"%
��� ���"�"��. ����
����: 

#"��
� �
�
�����&� 

- �" ���"�"�
 �
�
�����&�, ��"������"�� &
��
�
�
 ���&"����
 ��
 ��%��
. 

2. /�
����� ���
): 

/�����
 ���� ��
 ���"�"�
 �
�
�����&��. �" �
!" ���
 ��'
������ ��
 

�"�"%���
, �
����
, 
����
 &
 ��?� ��� �
�
�����&�� � �
��"��. 

3. #"��
�
����� �"���� ��
 &
��
�� 
����
: 

��K
 �
 ��+�" �"���
�� ����, ���� �� 
�
�
 ���"�"���, �
�
�
��
��$�" �"�
�
 

�"��
�
����� �"���� (TF-IDF, wordembeddings) ��� �"�"��
�"��� �"���� � 

&
��
�
$ �"��
�. ��K
 � ��� �!" + &
��
�� 
����
, �
�
�
��
��$�" �) 

�"��
�"�"���
. 

4. #
��� ��%
�
��� �����"�
�����: 

#
�"���� ��%
�
�� �����"�
�����, ���
$ �� K-Means, �%�
�"���
��� 

�����"�
�����, DBSCAN �
K
. B�������� �����"��� �
!" ���
 �
���&"�� ����
�� 

��
 �
���&"�� �� �
�
�
%
� �"�
��� �
���&"��� 
��
�����
� �����
��� �����"��� 

(����
����, �"�
� �����). 

5. ���&���� �
�"��: 

/���
��$�" ��%
�
�� �����"�
����� �
 �"��
��� ���"�"��� �
�
�����&��. # 

�"�������� 
��
��+�" %���
 �
�
�����&�� �� �)
!
�
 ���"�"���
. 

6. ������ �� ���"���"����� �����"���: 

�������$�" 
��
���� �����"�
. �" �
!" �
�
�
%�
 ��� ��
�����
, ��� %���
 

���"�"��� + �"�
�
�
 �"�"� �
�
�����&�� � �� �
�
 ������������� 
��� ��� 
��
�. 

7. 0"�
�"������: 

(���� ���
�"��� �����"��� �
 �
!"�" �
�
�
��
�����
 �) ��� �"�
�"�����$. 

����
����, �"�
�"������
 �
�
�����&"�� �
��� &
 ���"�"�
, ��� �
������� �"�"� 

��?
) �
�
�����&�� � �
�� ! �����"��. 

8. ���
������� �� 
�
��"���: 
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���
����$�" ��%
�
�� �� �"��
�
&�
 
�
���$�" �����"�
 �� �
�"�� �� 


��
�� �
�
) ���
). 

�"$ ���)�� �
��
��+ ���
���
&�
 %�������
 �
�
�����&�� �� �)���
 

���"�"���
 �� �������
 �"�
�"������ �� 
��
�� �)
!
���. 

 

3.5.2 ��%
�
��
 �����"������� 

B����"�
����� + �")�
�
%�+� ��?
��
%
 ���&����, ��� �
�
�
��
��+���� 

��� %��������� �
&
� ���
). (
���?
 ����� ���
) �� �)��, ��%
�
�� 

�����"�
����� �
��
��+ ����
'������
 �
!�� �
&�� ���
) � ����
����� %����. 

#����
�
��� �
&
� ���
), ��� �
��������� � 
��� %����, �
�
��� ���
 �)
!
�
, 

�
�� �� �����
�
��� �
&
� ���
) � ����
) %����) ����� ��%��
 �������
��"$. 

B����"�
����� ����
�
���� �
 �"�
��� ���&���� �"� �&
�"�� �� ���)
�
�� 

����
������� � ����
) %�����). 

����+ ��� 
��
��
) �
�
 �����"�
�����: !
����� �� �'���. N !
�����$ 

�����"�
����� �
!�� �
&�� ���
) �
������ ���"!
�� ��
 �" ���"!
�� 

�
���"��
�� �����"��. / ��?
%
 �
��, � �'���$ �����"�
�����, ������� �
���&"��� 

&���
� ���"!�
���, �
!��$ �
&�� ���
) ��
���&�+���� $�
�������� ���"!�
��� �
 

�
!�
%
 � �����"���. 

0���� �"�
�
 �����"�
����� ����� ��
� �
�"�� �� ��%
�
��
, ��
�" �)�� 

������� �"�� �
��%�+ � 
�'+������ �)
!
) 
�'+���� � %���
. ��
� �� ��$���
��?
) 

�"�
��� - �"�
� B-�"�"���), �����
���
$ �� �
���
�� �����
� �����
��� �����"���, 

�
���?
���
) ����$���� 
�
� ��� 
��
%
. 

��%
�
�� B-�"�"���) ��+ ������ "�����, ��� �
!�� 
�
���
 �������
� 

&
�
�: 

������������� �"�����: 

=�
&���� �
����
�
� &
�
� �
�
��+�
 ���
� � B �"�������
) �
&
�. 

������ ���&"��� K �
!" �
���&��
�� ������
� ���
) ��� �
���&"��� �����
��� 


��"�
) �%���
����. 



 

B

	

�"����

�"���


(

#

�"�"��

(

(

�"����

(

����$�

���
).

/

�
����


&"�
�

�
 �


�"����

��?
�

*

�"����

�"����

������

B���
'��

	�� �
!�

����
) �


�. 

("�"��)�

#
)
��&


�+ ���&"��

(
��
�"�

(
��
��+

�� %��� ��

("�"��%� 

�� ������

. B��� �
%

/ ��?
%


��
 ������

��
�. (



�"�"�
 �

��� �����,

�
 �"�
��

*"�
� B-

����
) �


��" ���&"

�
 �
�
�


����� �
&


�
� �
&�
 

�
&
�. (


��
� �"��


 � ����


�� ���) �"

���: 

+�
 ��
�

� ��
�� 3 �

�"�
�� 

����� O(n)

%
, ��� + "


 �
��, � 

�"%��� �


-���%", �"

�
&���
��

, �
!"�


��
 �����"

-�"���� +


&
� ����

"��� �"��


������ 

0
���
�


�: 

���
) 
�


��� ����

����: 


'��
���


"��
��� %�

�
 2-3 ���

�" ���" �

B-�"�"��

), �"$ ��%

"'"��
��


�"�
�� 

���&��
 �

"������� �

� �"���
 


 
��
���

"�
�����, 

+ �
�
'��

��"�� �
�

�
��� ���


�"����
, 

� 3.2 #���

�&
���+�

�
�
�
 �


) �
&
�

���
. 

���� ����

�"�?" ���

��) �
��%�

%
�
�� "'


� � ��� �

B-�"�"��

��������� 

�
�
�
 ��

�����"��

�
 ����� 

�"�
� B-�

����+� �"

�
�
��
��


� %���
. 

��
�" ��

�������� ��

�
 �������

�
&�� �
 

�, �"�"��

������ ���

�"�"� ����

�+ � $
%


'"��
��


����
�����

��) ����+ 

�����"���

�%
�
���

��. ���
�

�"������

�"�"���) 

"�
�� B-�

�+���� �"

�"$ �"�

��&�
 �
�

����"�
��

�� ��! ��+

%���
 �

�)
��+�
 

��� ��
 �

��
%
 ���


 ?�
��



$ ��
 
�

��
) �
��

�"������

� ��� �
�

� ���"!
��

� &
�
�, 

��&� ����

�"�? 
��

�"�"���), 

" �"�"��+

�
� �"�?

������?
$

���� 

+� �
&�
�

� ��$��


�"��� %�

�
 �
) ���

�&"���. 


���. ����

��
��� �"�

�� ���
) �

� �"�
����

�
���, K


� ��� �
%


�
�
���

��"�
. N 

�
���&�
$

�" ��
 �

+ ���&"��

? &���
�


$ ��� �"�

� �� �
!�


!&
� �


���
, ���

�, �
�
 �

����
 ���

�
�
) 
�

�� %������

��. (
-�"


 �" ���!


, ��
� &


�&
 ��%


�
������

$. 

�"�"��)��

�� �"��
�


$ �
 �
�

�
�
) ���

48 

 

�
� � 


 �"� 

��?
 

����� 

� ��+ 

���%�� 

���. 

"�?", 

!�
 + 


�
� 

�
�� 

��� � 

����� 

���, � 

�
���, 

�
��� 
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�)���
) ���
), 
������
 ��� �
!�
� ��"�����, ��
 
�&
��"��� �"�����
%
 �"��
�� 

%���
, �
�����
 �
�
�����
 �) �
��������. 

*"�
� ����� �"�"���
%
 ���&"��� + ��%
�
��
�, ��
$ ��
�
�
�� �
?�� 


������ �
&
� ���
) � ��$�
K
� K��������. ���
��� �"�� ��%
�
��� �
��%�+ � 

���)
�!"��� �"�������
) �
&
� �
!�
%
 �����"��. 

 

3.6. #
��
��
 

*��"���
&�" ���"��"&"��� � ��&���
�� ����� + ���&
�
� "�"�"��
� ��� 

�
��
��� ����, �")�
�
%�$ �� ���������. #
�
�
������ ���"���
&�
) �"�
��� 

�
��
��+ �
��'������
 ������� ��
��"�
, �
��
����
 �
�� �")�
�
%��, �
���K����
 

��
$����� ��?"�� �� ��
��
�������
 ��? �
������� ����
�
?��
%
 �����. 

*��"���
�� ���+�
��+ � ����
�
 %������
 ����
 � ��
�
��
�
���, 

�
�
�
��
���&
 ����������, �
%��� �� ������
&�� �"�
�
 ��� �
��?"��� �"����
) 

�������. #
�� + �
�
�, ��� �
��
��+ �
&�
 �
��
������
 ��"� �� ���
�����
 

�
���"��� �
�"�� ��� �
����?
%
 �
�&"���. 

*��"���
&�" �
��"��� �
��
��+ ��
�
&�
$ �� ������
&�
$ ��
��� 

�
��"���, ���
&�
 �
��'������ ��
��"� �� ��
�&
%
 ���)
�� �
 �
��?"��� 

�������. #
�
 + 
��
�
� ��� ���&���� � ��?
) �����), ��!"�"��� �� �")�
�
%��). 

N ��&���
�� ��'
�����$�
�� �����������, �" ���� �� �")�
�
%�� ����%����� 

��!�
�� �
��, ���"���
&�" ���"��"&"��� �
���&�+ ����) � ����
) %�����), ��� 

����
 � 
����
 �
 ����"�� � ���
����$. ���
� &
�
�, �
�
����� ���"���
�
� 

���!�+���� �"
�)���
� ��� �
��
��� � ����)� � ��&���
�� �����. 
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������ 4. "��#�
��� �
���������� 

4.1 ����?������� ����
�"������ 

B
!"��"�����
�
�
��
��+��"�������'�$�
�
�'�%�����$,�������?�����

��, ��
 $
%
 �������, 
�
��
�
, �
�
 ����+ �"������ �"�"�
�
K �"��
%���� 

�
!" ���
 ����K"��. 	�� �"�������
���
%
 ��"��%���� ���) 

'�$�����
'�����������,����
)����
�"������,���
���
�"�
��"������
$GitLab�"

�
�
�
��$�" �
�
��"��%������ (�
�.4.1). 

 

0
���
�4.1–0"�
�
�
��$�
�'�%�����$ 

��$�
 ����?������ ������� ����� �
�'�%������, ����
����
 �
 �
��"� 

���
���&"��� �
%
, &
 ��?
%
 ����
�"�����. ����
����, yml '�$� ��
'��� 

dev���Gateway����
������?��������
������������
%���
,�
������
�""����

�"������,����
!CORS(�
�. 4.2). 
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0
���
� 4.2 – ��$� ����?������ ��
'��� dev ��� �"����� Gateway 

���
!, �������
�"����
����� '�$�����?������ �� 

���
�&�����,��
$�
�
�
��
��+������������
��"�����
�
&�
)�����"�����
��

����
�"�������
���
%
�"�
�
�
���(�
�.3.3).(�������������
%���
,���$���+��

��������&"����
�"���������?�����������
�"����
��
��+�"
�)���
$����"��
%


��
'�������������"����. 

 

0
���
� 4.3 – ��$� ����?������ �� ���
�&����� ��� �"����� Gateway 

	�������������
�"�������"��
���
'��"��"
�)���
������
$
%
,��������

��
���������
%���
(�
�.4.4). 

 
0
���
�4.4–����?������������
���
'����"�"�������
� 
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4.2 ���
���
&�� ������ �
����� 

	�� ��
����� ��
"���� ���
 �
�
�
����
 �
��"�� ���
���
&�
� 

�����
Gradle. #
�� �
���
���� �� ���� ���
) ApacheAnt �� ApacheMaven, 

��"���
��+DSL������Groovy��Kotlin�������XML-

�
����
�'
��
��"������"�����
"���[15]. 

="����
 
��
��
 ���
)����� �)
!� ���"!�
���, ���" �
��, 

����
����!"��%��

����
�
)���"!�
��"$(�
�.4.5). 

 
0
���
�4.5–��$����
���
&�
������
Gradle����"���������
) 

B
!�����"!�����+��
�
&�
-

�"
�)���
�������
+�����
�����
���"�
��&���
���!" %
�
�
%
'�����
���� 

(����.4.1). 

N���
����
"���,���
!���
�
�
�
������
�
��!�������
�"�
����$�"�
.

����
����,�����
�"��Lombok,���%"�"������
����"�����
��������./���)��
��

�
����$,��
�
�
�����������
)���
%
�
������
������� �"
�)���� �"�
�
. 

���
$ ���)�� ��"�?�+ ��������� 

?���
��
%
�
��,�
���K�+&
���"���������
�
��%����
��"�������
���%���%


�
��
) "�"�"���) �
��"�
. ��$�
�������?� ��
�����, ��� ���
 

�
�
�
������������$�
��"��–�"Data,NoArgConstructorAllArgConstrictor. 

 

 

 

 



53 
 

 

 

����
��4.1 

��
���%����
)�����
�"�����
�"���������
) 
 

����������
�"�
 ������
��������� 

spring-cloud-starter-config ������
��������� ��� ���+��-
�"��"��
��
��������� Spring 
�����"��%������ 

����%
��������
��
���"�
)�
�'�%�����$� 
�����
)��
%����)��"�"�
�
K�). 

spring-cloud-starter-netflix- 
eureka-client 

������
����������������&
�
���+��� 
�"�
�
�
���Eureka���
"��. 

spring-cloud-starter-
openfeign 

������
�������������"%�
%
 ����&"�����! 
����
�"�����
��
���������. 

spring-boot-starter-web ������
��������� ��� ������&"��� 

��
��
�"����
���,�������&�+HTTP-�"��"�� 
�
��"$�"�Servlet,��
$��+�
!�
����� 

����%
�����
����
&�
$��
����&�
$�����. 

spring-boot-starter-data-jpa ������
������������������&"�������
����� 
�
�"����$�
����
���
). 

spring-boot-starter-
validation 

������
�������������"�"����
�
�"���
�����
�
) 
�’+���,����
!"���
�"%�
 
����?�
�������
�
�
%
���
����$. 

spring-boot-starter-actuator ������
���������, ��� �
�
�
��
��+ 
����"���
&�
HTTP����������
�"����$�
� 
��'
������ ��
 ����-��� ����K"�� 
��
%����.���
����"�"��%��
�
�
��������+������

�"�
�
��%�+ � �
��, K
 �
 
��
��+�
 
�
����
�
����"�����
������
���
�
�%�%
�
�
)�

 
�
�
��
������
%���. 

 
4.3 *
���
�
�% � ������ 

(�������
�"����
�
%
�"�����,$
%
����?������������������
�
�"����


���
���!"�
$��"+�����"������(�
�. 3.6),�"����&
����
 �", K
 �"���� ��� 

����?�
 ����K"�
$ � ��
�'�%��
���
$. =����� ��
%���
�
!" ����
�
��, 

��K
 ������
�� ����� ��
��"�
 � ����
�"����, ����
����,�"�"��������
�����
. 
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0
���
�4.6–0"+�������
�"������ 

/� �
��"�
 
��
�����
 ����? �"������ ��'
������, � ���
! 

����
����"��
�
 ��� ����"��, �
!�� ���"%�����
 ���� �
��"�
 �� 

Prometheus ��
InfluxDB, ��� �
��
����� ���$������
 %��&�
$ �
���
�
�% 

������?��)��
�"����
��"�
. 

 

4.4 (�
���&"��� ����
�"������ 

B
!"� �
��
�"�� �
��"�
 ����
�������
$ �� �"��� ��������� 

'������.=��" ���
$ ���)��, ��+���� �� �����, ��
 �
���
�� ����
�"�����
� 

��)��"����
.B
!"��"�"����
��������������"���'�����
���������.���
�&
�


�,����
&�$ ��
 �
��
��� �
��"�
 �� ����
�"������$ ��)��"�����, 

���
��+�����"�
�� ��������� �"���"!�
) ��
%���, ��� �
!��� �
���������
 

�� ��)��
������
�
) ���"�'"$���. 

	����
��"������
��������"����
�����
�
�����
�'�������
(����. 

3.2),����
�
��������
�
�
�����
�����
��
�"�����,������)
������ � �
�� �) 

����
�������
��� � �" �"�"�
���
 &�!� '������. 

�
����)
�
���
��+�����
��
��"�
�
�
�������
��.	����������
%��
+
���+

����$%��?
)�����
� ���
%���������. 
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����
��4.2 
������
����������
�������
�������
�"������ 

 

���������
�"����� ������
����������
����������� 

Config-server ����+�
�'�%��������?
�����
�"������� 
�"�
�
�
����
�'�%�����$. 

Eureka-registry 0"+����+��
���
�
���������)��?
)�"������.���
!, 
��+ ��!�
�� �
�� � �"�"�������"��� 
���
���,������
!"�������
��'
��������
�
���?����
�� 
����
�"�������$
%
��’��. 

Gateway-service (�
$��+���
�
������+�����
)����
��������"�"��+���

�"��
%
����
�"����������&
���� 
URL. 

Guide-service ���
���+�����'
��������
����"��
�
�����&��,����
"�)�"��
����������–�)��"�"!"���, 

�
��"���� �
���"���. 

Tourist-service ���
���+�����'
��������
���
����,����"�) 
�"��
����������–�)��"�"!"���,
�
��"�����
���"���. 

Tour-service ���
���+ ��� ��'
������ ��
 ��
�
�
��� ��� %����, 
����"������,����������!����������"��
�
�����&"� 
��
���
������,�����
���!"��. 

Comment-service ���
���+�����'
��������
�
�"������
�����. 
Image-service #���
�������
$����"�"!"�����
���"����
���!"�� 

��������. 
Auth-service #���
�������
$���)����
��"��,����",���
��&� 

�
�"����
�����. 
 
 

4.5 #�����?�� ��������
 

�� �!" ���
 
�
���
 ����?", � ����$ �
��"�� �
�
�
��
��+���� 

���)��
�’+���
-�"����$�
%
 � 
�’+���
-�
���"���
%
 ���
���!"���. ���
$ 

���)���
��
��+ 
�
���
 ��������� ���
 ���
), �"��
�"�"���
 � �
�� ��
%���
 

��%"�"�����
 ��� �"
�)���� ����
�� � ���� ��
 �������!"��� ����
�����. 

���
�&
�
�, ����
����, 
�
��+���� �
�"�� ����, �� ���� � �
��"��, 

�
���������"���������
�����������+�
�������
����
�
���������������+����%"

�"���������
����"
�)���
)�����"������+�!����
�������(�
�.4.7). 
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0
���
� 4.7 – B��� ���
���!"��� �
�"�� ���� �"� �
��� ��’����� 

��������������'���
�
��"!"�����������
)��!����
�
����
���
(����. 
4.3), �
�� ����
���" ���
�"��� �
) ����
�
� + ��!" �"
�)���
�, 
���?
���
�����,�����
!����"��"��%��
������������
��"��%����,
�
��"��� &
 
�
���"��� ��
 ������ �
?���. 	�� �
���
�
 ��’����� �� ������
�"�� 
�’+��� 
��
�� ��
%���
�
�
�
��
���������"���������
�����, 
�'����OneToOne,OneToMany,ManyToMany�ManyToOne (�
�.4.8). 
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0
���
� 4.8 – B��� ���
���!"��� �
�"�� ���� � �
���
 ��’����� 

����
��4.3 

��
���
����$
�’+���
-�"����$�
%
���
���!"����
�"�� 

��
����� (�
���&"��� 

@Entity *
�"����+�
�
�
��
�����
��,�� 
����������������
. 

@Table (
�
������
���
�"������
����"��

���’��,��K
�����
$�����"��name.(

���
�&���� 
�"�"������’�������
�"��. 

@Id ��
�’���
����
�������
���
�"���
�
’+���
-
�"����$�
%
/�
���"���
%
���
���!"
���.(
���&�+,K
�
�" 
�
�
�
��
��+����,����"��
'����
�. 

@GeneratedValue #����+���",��
�&
�
����" 
%"�"�����
�����&"���. 

@Column (
���&�+, K
 �
�" �" �
�
���, 
)
&�����
�����
���
&�
���������
�
�&
���
�����
��.(����"��name����

����+����’��
�
��
� 
����,unique�� 
���������������&"���,nullable���
!�

������
����
 
��
$���
���&"���null. 

@OneToOne,@OneToMany, 
@ManyToMany,@ManyToOne 

��
�����,���
�
���������
�
�
 
����
��"$ ��)
�
K����
). 
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@CreationTimestamp,
@UpdateTimestamp 

=�"���������
��������������"!"���&
������
�"����
�
��"���
�’+������)

�
K� 
����
����
. 

 

#
�
�
��������
����$�����
�����)����������'
��
Spring+%���
� 

�����
�
� ��� ���
�"��� ����
) �
��� ��’����� � 
�’+���� 

��
%���
.������
�
�
����
$'�"$��
���"�����+���"����
"��������–

���"�����
���
��,����"���
���!"������"!�
��"$�
�
!�����
?��
����!"%�

�&�
�����
�"���
�’+�����%�
�����
���
��"$�"��,��
����
�
�
��
�����
�)�

����
������)��
%���
.��K
�
���&
�
������
����+� @Service, @Repository, 

@RestConrtoller ��
 @Component �
 Spring���" ����%��
�� ���
�
�
 
�’+�� 

���
%
 ����� � ���"+�������
 $
%
 � ��
+���
��"$�"�� DI (�
�. 4.9). 

 

0
���
�4.9–#
�
�
��������
�����@Service 

���
�
 �"
�)���
 ���
�
�
 
�’+�� ���&�� �
 �
��"��, ��
��
, �" 

���+�����
���
�
�
�"��
$"�"�"��,����
���
������
�
�
��
��+������
�����

@Bean�����
&�$,�"�����+�����"��
$�"�
�,��
$�
�"���+��!��
$
�’+��(�
�. 

4.10). 
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0
���
�4.10–��
����
�"���
�’+�������
����+�@Bean 

(�������
�"����"
�)���
)
�’+������
��"$�"�����
���!"������"!�
��

"$, �) �
!�� 
��
���
 ���
�� ?��)��
, � ���" &"�"� �
�", 

�"��"���
�
�������
�������,��"�"�"��
��������
�
��&"����
����+�@Auto

wired (�
�. 4.11). /���
&�$ �
�
�
��
����� �
�������
� ��
 

�"�
��"��"����
��
�����
�’+���.���
!%���
������
�
�+�
�
�
������
��


%
���)
������$��
%�������
����
��"��
) �
�����$. 

 

0
���
�4.11–#��
���!"���
�’+�����"�
�
�
����������"���� 

/�����
�"�����������)
��ORM�ODM�
!�����
�
�
��"����������"�'"$

�
,������
�����
�����
�
������������)
�
K"����
)(�
�.4.12),���
$���)����

�&�
���
K�+���+�
�������
����"�?�+ ��������� �"�
�����
%
 �
�� �� 

��)��
� �
%
, K
 ���"�'"$� ��
$�������+���� 

����+�!"��%��
�����&
)���������
)���
���. /��"
�)���
��� � �
&����
�� 

���"�'"$�� �
!�� ���
�
�
 ����
��� ���
�
, ������&
 �"��
�����
��� � 

��"������� ��
 ���
���
 ���
� ���&�� �
�
�
��
���&
 ��
�����@Query. 
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0
���
�4.12–0"���������"�
�
�
����
�������� 

=�"�����������
�"����
����
�������������"��
%���.#�
)�������+���� 


��
��� ���
), 
��
���
) �� ��)��
� ���
��� �
 �
���
�"������+��
�. 

����
����, ����
�"���� �����, ��
 
��
����� ���
�� �� ��"�"!"����
�
%
 

����, 
��
��+ ��'
������ &"�"� API, �
��
 �
���
�"� 
��
��+ 

���
�,�������+�����"�"������)���
)���
)��
�����'
�������"�"��+�����
����

� TourServiceImpl. # ��
��, � ��
� &"�%�, �"����
���
$ �"�
� 

��"��%�����
�
%
����(�
�.4.13),��"�"�"���"�"!"����,�
�
��+����"����"�"��

��
 �� ����� �)
�
K� � ���
! "��� �
��"������ ���
) �"�"�
�����, 

�������
),DTO
�’+����,��
�"�����
)����.��K
���"���
��
)
��������?�
 

�
�
�
$ ��� ��"��%�+���� ��)
�
K�. 

 
0
���
�4.13–0"���������"�
����"��%�������� 

Datatransferobjects – �" ���"�� ��
$ �
�
�
��
��+���� � ����$ 

�
��"����� 
��"!"��� �
����� � ��"�?"��� �������!"���. ����
����, ��
 

���
����'
��������
�
�
�����&�,��
�������'
������,����,�����
���"����
�

�+����,K
�
��
��+��
����
�
���
����"��
�����
���'
������. 

*�$!" ��� �
!�
%
 �
�� ���
�� ����+ ���$ DTO ����, ��
$ 
�
��+ 

���������
�’+���(�
�.4.14). 
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0
���
� 4.14 – B��� ��� 
�
�� ����
���� ��
 ���
�� ��'
������ ��
 %��� 

B���
�
���
�"�
+���"�
�
"�"�"����
,����
��
����� 

����?�����
���"�'"$��
��"�
�
��
������
���
�
,K
���)
���������


%������+����.E���?�&���
���
�'�%�����$API����+����������?�������) �� 

�
�
�
%
���
����$(����. 4.4). 

����
��4.4 

��
���
����$�������
���
�"��� 
 

��
����� ��
� 

@RestController (
���&�+,K
����+REST 
�
���
�"�
�. 

@RequestMapping("/?��)") (
���&�+,K
���
�
,���������������
��
��URL�
�
������������
�� 
�
�����&"�
%
�����. 

@GetMapping, 
@PostMapping,@PutMapping,@
DeleteMapping 

(
���&�+,��
$�
�HTTP���
��� 
�
!"
��
������
�"�
������,����
!
�����+����K��) �
 ��
%
. 

@RequestBody (
���&�+���
���
��,��"���)
�
�� 
������+�����
%
����
�����. 

@Valid ����
�����,�
��
��+�"�"���
�
���
�
��
������
�"����
,��K
 
�
�
����?�
����. 

 

 

4.6 /
���?�� ���"�'"$�
 

#�!�
�� �
�� � �
��"�� ����%����� ����
 �
���
�"�
, �� 

�
�
�
%
���
)���
��+�����"����"�'"$��
������
����
�����.#��
%�����"�

���
����������
���
�"�
�������
)�
�"�"$.B
!"�������+��
����"��������"�
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�
������
�"���,
�
��"���,
��
�������
���"�����'
������. #���
����
, 

�
!"� �"�
� �
���
�"�� �" endpoint – URL �
 

��
���
�������"���'�����
���������.�������
��
��+�
�'�%���������
�
�


%
� ��
����$, � ��
) ����?�
��+���� ?��) �
 ����"�
� �
&�
 � http�"�
�(�
�. 

4.15). 

 
0
���
�4.15–	"����"�
�
������
���
�"������"��
�
�����&�� 

=��
�
�?
 � ����?�����?
 �
���
�"�
 ��
%���� 
��
��+ �"��
$ 

API./���&
��'
����������?���������"�'"$�����
���
�"�
��"��������
�"

�������
�
�
%
���
%���
Postman,����
��
��+����
���
http���
�
 

(�
�.4.16). 	��
$ ����
���
� ��!" ���&�
 �
�
�
��
�����
 �����&�
%
 

�"����������
�
��
�����
�����. 
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0
���
�4.16–���"�'"$�
����
�"���������
%����Postman 

 

4.7 ���"��
'������ � ���
�
����� 

*�$!" ��� ��&���� �
��"�
 �
��"����� ��+� &
 ��?
� �
��"�
 ��)
��� 

��
���
�� �
����� �
 �"������. 	��
$ ����
���
� �" + �
���&"����. N 

����$�
��"�����
�"����
���
�������
)�
�
�
�
�����&��,����"���
��
�%��
 

–

����"��
�
�����&�.V
�
��
�������������
)��
)�
�"$+�
�����
��
�
�
��$ – 

�) ���
�"���, �"��%������ � �
���"���. �� ��� �
�
 

���������
�������"���"!��,K

���&�+,��K
���
����)
&"����
�
�����
"����

�����
$
��,���"�"
�)���
���$�
��
���
�
�
�
�
$����"�������. 

�� ���
$ �
�"��, � �
��"�� �
�
�
��
��+���� ���)�� ���
�
����� � 

JWT.���
$ ������� �
����� �
 �"������, �
��
��+ �
�
������
�� 
��
� 

�
�"�
� �
��
�����
 �
���� �
 ����
) &���
� ����
) ����
�"������, K
 

���&�
 

���
?�+�
��
�������
�����.	������?����������"��
'���������
�
�
����


$��"������
$'�"$��
��SpringSecurity./�����
&
���
�'�%���������
�������


�
�����
�"���������"�����
)�"�
����"�"��&
�
���%
���
�
��������
�
�
%


�JWT(�
�. 4.17). 
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0
���
�4.17–����?��������"��"�
�
����� 

	�� �
����� �
 �"������, �����
��
��"�� ��"������� ��������� JWT��� 

����
�� ��'
������ ��
 �����
�� ���
%
 �
�"�� (�
�. 4.18). 

�
�"�����
����'
��������
�
?�
�����
������
���
�
�����&�,�"������
��

��
����
�"��.	�����'
�����+��"��%�+�����"�"�
���
�"���+�
�����
� ��� 

���) )�
 $
%
 ��+. #"�
�� �
�� ��+ «����»- ����
�, ��
$��"��%�+���� � 

����
����� � �� ��)��
� ��
%
 �
�"� ��!" ������
 

����
�
�
.���
�&
�
�,�����&
��������
��%"�"��+�����"����
����
�������


��
���,K
� ��)
K�+�
�"�����"��%������ �
���?��
%
���
��. 

 

0
���
�4.18–0"���������
%��
���
�"���JWT 



 

 

(�
 �
�
����� ���
�� �� �)�� � ����?�
�� $
%
 
��
��"���, 

�
�
�����&
��
��+�
�"��
�����(�
�.4.19).��
$,��
����?
�����"�
�
�
��
�

����
��� �
%
,K
�
��
���
 ���� ��
��"�
. 

 
0
���
�4.19–�"�����������
�����)��,&"�"���
%���� Postman 

�"���������������
��)
K"��.����
�����
�
�'����+�����
�
$�
�
�����& 
����
����� – ���
��, �
 ��� �" ���
�� ���
 ������ ��� �
%
, K
��"�"%�����
 
������ ��
�
�
���, ��" ��K
 ��� ��)
&" ����
�����
 ��� �
 
$
�����"�"
�)���
���
�
�
 ������. 

=��
�"����������,K"
�
���!�
�
$"���,�
�
�����&��+
�
�’���
�
 

������
 ��
� �
?�� � ��
�����
 ���
��, � ���
! �����
 ��’� 

������
K"(�
�.4.20),������+��
�
&�
��!�
�
�
����
����?
%
�
�
���������
�

�"�
�. 

 

0
���
�4.20–'
������
�"�������"�������� 

#��+�
��� � �"�������� ���) ����
�"������ + �
�
�� ������
� � 

����
����%��
����
)"�"�"����
�'�%�����$,����������"�'"$���,������
�&"�%� 

�"���������"�������"���
�"�
�
�
������
�"���������
)"�"�"����(	
���
��.C

���
����
%����
%
�
������
�"������). 
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4.8 B��+�����
$ ����
���
� 

B��+������
���
���
$,��
��
��
����
�
$����
���
���
�
�
������� 

����'
��
 Angular. 	��
$ ���)�� �
��
��+ �
�
�
��
�����
%
�
�� �
���� � 

�
��
�"��
 ��%��
���
�
, K
 ��
?�
�?�+ �
��
��� ��$������
%
 �
��. 

/���
���
�������+�������
)
��
��
)&���
�,����"���"�'"$�����
����� 

����"� �
�
�����&��. (�
 �"�?
�� �
��������� �� 

��$�,���+����&
��%
�
�����
����������$�
!��?����
���
������
�
�����"���

�
 (�
�. 4.21). 

 

0
���
�4.21–V
�
�����
������'
��
��
?�������� 

��K
�
�
�����&��������"�
$����
�"��������
)��
�
�
��$,�
$
���"
�)�

��
,��
$�
���"��
'�����������"������(�
�. 4.22). 

 

0
���
�4.22–=�
������)
�������"������� 

(���� ����?�
%
 �)
�� � �
��"��, �
�
�����&� ���" �����
$ �
���� 

�
���"�'"$��%����,�"����"����+����
!"���
�����
�
����
�
�
�����"��%����
����
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�&� (�
�.4.23). 

 
0
���
�4.23–�
������
�"�����"��%���������
��
��� 

	�����
�"����
�
����
��
���%����"
�)���
���
��
�
'
������"�"%�
��.�
�

�� ���
�"�����
�
�
�������
�������
��: 

� �����. 

� ��
�. 

� 	���������. 

� (�
��!������)�
�
��). 

� �����%�
���). 

� �
�. 

� >
�����. 

� /
���!"����������. 

#�
����?
��,����'
����
!"���
�
�?
�"���
��
���
��������
����
�
�


��"����+����. 

#"�-

����
���
�������+������
�����,����"�������������'�����
�����
�����$��(�
�.4.

24).0
����"����
%��
���
�����
�
��
��+���K"
��+������
��������&
���
�����
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�����!����
�����
�"
�)���� '�������"��
%
�
����. 

 

0
���
�4.24–��$�
������������"�-����
����� 

B
!"� �
���� ����
�� � �
�� ��������� '�����
��������� � 

����&�+�"
�)���� �����
�"�
 ��� �
����?
%
 �
�
�
������ � �
��
�"���) � 

�"�����),��� � ��
� &"�%� �"�������� ��� �
%��� ���+�
��� � �
�
�����&"� � 

�
�"���������
����� � ���
��, ���&
 �"��� �"�������� ����"�-�
%��
 (	
���
� 

E.C���
����
%����
%
�
�� �"�-���+���). 
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������ 5.����������� 	

�

�-����$
� 

5.1��
� ��"� �������� 

# ���
$ &�� ������ ��"� ���
�"��� �"�-����'
��
 ��� �
�����
����� 

���
��
%
 ����
&
��� �
%����+ �
�
�� �
��!�
�. ����� �
��
��� ��$��
 

"'"��
��
%
 ��
�����, ��
$ ���" ��
��������
 �
�
�����&�� � ��$��
 ���
��
�" 

�
�����
����� ���
��
%
 ����
&
���, + ���������, K
 �
��%�+ �"�
�
) ���
��. 

#�!�
�
 �
��" �
�����
, � ��
%
 "���� �
&��
, ��� ��� �
�
���
, � ���
 �� �����, 

K
 �
��%�"��� ����)� �
��%�+ &��� �� �"������, � ���
! �" ���
���
�� ����� 

�
!�
�
) �"����
) ���
�. 

���
��
� "���
� �"�"� �
�, �� ��
������
 ��
"�� �� �
�
$ �������, + 

�
�
����� ���� �
���"��
) ��$. B��&
�
� ��
�
� + �
��
��� ��'
�����$�
� 

�����
 ��
"���, K
 ����
�� ��� �"
�)���� �� �
�
��� ��'
������.�
!&" 
�
?� 

�
�
��� ���
�
��� ��
 ��
"��. 

1.����� �
������� - Webapplication (���"��"�-����
���
�) 

2.����� ��
"��� – #"� ����'
��
 ��� �
�����
����� ���
��
%
 ����
&
��� 

3.����� #�/, '������"��, ��"������
��� -�>�N, ��'"��� ��'
�����$�
) 

�")�
�
%�$, �
��’��"��� ����
 

4.���
� – ����"�� 

5.���� ��
"���: 

� (���
K"��� ����� '��
&�
� ���
��
��� ���"�"���. 

� /�"�?"��� ���"�
�
) �
�����$ �� �
���K"��� ��
)�&�
%
 ���%
�
��&&�. 

� /���&"��� �
�&��
�
 �"�"��K"�
) 
��� �� ���"$ �"���$�
%
 ����. 

/���&� ��
"���: 

0
��
��� '�����
���� �"�-����'
��
 (���
�"��� �
��"�
 '��������� �� 

�
?��� ��)
��� �� �
���
 ���
��
��"$, �"%�
���
, &��
� �
K
).0
��
��� 

'�����
���� ��� ���+�
��� �
�
�����&��, 
����� ���!"����
 �� �"�"�����
. 

��������� �
 �
��"� ����
�
) ���
�
��$ (���)������ 
�
��
�
��"$ 

�
�&��
�
 �"�"��K"�
) 
��� �� ���"$ �"���$�
%
 ���� ��
 �
��
��� �� �"����� 

����'
��
). 



70 
 

(����"����
 � 
�%������
���
 �
��$ �� �����
+������
 (�����
��"��� 

�����"����
) ����
�
� ��� �
���K"��� ���
��
) ��)
��� �� ��
�
�
��$ �� 

����'
���). 

/��"��"&"��� ���&�
%
 ���"�'"$�� (�
��
��� ������
��
 ��
�����
%
 �� 

�
�����
%
 ���"�'"$�� ��� �
�
�����&�� � ����
� ����"� �")��&�
� %���
��
���). 

(�
������� �� ����"�
�% (�
��
��� �����"%�� ����"�
�%� �� �"����
 ��� 

��
�"������ ���%
 ����
�
� ���
�
���, ����&"��� �
�
�����&�� &"�"� ����� �"���-

�����
 �� �
������� �"�"!�). 

������ "'"��
��
��� �� ���� ��
�
��
%
 ��'���� (����
���!"��� �
��"�
 

������
�
 ��� �
��������� ���
��
��� �
�
�����&�� �� "'"��
��
��� ����'
��
 

�� ���� �� ������ ��
�
��
%
 ��'���� ��� �
����?
) ��
��
���"��). 

�")��&�� �����
��� �� 
�
��"��� (���"��"&"��� ����$�
� �")��&�
� 

�����
��
 �� �"%�����
) 
�
��"�� ����'
��
). 

�� ���� �� ����&� ����
����� 
��
��� �����"%�&�� ����� ��� ����?�
%
 

���
���!"��� �� '�����
������� ��
"��� � �
�����
����� ���
��
%
 ����
&
��� 

&"�"� �"�-����'
���.  

6.B
�
��
$ ����� - ��
"�� �"�"���&�+ ���
�"��� �"�-����'
��
 ��� 

�
�����
����� ���
��
%
 ����
&
��� � ��&���
�� �����������, ��" ��
��+���� � 

��
��"���
 �������!"�
���, ���"��� �� '��
&�
� �"���
��
���. /
��"��, ��"���� 

��
 �
��
��� �
��"�
, ��� ���
��
�� �
?�� �� �&���� � ����
������
) ���
��
) 

��)
��) ��� ����
) %��� ���"�"���, ����&��&
 �
�&��
�
 �"�"��K"�
) 
��� �� 

���"$ �"���$�
%
 ����. (�
"�� �����
���
$ �� �
���K"��� '��
&�
%
 �� 

��
)�&�
%
 ��
�
�'�, ��"�?"��� ���"��� �� �
��
�
� %����� �
���%, �����
���
) �� 

���
��
$ ����
&
�
�. *"�
� + �
��
��� ���&�
%
 �� '�����
�����
%
 

�������"���, ��
$ ����" ����'
��
� ��� ���)
�!"��� �� 
����� ���
��
�
 

����
&
��
�
�
 �
!�
�
����
. 

7.�"���� �
�
����� ��
"��� –6 ������� 
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5.20
��
��"��� �
��
�
� �����"%�� 

# ��
�� ������ �'
��
���
 �"������ �����"%�$, �� ����
���
 

�
�
�
��
�����
 �" �
?" ��
%����" ���"��"&"���, � $ 
�
�
������ ���)
�
 �
 

�"����
������, ���+���� ��, �����", ����
�� ���
�
���, ��� ��
� � �
��+���� 

�"�����. 

("�?
� ��
�
� ��� ����?�
� �"�������� ��
"��� – �" ���
�"��� 

���������
%
 ��"���. �"��+ ���&"��� – �" ��
&�$�� ���"���� �"�"!� &
 �"�
�� 

����'
��� – ���
$ ��$� �
�
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Guide-Service 

@RestController@RequestMapping("
/guide")publicclassGuideControll
er{

privateGuideServiceguideService;@Autowir

ed
publicGuideController(GuideServiceguideService)
{this.guideService=guideService;
}

@GetMapping("/all")
publicResponseEntity<Collection<GuideDtoResponse>>getAll(){
returnnewResponseEntity<>(guideService.getAll(),HttpStatus.OK);
}

@GetMapping("/{id}")
publicResponseEntity<GuideDtoResponse>getByGuideId(@PathVariable UUIDid){ 
returnnewResponseEntity<>(guideService.getById(id),HttpStatus.OK);
}

@GetMapping("email/{email}")
publicResponseEntity<GuideDtoResponse>getByEmail(@PathVariable Stringemail){ 
returnnewResponseEntity<>(guideService.getGuideByEmail(email),HttpStatus.O
K);
}

@PostMapping
publicResponseEntity<GuideDtoResponse>create(@RequestBodyGuideDto
RequestguideDtoRequest) { 
returnnewResponseEntity<>(guideService.create(guideDtoRequest),HttpStatus.C
REATED);
}

@PutMapping("/{id}")
publicResponseEntity<GuideDtoResponse>update(@RequestBodyGuideDto
RequestguideDtoRequest,@PathVariableUUIDid){
returnnewResponseEntity<>(guideService.update(guideDtoRequest,
id),HttpStatus.CREATED);
}

@DeleteMapping("/{id}")
publicResponseEntitydelete(@PathVariable UUID id) 
{guideService.delete(id);
returnnewResponseEntity(HttpStatus.OK);
}

@PostMapping("/reg")
publicResponseEntity<GuideRegDtoResponse>registerGuide(@RequestBodyGuideReg
DtoRequestregisterGuide) { 
returnnewResponseEntity<>(guideService.registerGuide(registerGuide),
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HttpStatus.CREATED);
}
}

@Repository
publicinterfaceGuideRepositoryextendsJpaRepository<Guide, UUID> 
{Optional<Guide>findByEmail(Stringemail);
}

publicinterfaceGuideService{
GuideDtoResponsecreate(GuideDtoRequestguideDtoRequest);GuideDtoResponseupdate

(GuideDtoRequestguideDtoRequest, UUID guideId);voiddelete(UUID guideId); 

Collection<GuideDtoResponse>getAll();GuideDtoResponsegetB

yId(UUIDguideId);

InnerLoginGuideDtoResponsegetGuideByEmailInner(StringguideEmail);GuideDto
ResponsegetGuideByEmail(Stringemail);

GuideRegDtoResponseregisterGuide(GuideRegDtoRequestregisterGuide);
}

@Service
publicclassGuideServiceImplimplementsGuideService{

privateGuideRepositoryguideRepository;privateR
oleRepositoryroleRepository;privatePasswordEnc
oderencoder;

@Autowired
publicGuideServiceImpl(GuideRepositoryguideRepository,
RoleRepositoryroleRepository, PasswordEncoderencoder) { 
this.guideRepository=
guideRepository;this.roleRepository=
roleRepository;this.encoder= encoder; 
}

@Override
publicGuideDtoResponsecreate(GuideDtoRequestguideDtoRequest)
{Guideguide=
guideRepository.save(GuideMapper.guideDtoRequestToGuide(guideDtoRequest,
newGuide()));
returnGuideMapper.guideToGuideDtoResponse(guide);
}

@Override
publicGuideDtoResponseupdate(GuideDtoRequestguideDtoRequest, UUIDguideId){ 
Optional<Guide>optionalGuide=
guideRepository.findById(guideId);if(optionalGuide.isEmpty()) { 
thrownewRuntimeException("Guidenotfound.");
}
Guideguide=
GuideMapper.guideDtoRequestToGuide(guideDtoRequest,optionalGuide.get());
returnGuideMapper.guideToGuideDtoResponse(guideRepository.save(guide));
}
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@Override
publicvoiddelete(UUIDguideId){
Guideguide= guideRepository.getById(guideId);if(guide== 
null) { 
thrownewRuntimeException("Guidenotfound.");
}
guideRepository.deleteById(guideId);
}

@Override
publicCollection<GuideDtoResponse>getAll() {return 
GuideMapper.guidesToGuideDtosResponse(guideRepository.findAll());
}

@Override
publicGuideDtoResponsegetById(UUID guideId) {return 
GuideMapper.guideToGuideDtoResponse(guideRepository.getReferenceById(guideId)
);
}

@Override
publicInnerLoginGuideDtoResponsegetGuideByEmailInner(StringguideEmail)
{
varguide=getByEmail(guideEmail);
varinnerGuide=
newInnerLoginGuideDtoResponse(guide.getEmail(),
guide.getPassword(),guide.getRoles().stream().map(r
->
r.getRole().name()).collect(Collectors.toList())
);
returninnerGuide;
}

@Override
publicGuideDtoResponsegetGuideByEmail(Stringemail){
returnGuideMapper.guideToGuideDtoResponse(getByEmail(email));
}

privateGuidegetByEmail(Stringemail){
varguideOptional=
guideRepository.findByEmail(email);if(guideOptional.isEmpty()) { 
thrownewRuntimeException("Guidenotfound.");
}
returnguideOptional.get();
}

@Override
publicGuideRegDtoResponseregisterGuide(GuideRegDtoRequestguideReg
DtoRequest){
varguideOptional=guideRepository.findByEmail(guideRegDtoRequest.getEmail());
if(guideOptional.isPresent()){
returnnewGuideRegDtoResponse(RegStatus.FAILED,"Emailalready
exists.");
}

varnewGuide=

newGuide();newGuide.setPassword(encoder.encode(guideRegDtoRequest.getPassword()));
newGuide.setEmail(guideRegDtoRequest.getEmail());
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newGuide.setFirstName(guideRegDtoRequest.getFirstName());newGuide.setLastName(guideR
egDtoRequest.getLastName());newGuide.setAccountState(AccountState.NEW);

varroleOptional=
roleRepository.findRoleByRole(UserRole.GUIDE);Rolerole=roleOptional.isEmpty
()?roleRepository.save(new
Role(UserRole.GUIDE)) : 
roleOptional.get();newGuide.setRoles(Arrays.asList(role));

guideRepository.save(newGuide);
returnnewGuideRegDtoResponse(RegStatus.NEW,"Success.");
}
}

@Data@Ent
ity
@Table(name = 
"guides")publicclassGuide
{

@Id
@GeneratedValue(generator = 
"uuid2")@GenericGenerator(name="uuid2",strategy="uuid2")
@Column(name = "guide_id", updatable = false, nullable = 
false,columnDefinition="VARCHAR(36)")
@Type(type = "uuid-
char")privateUUID id; 

@Column(name = "username", unique = true/*, nullable = 
false*/)privateStringusername;

@Column(name = "email", unique = true, nullable = 
false)privateStringemail;

@Column(name = "phone", unique = 
true)privateStringphone;

@Column(name = 
"first_name")privateStringfirstNam
e;

@Column(name = 
"last_name")privateStringlastName
;

@CreationTimestamp
@Column(name = "created_at", updatable = false, nullable = 
false)privateTimestampcreatedAt;

@UpdateTimestamp@Column(name = 
"updated_at")privateTimestampupda
tedAt;

@Column(name = "password", nullable = 
false)privateStringpassword;

@ManyToMany(fetch = 
FetchType.EAGER)@JoinTable(
name="user_role",
joinColumns = @JoinColumn(name = 
"user_id"),inverseJoinColumns=@JoinColumn(name="role_id")
)
privateCollection<Role>roles;@Enumerated(value

=EnumType.STRING)
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@Column(name = "account_state", nullable = 
false)privateAccountStateaccountState;
}

@Data
publicclassGuideDtoRequest{

@NotBlank
@Size(min = 6, max = 
40)privateStringusername;

@NotBlank@Email
privateStringemail;

@NotBlank
privateStringpassword;

@NotBlank
@Size(min = 7, max = 
20)privateStringphone;

@NotBlank
@Size(min = 1, max = 
40)privateStringfirstName;

@NotBlank
@Size(min = 1, max = 
40)privateStringlastName;
}

@Data
publicclassGuideDtoResponse{priva
teUUID id; 
privateStringusername;privateSt
ringemail;privateStringphone;pr
ivateStringfirstName;privateStr
inglastName;
privateCollection<Role>roles;
}

@Data
publicclassGuideRegDtoRequest{

@Email
privateStringemail;

@NotEmpty@Min(8
)
privateStringpassword;

@NotEmpty
privateStringfirstName;

@NotEmpty
privateStringlastName;
}

publicclassGuideMapper{
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publicstaticGuideDtoResponseguideToGuideDtoResponse(Guideguide)
{GuideDtoResponseguideDtoResponse=
newGuideDtoResponse();guideDtoResponse.setId(guide.getId());guideDtoRespons
e.setEmail(guide.getEmail());guideDtoResponse.setFirstName(guide.getFirstNa
me());guideDtoResponse.setLastName(guide.getLastName());guideDtoResponse.se
tPhone(guide.getPhone());guideDtoResponse.setUsername(guide.getUsername());
guideDtoResponse.setRoles(guide.getRoles());
returnguideDtoResponse;
}

publicstaticCollection<GuideDtoResponse>guidesToGuideDtosResponse(Collection<Guid
e>guides){
returnguides.stream().map(guide->
guideToGuideDtoResponse(guide)).collect(Collectors.toList());
}

publicstaticGuideguideDtoRequestToGuide(GuideDtoRequestguideDtoR
equest, Guideguide){ 
guide.setEmail(guideDtoRequest.getEmail());guide.setPhone(guideDtoR
equest.getPhone());guide.setFirstName(guideDtoRequest.getFirstName());
guide.setLastName(guideDtoRequest.getLastName());guide.setUsername(
guideDtoRequest.getUsername());guide.setPassword(guideDtoRequest.ge
tPassword());guide.setRoles(newHashSet<Role>(Arrays.asList(new
Role(UserRole.GUIDE))));
returnguide;
}
}

@SpringBootApplication@E
nableEurekaClient@Enable
FeignClients
publicclassGuideServiceApplication{

publicstaticvoidmain(String[] args) 
{SpringApplication.run(GuideServiceApplication.class,args);
}
}

Image-Service 
 
@RestController@RequestMapping(
"/photo")publicclassPhotoContro
ller{

privatePhotoServicephotoService;

publicPhotoController(PhotoServicephotoService)
{this.photoService=photoService;
}

@PostMapping
publicResponseEntity<?>addPhoto(@RequestParam("image")
MultipartFileimage)throwsIOException{
returnnewResponseEntity<>(photoService.addPhoto(image),HttpStatus.O
K);
}
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@DeleteMapping(value="/{photoId}")
publicResponseEntityremoveById(@PathVariable StringphotoId) 
{photoService.removeById(photoId);
returnnewResponseEntity(HttpStatus.OK);
}

@GetMapping(value = "/{photoId}", produces = 
{MediaType.IMAGE_JPEG_VALUE,MediaType.IMAGE_PNG_VALUE})
@ResponseBody
publicResponseEntity<ByteArrayResource>getPhoto(@PathVariable
StringphotoId){
PhotoloadFile=
photoService.getPhoto(photoId);loadFile.getFile().getData(
);

returnResponseEntity.ok()
.contentType(MediaType.parseMediaType(loadFile.getFileType()
))
.header(HttpHeaders.CONTENT_DISPOSITION,"attachment;
filename=\""+loadFile.getFilename()+"\"")
.body(newByteArrayResource(loadFile.getFile().getData()));
}
}

@Data
@Document(collection = 
"photos")publicclassPhoto{
@Id
privateStringid;

privateStringfilename;privateStrin
gfileType;privatelongfileSize;priv
ateStringoriginalName;privateBinar
yfile;
}

@Data@NoArgsConstruct
or@AllArgsConstructor
publicclassImgDtoResponse{priva
teStringid;
}

@Repository
publicinterfacePhotoRepositoryextendsMongoRepository<Photo,String>{}

@Service
publicclassPhotoService{

privatePhotoRepositoryphotoRepository;@Autowir

ed
publicPhotoService(PhotoRepositoryphotoRepository)
{this.photoRepository=photoRepository;
}

publicImgDtoResponseaddPhoto(MultipartFilefile) throwsIOException{Photophoto 
= newPhoto(); 

photo.setFilename(file.getName());photo.setOriginalName(file.getOriginalFilename());
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photo.setFileSize(file.getSize());photo.setFileType(file.getContentType());
photo.setFile(newBinary(BsonBinarySubType.BINARY, file.getBytes()));photo= 

photoRepository.insert(photo);

returnnewImgDtoResponse(photo.getId());
}

publicPhotogetPhoto(Stringid){
varphotoOptional=
photoRepository.findById(id);if(photoOptional.isEmpty()){
thrownewRuntimeException("Photonotfound.");
}
returnphotoRepository.findById(id).get();
}

publicvoidremoveById(StringphotoId)
{photoRepository.deleteById(photoId);
}
}

@SpringBootApplication@E
nableEurekaClient
publicclassImageServiceApplication{

publicstaticvoidmain(String[] args) 
{SpringApplication.run(ImageServiceApplication.class,args);
}

}

Auth-Service 
 
@Configuration@Enabl
eWebSecurity
publicclassCustomSecurityConfig{priva

teJwtFilterjwtFilter;

@Autowired
publicCustomSecurityConfig(JwtFilterjwtFilter)
{this.jwtFilter=jwtFilter;
}

@Bean
publicSecurityFilterChainfilterChain(HttpSecurityhttp)
throwsException{
http.cors()
.and().httpBasic().disable()
.csrf().disable()

.sessionManagement().sessionCreationPolicy(SessionCreationPolicy.STATELESS)

.and()

.authorizeRequests()

.antMatchers("/auth/admin").hasAuthority("ADMIN")

.antMatchers("/auth/**").permitAll()

.anyRequest().authenticated()

.and()

.authenticationManager(customersAuthenticationManager())

.addFilterBefore(jwtFilter,
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UsernamePasswordAuthenticationFilter.class);retu
rnhttp.build();
}

@Bean
publicGuideDetailsServiceguideDetailsService()
{returnnewGuideDetailsService();
}

@Bean
publicTouristDetailsServicetouristDetailsService()
{returnnewTouristDetailsService();
}

@Bean
publicAuthenticationManagercustomersAuthenticationManager()
{returnauthentication -> { 
varroles=
authentication.getAuthorities();if(roles.stream().anyMatch
(r -> 
r.toString().equals(Role.TOURIST.name()))){
varuser=touristDetailsService().loadUserByUsername(authentication.getName());
if(user!=
null&&encoder().matches((CharSequence)authentication.getCredentials(),
user.getPassword())){
returnnewUsernamePasswordAuthenticationToken(authentication.getName(),authentication
.getAuthorities());
}
} elseif(roles.stream().anyMatch(r -
>r.toString().equals(Role.GUIDE.name()))){
varuser=guideDetailsService().loadUserByUsername(authentication.getName());
if(user!=
null&&encoder().matches((CharSequence)authentication.getCredentials(),
user.getPassword())){
returnnewUsernamePasswordAuthenticationToken(authentication.getName(),authentication
.getAuthorities());
}
}
thrownewUsernameNotFoundException(authentication.getName());
};
}

@Bean
publicPasswordEncoderencoder()
{returnnewBCryptPasswordEncoder();
}
}

publicclassCustomUserDetailsimplementsUserDetails{

privateStringemail;privateStr
ingpassword;
privateCollection<?extendsGrantedAuthority>grantedAuthorities;

@Override
publicStringgetUsername()
{returnemail;
}

@Override
publicStringgetPassword(){
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returnpassword;
}

@Override
publicCollection<? extendsGrantedAuthority>getAuthorities() 
{returngrantedAuthorities;
}

@Override
publicbooleanisAccountNonExpired()
{returntrue;
}

@Override
publicbooleanisAccountNonLocked()
{returntrue;
}

@Override
publicbooleanisCredentialsNonExpired()
{returntrue;
}

@Override
publicbooleanisEnabled()
{returntrue;
}

publicstaticCustomUserDetailsFromGuideToCustomUserDetails(AuthUserauthUser)
{
varuser= newCustomUserDetails();user.email= 
authUser.getEmail();user.password=authUser.getPas
sword();
if(authUser.getRoles() == null|| authUser.getRoles().isEmpty()) 
{thrownewRuntimeException("Authuserdoesnothaveanyrole!");
}
user.grantedAuthorities=authUser.getRoles()
.stream()
.map(r->newSimpleGrantedAuthority(r))
.collect(Collectors.toList());returnuser;
}

publicstaticCustomUserDetailsFromTouristToCustomUserDetails(AuthTou
ristauthUser){
varuser= newCustomUserDetails();user.email= 
authUser.getEmail();user.password=authUser.getPas
sword();
if(authUser.getRole() == null|| authUser.getRole().isEmpty()) 
{thrownewRuntimeException("Authuserdoesnothaveanyrole!");
}
user.grantedAuthorities=
Arrays.asList(newSimpleGrantedAuthority(authUser.getR
ole()));
returnuser;
}
}

publicclassGuideDetailsServiceimplementsUserDetailsService{

@Autowired
privateGuideClientguideClient;
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@Override
publicUserDetailsloadUserByUsername(Stringemail)
throwsUsernameNotFoundException{
varauthUser=
guideClient.getInnerGuideByGuideEmail(email);returnCustomUserDetails.FromGu
ideToCustomUserDetails(authUser);
}
}

publicclassTouristDetailsServiceimplementsUserDetailsService{@Autowired
privateTouristClienttouristClient;

@Override
publicUserDetailsloadUserByUsername(Stringemail)
throwsUsernameNotFoundException{
varauthUser=touristClient.getInnerTouristByEmail(email);
returnCustomUserDetails.FromTouristToCustomUserDetails(authUser);
}
}

@Component
publicclassJwtFilterextendsGenericFilterBean{

privateJwtProviderjwtProvider;
privateGuideDetailsServicecustomUserDetailsService;

@Autowired
publicJwtFilter(@Lazy JwtProviderjwtProvider, @Lazy 
GuideDetailsServicecustomUserDetailsService){
this.customUserDetailsService=
customUserDetailsService;this.jwtProvider= jwtProvider; 
}

@Override
publicvoiddoFilter(ServletRequestrequest,
ServletResponseresponse,FilterChainchain)
throwsIOException,ServletException{

varhttpServletRequest=(HttpServletRequest)request;varhttpServletRe
sponse=(HttpServletResponse)response;

if(httpServletRequest.getRequestURI().contains("login"))
{chain.doFilter(request,response);
return;
}

Stringtoken=getTokenFromRequest(httpServletRequest);

if(token!= null&&jwtProvider.validateAccessToken(token)) 
{varuserEmail=jwtProvider.getEmailFromAccessToken(token);
varcustomUserDetails=customUserDetailsService.loadUserByUsername(userE
mail);
if(customUserDetails!=null){
varauth=
newUsernamePasswordAuthenticationToken(customUserDetails,null,customUserDetails
.getAuthorities());
SecurityContextHolder.getContext().setAuthentication(auth);
}
chain.doFilter(request,response);
}else{
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httpServletResponse.setStatus(HttpStatus.UNAUTHORIZED.value());
}

}

privateStringgetTokenFromRequest(HttpServletRequestrequest)
{Stringbearer=request.getHeader("Authorization");
if(hasText(bearer) &&bearer.startsWith("Bearer ")) 
{returnbearer.substring(7);
}
returnnull;
}
}

@Component
publicclassJwtProvider{

@Value("${jwt.secret}")privat
eStringsecret;

@Value("${jwt.type}")privat
eStringtype;

publicStringgenerateAccessToken(Stringemail,Collection<String>roles)
{
returnJwts.builder()
.setHeaderParam("typ",type)
.claim("roles",roles.toArray())
.setSubject(email)
.setExpiration(
Date.from(LocalDateTime.now()
.plus(Duration.of(30000,ChronoUnit.MINUTES))
.atZone(ZoneId.systemDefault()).toInstant())
)
.signWith(SignatureAlgorithm.HS512,secret)
.compact();
}

publicbooleanvalidateAccessToken(Stringtoken) {try{ 
Jwts.parser().setSigningKey(secret).parseClaimsJws(token);returntrue;
} catch(Exceptione) {returnfalse; 
}
}

publicStringgetEmailFromAccessToken(Stringtoken)
{returngetAccessTokenBody(token).getSubject();
}

publicCollection<String>getRolesAccessToken(Stringtoken){
returngetAccessTokenBody(token).get("roles",Collection.class);

}

privateClaimsgetAccessTokenBody(Stringtoken) {return 
Jwts.parser().setSigningKey(secret).parseClaimsJws(token).getBody();
}
}
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@Data@NoArgsConstruct
or@AllArgsConstructor
publicclassAccessToken{privateSt
ringaccessToken;
}
@RestController@RequestMapping
("/auth")publicclassAuthContro
ller{

privateAuthenticationManagerauthenticationManager;privateJ
wtProviderjwtProvider;

publicAuthController(AuthenticationManagerauthenticationManager,JwtProvi
derjwtProvider) { 
this.authenticationManager=
authenticationManager;this.jwtProvider=jwtProvider;
}

@PostMapping("/guide/login")
publicResponseEntity<LoginDtoResponse>loginGuide(@RequestBodyLoginDto
RequestloginDtoRequest) { 
try{authenticationManager.authenticate(
newUsernamePasswordAuthenticationToken(loginDtoRequest.getEmai
l(),loginDtoRequest.getPassword(),Arrays.asList(new
SimpleGrantedAuthority(Role.GUIDE.name()))
)
);
}catch(Exceptione){
returnnewResponseEntity("Authenticationfailed!",HttpStatus.UNAUTH
ORIZED);
}

varaccessToken=
newAccessToken(jwtProvider.generateAccessToken(loginDtoRequest.getEmail(),
Arrays.asList(Role.GUIDE.name()))
);

returnnewResponseEntity(accessToken,HttpStatus.OK);
}

@PostMapping("/tourist/login")
publicResponseEntity<LoginDtoResponse>loginTourist(@RequestBodyLoginDto
RequestloginDtoRequest) { 
try{authenticationManager.authenticate(
newUsernamePasswordAuthenticationToken(loginDtoRequest.getEmai
l(),loginDtoRequest.getPassword(),Arrays.asList(new
SimpleGrantedAuthority(Role.TOURIST.name()))
)
);
}catch(Exceptione){
returnnewResponseEntity("Authenticationfailed!",HttpStatus.UNAUTH
ORIZED);
}

varaccessToken=newAccessToken(
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jwtProvider.generateAccessToken(loginDtoRequest.getEmail(),Arrays.asList(Role.TOURIS
T.name()))
);

returnnewResponseEntity(accessToken,HttpStatus.OK);
}
}

Gateway-Service 

@SpringBootApplication@E
nableEurekaClient
publicclassGatewayServiceApplication{publicsta
ticvoidmain(String[]args){
SpringApplication.run(GatewayServiceApplication.class,args);
}
}

@Configuration
publicclassCorsConfiguration{

@Bean
publicCorsWebFiltercorsFilter()
{org.springframework.web.cors.CorsConfigurationcorsConfiguration=
neworg.springframework.web.cors.CorsConfiguration();cor
sConfiguration.setAllowCredentials(true);

corsConfiguration.setAllowedOrigins(Arrays.asList("http://localhost:4200"));corsConfi
guration.setAllowedMethods(Arrays.asList("GET","POST",
"PUT","DELETE","OPTIONS","HEAD"));
corsConfiguration.addAllowedHeader(ALL);UrlBasedCorsConfigurationSo
urcesource=new
UrlBasedCorsConfigurationSource();source.registerCorsConfiguration("/
**", corsConfiguration);returnnewCorsWebFilter(source); 
}

}

Tour-Service 
 
@RestController@RequestMapping
("/tour")publicclassTourContro
ller{

privateTourServicetourService;privateG
uideClientguideClient;

@Autowired
publicTourController(TourServicetourService, GuideClientguideClient) 
{this.tourService= tourService; 
this.guideClient=guideClient;
}

@GetMapping("/{tourId}")
publicResponseEntity<TourDtoResponse>getTourById(@PathVariable UUIDtourId){ 
returnnewResponseEntity<>(tourService.getById(tourId),HttpStatus.O
K);
}
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@PostMapping("/{guideId}")
publicResponseEntity<TourDtoResponse>createTourByGuideId(@Validated@Request
Body TourDtoRequesttourDtoRequest, 
@PathVariable UUID guideId) 
{InnerGuideDtoinnerGuideDto=
guideClient.getInnerGuideByGuideId(guideId);
returnnewResponseEntity<>(tourService.create(tourDtoRequest,innerGuideDt
o.getGuideId()),HttpStatus.CREATED);
}

@PutMapping("/{tourId}")
publicResponseEntity<TourDtoResponse>updateTourById(@Validated@RequestBodyTou
rDtoRequesttourDtoRequest,@PathVariableUUIDtourId){
returnnewResponseEntity<>(tourService.update(tourDtoRequest,tourId),Http
Status.OK);
}

@DeleteMapping("/{tourId}")
publicResponseEntitydeleteTourById(@PathVariable UUID tourId) 
{tourService.delete(tourId);
returnnewResponseEntity(HttpStatus.OK);
}

@GetMapping("/guide/{guideId}")
publicResponseEntity<Collection<TourDtoResponse>>getToursByGuideId(@PathVar
iable StringguideId, 
@RequestParam(defaultValue = "0") 
intpageNo,@RequestParam(defaultValue="10")intitemsNumber){

returnnewResponseEntity<>(tourService.getToursByGuideIdAndPagination(guideId,pa
geNo,
itemsNumber),HttpStatus.OK);
}

@GetMapping("/page")
publicResponseEntity<TourDtoResponse>getPageWithFiltersAndPagination(@Reques
tParam(required = false, defaultValue = "0") 
intpageNo,@RequestParam(required=false,defaultValue="10")int
itemsNumber,
@RequestParam(required = false) 
DatestartDate,@RequestParam(required = false) UUID 
typeId,@RequestParam(required=false)Floatprice){

returnnewResponseEntity(
tourService.getTourPageWithFiltersAndPagination(typeId,
startDate,price,pageNo,
itemsNumber),HttpStatus.OK);
}
}

@Service
publicclassTourServiceImplimplementsTourService{

privateTourRepositorytourRepository;
privateTourTypeRepositorytourTypeRepository;

@Autowired
publicTourServiceImpl(TourRepositorytourRepository,TourTypeRepository
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tourTypeRepository){
this.tourRepository=
tourRepository;this.tourTypeRepository=tourTypeRepository;
}

@Override@Transactio
nal
publicTourDtoResponsecreate(TourDtoRequesttourDtoRequest, StringguideId){ 
TourTypetype=checkTourTypeExistence(tourDtoRequest.getType());

Tourtour = 
newTour();tour.setType(type);tour.s
etGuideId(guideId);

tour =tourRepository.save(TourMapper.tourDtoRequestToTour(tourDtoRequest,tour));
returnTourMapper.tourToTourDtoResponse(tour);
}

@Override
publicTourDtoResponseupdate(TourDtoRequesttourDtoRequest,UUIDtourId)
{
TourTypetype=checkTourTypeExistence(tourDtoRequest.getType());

vartourOptional=
tourRepository.findById(tourId);if(tourOptional.isEmpty()) { 
thrownewRuntimeException("Notourfoundtoupdate");
}

vartour = 
tourOptional.get();tour.setType(type);
tour =tourRepository.save(TourMapper.tourDtoRequestToTour(tourDtoRequest,tour));
returnTourMapper.tourToTourDtoResponse(tour);
}

@Override
publicvoiddelete(UUIDtourId){
vartourOptional=
tourRepository.findById(tourId);if(tourOptional.isEmpty()) { 
thrownewRuntimeException("Notourtodelete.");
}
tourRepository.deleteById(tourId);
}
@Override
publicTourDtoResponsegetById(UUIDtourId){
vartourOpt=
tourRepository.findById(tourId);if(tourOpt.isEmpty()) { 
thrownewRuntimeException("Tournotfound.");
}
returnTourMapper.tourToTourDtoResponse(tourOpt.get());
}

@Override
publicCollection<TourDtoResponse>getToursByGuideIdAndPagination(StringguideId,
intpageNo,intitemsNumber) { 
returnTourMapper.toursToTourDtosResponse(tourRepository
.findToursByGuideId(guideId,PageRequest.of(pageNo,
itemsNumber)));
}
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privateTourTypecheckTourTypeExistence(TourTypeDtotypeDto){
vartypeOptional=
tourTypeRepository.findById(typeDto.getId());if(typeOptional.isEmpty()) { 
thrownewRuntimeException("Tourtypenotfound");
}
returntypeOptional.get();
}

@Override
publicTourPageDtoResponsegetTourPageWithFiltersAndPagination(
UUID typeId, DatestartDate, Floatprice, intpageNo, intitemsNumber){ 

Page<Tour>tourPage;
startDate = startDate == null? 
newDate(Calendar.getInstance().getTimeInMillis()):startDate;
varpriceVal=price==null?Float.MAX_VALUE:price;

if(typeId == null) {tourPage= 
tourRepository.getTourPagesByStartDateGreaterThanEqualAndPriceLessThanEqual(startDa
te,
priceVal,
PageRequest.of(pageNo,itemsNumber)
);
}else{
tourPage=tourRepository.getTourPagesByTypeIdAndStartDateGreaterThanEqualAndPriceLessT
hanEqual(
typeId,startDate,priceVal,
PageRequest.of(pageNo,itemsNumber)
);
}

varpage=newTourPageDtoResponse(

TourMapper.toursToTourDtosResponse(tourPage.get().collect(Collectors.toList()
)),
tourPage.getNumber(),tourPage.getTotalPages(),tourPage.ge
tTotalElements(),tourPage.getNumberOfElements()
);
returnpage;
}

@Data@Ent
ity
@Table(name="tours")
publicclassTourimplementsSerializable{

@Id
@GeneratedValue(generator = 
"uuid2")@GenericGenerator(name="uuid2",strategy="uuid2")
@Column(name = "tour_id", updatable = false, nullable = 
false,columnDefinition="VARCHAR(36)")
@Type(type = "uuid-
char")privateUUID id; 

@Column(name="name")
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privateStringname;

@Column(name = 
"description")privateStringdescript
ion;

@Column(name = 
"start_date")privateDatestartDate;
@Column(name = 
"price")privatefloatprice;

@Column(name = 
"duration")privatelongduration;

@Column(name = 
"main_img_id")privateStringmainImgI
d;

@Column(name = "guide_id", nullable = false, updatable = 
false,columnDefinition="VARCHAR(36)")
privateStringguideId;

@OneToOne(cascade = CascadeType.ALL, fetch = FetchType.LAZY, mappedBy 
="tour")
@JoinColumn(name = "loc_id", referencedColumnName = 
"loc_id")privateLocationlocation;

@ManyToOne(cascade = CascadeType.MERGE, fetch = 
FetchType.LAZY)@JoinColumn(name = "type_id", referencedColumnName = 
"type_id")privateTourTypetype;

@CreationTimestamp
@Column(name = "created_at", updatable = false, nullable = 
false)privateTimestampcreatedAt;

@UpdateTimestamp@Column(name = 
"updated_at")privateTimestampupda
tedAt;
}

Config-Service 

@SpringBootApplication@E
nableConfigServer@Enable
EurekaClient
publicclassConfigServerApplication{publicstat
icvoidmain(String[]args){
SpringApplication.run(ConfigServerApplication.class,args);
}
}

Registry-Service 

@SpringBootApplication@E
nableEurekaServer
publicclassEurekaRegistryApplication{publicsta
ticvoidmain(String[]args){
SpringApplication.run(EurekaRegistryApplication.class,args);
}
}

Tourist-Service 
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@RestController@RequestMapping("/
tourist")publicclassTouristContro
ller{

privateTouristServicetouristService;@Autowir

ed
publicTouristController(TouristServicetouristService){
this.touristService=touristService;
}

@GetMapping("/all")
publicResponseEntity<List<TouristDtoResponse>>getAll(){
returnnewResponseEntity<>(touristService.getAll(),HttpStatus.OK);
}

@GetMapping("/{id}")
publicResponseEntity<TouristDtoResponse>getById(@PathVariableUUIDid)
{
returnnewResponseEntity<>(touristService.getById(id),
HttpStatus.OK);
}

@PostMapping
publicResponseEntity<TouristDtoResponse>create(@RequestBodyTouristD
toRequesttouristDtoRequest){
returnnewResponseEntity<>(touristService.create(touristDtoRequest),HttpStatus.C
REATED);
}

@PutMapping("/{id}")
publicResponseEntity<TouristDtoResponse>update(@RequestBodyTouristD
toRequesttouristDtoRequest,@PathVariableUUIDid){
returnnewResponseEntity<>(touristService.update(touristDtoRequest,id),HttpStat
us.OK);
}

@DeleteMapping("/{id}")
publicResponseEntitydeleteById(@PathVariable UUID id) 
{touristService.delete(id);
returnnewResponseEntity(HttpStatus.OK);
}

@PostMapping("/reg")
publicResponseEntity<TouristDtoResponse>registerTourist(@RequestBodyTouristD
toRegRequesttouristDtoRegRequest){
returnnewResponseEntity(touristService.registerTourist(touristDtoRegRequest),HttpStat
us.CREATED);
}
}

@Data@Ent
ity
@Table(name="tourists")
publicclassTouristimplementsSerializable{

@Id
@GeneratedValue(generator = 
"uuid2")@GenericGenerator(name="uuid2",strategy="uuid2")
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@Column(name = "tourist_id", updatable = false, nullable = 
false,columnDefinition="VARCHAR(36)")
@Type(type = "uuid-
char")privateUUID id; 

@Column(name = "username", unique = 
true)privateStringusername;

@Enumerated(value = 
EnumType.STRING)@Column(name = "role", 
nullable = false)privateRolerole; 

@Column(name = "email", unique = true, nullable = 
false)privateStringemail;

@Column(name = "phone", unique = 
true)privateStringphone;

@Column(name = 
"first_name")privateStringfirstNam
e;

@Column(name = 
"last_name")privateStringlastName
;

@CreationTimestamp
@Column(name = "created_at", updatable = false, nullable = 
false)privateTimestampcreatedAt;

@UpdateTimestamp@Column(name = 
"updated_at")privateTimestampupda
tedAt;

@Column(name = "password", nullable = 
false)privateStringpassword;

@Enumerated(value=EnumType.STRING)
@Column(name = "account_status", nullable = 
false)privateAccountStateaccountState;
}

@Service
publicclassTouristServiceImplimplementsTouristService{

privateTouristRepositorytouristRepository;privateP
asswordEncoderencoder;

@Autowired
publicTouristServiceImpl(TouristRepositorytouristRepository,Password
Encoderencoder) { 
this.touristRepository=
touristRepository;this.encoder= encoder; 
}

@Override
publicTouristDtoResponsecreate(TouristDtoRequesttouristDtoRequest)
{Touristtourist=
touristRepository.save(TouristMapper.touristDtoRequestToTourist(touristDtoRequest
,newTourist()));
returnTouristMapper.TouristToTouristDtoResponse(tourist);
}

@Override
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publicTouristDtoResponseupdate(TouristDtoRequesttouristDtoRequest,UUIDtouri
stId) { 
varoptionalTourist=
touristRepository.findById(touristId);Touristtourist=
touristRepository.save(TouristMapper.touristDtoRequestToTourist(touristDtoRequest
,optionalTourist.get()));
returnTouristMapper.TouristToTouristDtoResponse(tourist);
}

@Override
publicvoiddelete(UUIDtouristId){
vartouristOptional=
touristRepository.findById(touristId);touristRepository.deleteById(tou
ristId);
}

@Override
publicList<TouristDtoResponse>getAll() {return 
TouristMapper.TouristsToTouristDtosResponse(touristRepository.findAll());
}

@Override
publicTouristDtoResponsegetById(UUIDtouristId){
varoptionalTourist= touristRepository.findById(touristId);return 
TouristMapper.TouristToTouristDtoResponse(optionalTourist.get());
}

@Override
publicTouristDtoRegResponseregisterTourist(TouristDtoRegRequesttouristD
toRegRequest){
vartouristOptional=touristRepository.findByEmail(touristDtoRegRequest.getEmail());
if(touristOptional.isPresent()){
returnnewTouristDtoRegResponse(RegStatus.FAILED,
"Registrationfailed.Emailalreadyexists.");
}

Touristtourist=
newTourist();tourist.setEmail(touristDtoRegRequest.getEmail());tourist.setFirstNam
e(touristDtoRegRequest.getFirstName());tourist.setLastName(touristDtoRegRequest.get
LastName());

tourist.setPassword(encoder.encode(touristDtoRegRequest.getPassword()));tourist.s
etAccountState(AccountState.NEW);tourist.setRole(Role.TOURIST);
touristRepository.save(tourist);

returnnewTouristDtoRegResponse(RegStatus.NEW,"success");
}

publicTouristgetByEmail(Stringemail)throwsSQLException{

vartouristOptional=touristRepository.findByEmail(email);returntouristOptio
nal.get();
}
}
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import{NgModule}from'@angular/core';�
import{BrowserModule}from'@angular/platform�browser';�
import{�HttpClientModule,�HttpRequest}�
from'@angular/common/http';import{JwtHelperService,JwtModule}from"@auth
0/angular�jwt";�
�

import{�AppRoutingModule}�from'./app�
routing.module';import{AppComponent}from'./app.component';�
import{�FormsModule,�ReactiveFormsModule}�
from'@angular/forms';import{CommonModule,DatePipe}from'@angular/comm
on';�
import{� HeaderComponent}�
from'./header/header.component';import{� FooterComponent}�
from'./footer/footer.component';import{TourModule}�
from'./tour/tour.module';�
import{�TourFormComponent}�from'./guide/tour�form/tour�
form.component';import{GoogleMapsModule}from'@angular/google�maps';�
import{GuideModule}from'./guide/guide.module';�
import{�AuthenticationModule}�
from'./authentication/authentication.module';import{NgbModule}from'@ng�
bootstrap/ng�bootstrap';�
�

exportfunctiontokenGetter(request?:�HttpRequest<any>)�
{if(request){�
console.log(request.url)�
if(request.url.includes("tourist"))�
{console.log("tourist_access_token")�
returnlocalStorage.getItem("tourist_access_token")�
}�elseif(request.url.includes("guide"))�
{console.log("guide_access_token")localStorage.getItem("guide_access_token");�
}�
}�
returnnull;�
}�
�
@NgModule({declarations:
[�
AppComponent,HeaderComp
onent,FooterComponent,T
ourFormComponent�
],�
imports:�
[CommonModule,BrowserMo
dule,HttpClientModule,A
ppRoutingModule,�
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�
constroutes:Routes�=[�
{path:'',� redirectTo:'/tours',pathMatch:'full'},�
{�
title:�
"tours",path:"tours
",�
component:TourSearchListComponent�
},�
{�
title:"guid_control",path:�
"guid_control",component:TourFor
mComponent�
},�
{�
title:�"guid_control_tour_list",path:�
"guid_control_tour_list",component:GuideT
ourListComponent�
},�
{�
title:"tour�details",�
path:�"tour�
details/:tourId",component:TourDeta
ilsComponent�
},�

�

�

FormsModule,ReactiveForms
Module,GoogleMapsModule,T
ourModule,GuideModule,Aut
henticationModule,JwtModu
le.forRoot({�
config:�
{tokenGetter,�
allowedDomains:�
["http://localhost:8011"],throwNoTokenError:�true,�
},�
}),�
NgbModule,Date
Pipe,�
],�
providers:�
[JwtHelperService�
],�
bootstrap:[AppComponent]�
})�
exportclassAppModule{}�
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�
path:"auth",�
component:�
AuthenticationComponent,children:�[�
{�
title:�"guide�
login",path:"guide�login",�
component:GuideLoginComponent�
},�
{�
title:�"guide�reg",path:�
"guide�reg",�
component:GuideRegComponent�
},�
{�
title:�"tourist�
login",path:"tourist�login",�
component:TouristLoginComponent�
},�
{�
title:�"tourist�
reg",path:"tourist�reg",�
component:TouristRegComponent�
},�
]�
}�
];�
�
@NgModule({�
imports:�
[RouterModule.forRoot(routes)],exports:[Rout
erModule]�
})�
exportclassAppRoutingModule{}�
�
�
@Injectable({providedIn:
'root'�
})�
exportclassTourService{�
�
privatebaseURL="http://localhost:8011/tour�
service/tour/%endpoint%"privatereadonlygetPage="page"�
privatereadonlycreateEndpoint="guide/"�
�
constructor(privatehttp:HttpClient,publicdatepipe:DatePipe){}�
�
publiccreateTourWithGuideId(tour:�Tour,�guideId:�string):�Observable<Tour>�
{returnthis.http.post<Tour>(this.getFinalUrl(guideId),tour);�
}�
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�
publicgetToursByGuideId(guideId:�string,�pageNo=�0,�itamsNumber=�
20):Observable<Tour[]>{�
constparams=�newHttpParams().set('pageNo',�
pageNo).set('itamsNumber',itamsNumber);�
returnthis.http.get<Tour[]>(this.getFinalUrl(this.createEndpoint+guideId),�
{params});�
}�
�
publicgetToursById(tourId:�string):�Observable<Tour>�
{returnthis.http.get<Tour>(this.getFinalUrl(tourId));�
}�
�
privategetFinalUrl(tail:string):string{returnthis.bas
eURL.replace("%endpoint%",tail);�
}�
�
publicgetTourPageWithFiltersAndPagination(searchParams:�TourSearchParams=�
{pageNo:0,�
itamsNumber:�
10,typeId:null,�
startDate:�this.datepipe.transform(Date.now(),�'yyyy�MM�
dd'),price:Number.MAX_SAFE_INTEGER�
}):Observable<TourPage>{�
�
letparams=newHttpParams()�
.set('pageNo',searchParams.pageNo?searchParams.pageNo:0)�
.set('itamsNumber',searchParams.itamsNumber?searchParams.itamsNumber:�
10)�
.set('price',searchParams.price?searchParams.price:�
Number.MAX_SAFE_INTEGER);�
�
�
if(searchParams.typeId){�
params=params.set('typeId',searchParams.typeId);�
}�
�
if(searchParams.startDate){�
params=params.set('startDate',searchParams.startDate);�
}�
�
�
returnthis.http.get<TourPage>(this.getFinalUrl(this.getPage),{params});�
}�
}�
�
@NgModule({declarations:
[�
TourComponent,TourSearchListCo
mponent,�
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�
TourSearchFormComponent,TourDe
tailsComponent�
],�
imports:�
[CommonModule,FormsModule,
ReactiveFormsModule,NgbMod
ule,�
],�
providers:�[TourService,�
DatePipe],exports:[�
TourComponent,TourSearchListCompo
nent,TourDetailsComponent�
]�
})�
exportclassTourModule{}�
�
<formid="searchForm"[formGroup]="searchForm"(ngSubmit)="searchByForm()">�
<selectid="type"name="type"formControlName="typeId">�
<optionvalue=""selected>������	
�</option>�
<ng�container*ngFor="lettypeoftourTypes$|async">�
<option[value]="type.id">{{type.name}}</option>�
</ng�container>�
</select>�
<inputid="location"�type="text"�
formControlName="location"placeholder="Kyiv,Ukraine">�
<inputid="startDate"type="date"formControlName="startDate">�
<inputid="price"�type="number"�formControlName="price"�placeholder="Max�
��">�
<buttontype="submit">����	</button>�
</form>�
�
#searchForm{�
display:flex;�
flex�direction:�
column;background�color:�
#ffd900;border�radius:�
15px;padding:�30px30px;�
�

input,�select,�button{margin:�
20px�0px;font�size:�
21px;padding:�15px�
30px;border�radius:15px;�
border:1pxsolid#343434;�
}�
�
button{�



 

�

 
 

cursor:pointer;�
}�
}�
�
�

@Component({�
selector:'app�tour�search�form',�
templateUrl:�'./tour�search�
form.component.html',styleUrls:['./tour�search�
form.component.scss']�
})�
export�class�TourSearchFormComponent�implements�OnInit�

{@Output()searchEvent=newEventEmitter<TourSearchParams>();�

protected�searchForm:�FormGroup�=�
this.formBuilder.group({typeId:[""],�
location:[""],�
startDate:[""],�
price:[""],�
});�
�
tourTypes$:Observable<TourType[]>;�
�
constructor(private�formBuilder:�FormBuilder,�private�
tourTypeService:TourTypeService){�
this.tourTypes$=this.tourTypeService.getAllTourTypes();�
}�
�
ngOnInit():�void{�
}�
�
searchByForm(){�
this.searchEvent.emit(this.searchForm.value�as�
TourSearchParams);console.log(this.searchForm.value);�
}�
�
}�
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