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ВСТУП 

 

Актуальність теми. На сьогодні існує достатня кількість меблевих 

підприємств, як і по виготовленню корпусних, так і по виготовленню 

мяких меблів. Для дорослих та дітей або людей з обмеженими 

можливостями (під замовлення). Наприклад Фірма ТОВ "К'Лен" 

виготовляє корпусні меблі цільного або переважно зрощеного виду. 

Переважно використовує такі породи деревини як: дуб, бук та ясен. 

Спеціалізується на виробництві меблевого щита. Виробництво меблів з 

дерева та текстильних виробів, з натуральних екологічних матеріалів. 

Виготовлення та встановлення сходів під ключ. Індивідуальні проекти 

різного ступеня складності та дизайну. Виробництво паливних брикетів 

типу RUF за європейськими стандартами. Наявність одного з суттєво 

важливого етапу виробництва продукції підприємства є розкрій 

лісоматеріалів на пиломатеріали. Тому актуальним є встановлення виходу 

пиломатеріалів з лісоматеріалів. 

Мета роботи і задачі досліджень. Метою роботи є визначення 

впливу розмірно-якісних характеристик лісоматеріалів на вихід 

пиломатеріалів в умовах ТОВ «К’Лен». 

Для досягнення поставленої мети у роботі потрібно вирішити такі 

завдання: 

 провести аналіз технології виготовлення пиломатеріалів; 

 розробити методику визначення розмірно-якісних характеристик 

лісо- та пиломатеріалів, з подальшим встановленням виходу 

пиломатеріалів з лісоматеріалів; 

 аналіз досліджень щодо впливу розмірно-якісних характеристик 

лісоматеріалів на вихід пиломатеріалів; 
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 провести аналіз впливу збіжності лісоматеріалів на вихід 

пиломатеріалів. 

Об'єкт дослідження – технологічний процес розкрою лісоматеріалів 

на пиломатеріали. 

Предмет дослідження – витрати лісоматеріалів на виготовлення 

необрізних пиломатеріалів. 

Методи дослідження. Пасивного експерименту – для отриманння 

значень виходу пиловника з лісоматеріалу у виробничих умовах , 

математичної статистики – для аналізу та обробки результатів 

досліджень. 

Наукова новизна роботи. Вперше встановлено відсоток корисного 

виходу пиловника з лісомаретіалу з врахуванням сучасних вимог щодо 

якості сировини.  

Практичне значення одержаних результатів. Встановлений 

відсоток корисного виходу пиловника з лісомаретіалу з деревини бука 

дасть змогу підприємству ефективніше проводити облік сировини. 

Розроблено рекомендації щодо підвищення корисного пиловника 

для ТОВ «К’Лен». 

Апробація результатів магістерської роботи. Матеріали роботи 

доповідались і обговорювались на 75-ій студентській науково-технічній 

конференції навчально-наукового інституту деревооброблювальних 

технологій і дизайну Національного лісотехнічного університету України. 

Структура та об’єм роботи. Магістерська робота складається зі 

вступу, трьох розділів, загальних висновків, списку використаної 

літератури та додатків. Загальний обсяг роботи – 49 сторінок, зокрема 41 

сторінка основного тексту. 
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РОЗДІЛ 1. ТЕХНОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

ВИХОДУ ПИЛОМАТЕРІАЛІВ НА ТОВ «К’ЛЕН» ТА ОГЛЯД 

СТАНУ ПИТАННЯ 

 

1.1. Аналіз технології виготовлення пиломатеріалів на ТОВ 

«К’Лен» 

 

Виготовлення пиломатеріалів з лісопиляння виконується розвальним 

способом колоди розміром (трьох або двох метрів) на стрічкопильному 

верстаті для горизонтального та на верстаті вертикального розпилювання 

деревини. Пиломатеріали зі складу пиловної сировини (рис 1.1-1.2) після 

обмивання (рис 1.3) подають на розпилювання. Подача колод з 

заготівельної частини підприємства на подаваючі рейки здійснюється 

автонавантажувачем після чого виконується сам процес обробки (рис. 1.4-

1.5). Після розпилювання колоди на пиломатеріали (рис 1.7) (дошки 

заданої товщини) працівниками перекладаються в штабеля потрібних 

габаритних розмірів для подальшої подачі до пропарювальних камер (рис 

1.8) Пройшовши обпарювання штабеля повертають в цех для обробки на 

чорнові заготовки (подальші наші ламелі), які далі складаються на піддон 

згідно вимог якості сировини (рис 1.9) Також, як і говорилось попередньо, 

підприємство виготовляє своїх ж брикети європейських стандартів 

переважно з смереки.  

Основними верстатами на дільниці розпилу колод є стрічкопильний 

верстат горизонтальним розпилом колод «Wravor T1100» (рис 1.4) та 

вертикального розпилювання деревини «Primultini 1300» (рис 1.6). На 

лісопильну цеху працюють 28 робітників. Які при екстренній потребі 

можуть замінювати один одного на різних верстатах (володіють навичками 

як і верстатника, так і складальника). Цех попередньо перед обробкою 

сировини використовує і має в наявності 9 сушильних та 2 

пропарювальних камер, що дає змогу виконувати значну кількість 
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замовлень (на день/місяць) і високу продуктивність обробки. В одну 

сушильну камеру може поміститись дванадцять трьохметрових або 

шістнадцять двохметрових штабеля. З обробленої деревини смереки 

роблять поддони.  

 

    
Рис. 1.1 Вивантаження колод Рис.1.2 Склад колод Рис.1.3 Обмивання колод 

 

        
Рис. 1.4 Верстат Wravor T1100            Рис. 1.5 Процес розпилювання 
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Рис. 1.6 Верстат Primultini 1300       Рис. 1.7 Біляверстатне обладнання 

 

      
Рис. 1.8 Пропарювальна камера         Рис. 1.9 Чорнові заготовки 
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1.2 Вимоги до якості та правила обмірювання лісоматеріалів на 

ТОВ «К’Лен» 

 

Методи вимірювання розмірів і об'єму круглих лісоматеріалів на ТОВ 

«К’Лен» проводять згідно [ДСТУ 4020-2-2001] частина 2. Класифікація 

круглих лісоматеріалів за розмірами визначається стандартами [ДСТУ 

1315-1-2001 року] для листяних порід. Класифікація круглих лісоматеріалів 

за якістю для листяних порід стандартами [ДСТУ EN 1316 – 1 -2005 року], 

Конкретно за стандартами [ДСТУ EN 1316 – 3 -2005 року] встановлюють 

чотири класи якості – А, В, С, D. 

Вимірювання проводиться стандартними вимірювальними 

інструментами – рулеткою (рис 1.10) та мірною вилкою (рис 1.11). 

Довжину прямих колод вимірюють як найкоротшу відстань між двома 

паралельними площинами, що розташовані на кожному з торців колод, при 

цьому охоплюють повний переріз і є перепендикулярними до поздовжньої 

осі колоди, вимірювання здійснюється мірною вилкою або рулеткою. Якщо 

маємо колоду з кривизною – всерівно вимірюємо її довжину як для прямих 

колод. Інструментом для вимірювання середнього діаметра колод також 

виконується мірною вилкою. Діаметр вимірюють посередині її довжини. 

Середній діаметр колоди вираховують як від двох взаємоперпендикулярних 

напрямках вершинного та відземкового діаметра та шукають  середнє 

значення (рис 1.12-1.13.) Діаметр колоди обчислюють діленням виміряної 

довжини окружності на 3,1416. Вимірювання верхнього діаметра з 

використанням металевої лінійки здіснюють впоперек верхнього торця 

колоди таким чином, щоб лінійка проходила через візуально геометричний 

центр та усереднений діаметр.  

Якщо вимірювання діаметра проводилось одним заміром результат 

наводять у сантиметрах із заокругленням до цілого числа. Якщо виконали 

два вимірювання заокруглених до цілого числа, обчислюють 

середньоарифметичне і також заоруглюють до цілого числа. 
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Рис 1.10 Рулетка                 Рис 1.11 Штангенциркуль 

 

      
Рис 1.12 Вимірювання діаметра колод Рис 1.13 Вимірювання діаметра колод 

              по горизонталі                                          по вертикалі 

 

1.3 Вимоги до якості пиломатеріалів на ТОВ «К’Лен» 

 

Номінальні розміри пиломатеріалів встановлюють по довжині: 

- З твердих листяних порід від 1 до 4 м з градацією 0,1 м; 

- Від 2,0 до 3 метрів з градацією 0,25 метра; 

за товщиною - 19, 25, 32, 50, 60 мм; 

по ширині: 
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- обрізні - 60, 70, 80, 90, 100, 110, 130, 150, 180, 200 мм; 

– необрізні та односторонні обрізні – 50 мм та більше з градацією 10 мм. 

Ширина вузького шару в необрізних пиломатеріалах не повинна бути 

менше 40 мм. 

Номінальні розміри пиломатеріалів за товщиною та шириною 

встановлені для деревини вологістю 20 %. При вологості деревини більш-

менш 20 % розміри пиломатеріалів мають бути встановлені з урахуванням 

величини усушки. 

Граничні відхилення від номінальних розмірів пиломатеріалів становлять, 

мм: 

за довжиною – максимум 3 метрові  

за товщиною до 32 мм +-1 мм; 

за товщиною понад 32мм +-2мм; 

за шириною обрізних пиломатеріалів до 100 мм – +-2мм; 

понад 100 мм - +- 3 мм; 

Умовне позначення має складатися з найменування предмета 

стандартизації (пиломатеріали, дошка, брусок, брус), цифри, що позначає 

сорт, найменування породи деревини, цифрового позначення поперечного 

перерізу пиломатеріалів та позначення цього стандарту. 

Пиломатеріали виготовляють сухими (з вологістю не більше 22%), сирими 

(з вологістю понад 22%) та сирими антисептованими. 

За якістю деревини пиломатеріали поділяють на чотири сорти (A, B, C та 

D) та повинні відповідати наступним вимогам: 

Таблиця 1.1 

Вимоги до якості деревини 

Норма обмеження вад у пиломатеріалах для сортів Вади деревини  
А B C D 

1. Сучки (рис 1.14) Не враховуються, крім групових, розміром, мм, до: 
10 20 50  Зрослі здорові 
Допускаються на будь-якій однометровій ділянці 
довжини 
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Норма обмеження вад у пиломатеріалах для сортів Вади деревини  
А B C D 

на пластях пиломатеріалів 
шириною до 100 мм. 

Допускається 

1 шт. 
розміром 
до 20 мм 

2 шт. 
розміром 
до 50 
мм, але 
не 
більше 
ніж 1/2 
ширини 

сумарною 
величиною 
розмірів до 
300 мм 

від 110 до 200 мм 
2 шт. 

розміром 
до 20 мм 

3 шт. 
розміром 
до 50 мм 

Сумарної 
величини 

розміром до 
300 мм 

від 210 до 400 мм 
2 шт. 

розміром 
до 40 мм 

3 шт. 
розміром 
до 50 мм 

Сумарної 
величини 

розміром до 
300 мм 

Більше 400 мм 
2 шт. 

розміром 
до 40 

мм. або 
1 шт. 

розміром 
до 60 мм 

3 шт. 
розміром 

до 50 
мм. або 

2 шт. 
розміром 
до 70 мм 

Сумарної 
величини 

розміром до 
300 мм 

У пиломатеріалах 
шириною понад 

200 мм і довжиною 
понад 3,0 м за 

відсутності інших 
нормованих вад на 
кожні наступні 1,5 

м довжини 
допускається по 

одному сучку 
незалежно від його 

розташування 
розміром, мм до: 

 

 60 80  

Допускається 
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Норма обмеження вад у пиломатеріалах для сортів Вади деревини  
А B C D 

 Товщиною від 40 
до 60 мм 

 

 2 шт. 
розміром 

1/3 
товщини 

2 шт. 
розміром 

1/2 
товщини 

допускаються 

2. Тріщини (рис 
1.16) 

   

Допускаються глибиною та 
довжиною до: 

1/6 1/3 1/2 

Пластові та кромкові 
(на обрізних 
кромках), у тому 
числі з виходом на 
торець 

товщини та довжини 
пиломатеріалу 

Допускаються глибиною та 
довжиною до: 

Допускається 

1/20 1/10 1/3 

Пластові та кромкові 
наскрізні, у тому 
числі ті, що 
виходять на торець довжини пиломатеріалу 

Допускається, %, 
до: 

Допускається 3. Нахил волокон 

5 10  
Допускається, %, до: 4. Покоробленність 

0,5 1,0 2,0 

 

 

          
Рис 1.14 Гнилий сучок                            Рис 1.15 Серцевинна гнилизна 
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Рис 1.16 Тріщина                                    Рис 1.17 Гнилизна 

 

1.4 Аналіз досліджень щодо впливу розмірно-якісних 

характеристик лісоматеріалів на вихід пиломатеріалів 

 

Розмірно-якісні характеристики лісоматеріалів є важливими 

факторами, що впливають на вихід пиломатеріалів. До них відноситься: 

Довжина лісоматеріалів. Чим довші лісоматеріали, тим вищий вихід 

пиломатеріалів. Наприклад, дослідження, проведене в Україні в 2020 році, 

показало, що вихід пиломатеріалів з сосни при довжині лісоматеріалів 4 м 

становить 65%, а при довжині 6 м - 75%. 

Діаметр лісоматеріалів. Чим більший діаметр лісоматеріалів, тим більший 

вихід пиломатеріалів. Наприклад, дослідження, яке було проведене в 

Польщі в 2021 році, показало, що вихід пиломатеріалів з сосни при 

діаметрі лісоматеріалів 25 см становить 55%, а при діаметрі 30 см - 65%. 

Кількість суків. Чим більше суків на лісоматеріалах, тим нижчий вихід 

пиломатеріалів. Сучки є дефектом, який ускладнює обробку лісоматеріалів 

і знижує їхню цінність. Наприклад, дослідження, проведене в Росії в 2022 
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році, показало, що вихід пиломатеріалів з сосни при кількості суків 10 шт. 

на 1 м пог. становить 60%, а при кількості суків 20 шт. на 1 м пог. - 50%. 

Вологість лісоматеріалів. Чим вологіша деревина, тим нижчий вихід 

пиломатеріалів. При сушінні деревини її об'єм зменшується, тому з тієї ж 

кількості сировини можна отримати менше пиломатеріалів. Наприклад, 

дослідження, проведене в Білорусі в 2023 році, показало, що вихід 

пиломатеріалів з сосни при вологості деревини 50% становить 65%, а при 

вологості деревини 10% - 70%. 

Крім цих факторів, на вихід пиломатеріалів також впливають 

технологія розпилювання, якість інструментів, а також кваліфікація 

робітників. 

Для підвищення виходу пиломатеріалів необхідно враховувати всі 

зазначені фактори. Зокрема, слід використовувати лісоматеріали 

оптимальної довжини та діаметра, з мінімальною кількістю суків і 

вологістю. Також важливо використовувати сучасну технологію 

розпилювання та якісні інструменти. 

Одним із ефективних способів підвищення виходу пиломатеріалів є 

використання технології комбінованого розпилювання. При цьому 

технології використовують одночасно кілька пилок, що дозволяє отримати 

більше пиломатеріалів з однієї колоди. 

Також для підвищення виходу пиломатеріалів можна використовувати 

метод штучного осушення деревини. Це дозволяє зменшити вологість 

деревини до оптимального рівня, що сприяє підвищенню виходу 

пиломатеріалів. 

Важливою умовою підвищення виходу пиломатеріалів є дотримання 

технології розпилювання. Недотримання технології може призвести до 

зниження якості пиломатеріалів і, як наслідок, до зниження їхньої цінності. 
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1.5 Висновки до першого розділу 

 

На ТОВ «Клен» виконується розпил лісоматеріалу переважно дуба та 

бука, на заготовки на основних верстатах дільниці розпилу колод 

стрічкопилковим верстатом горизонтального розпилу  колод «Wravor 

T1100» та вертикального розпилювання деревини «Primultini 1300». 

Методи вимірювання розмірів і об'єму круглих лісоматеріалів проводиться 

згідно актуальних на сьогодні стандартів. Вади деревини тісно повязані з 

нормами обмеження вад у пиломатеріалах для всіх 4 сортів - A,B,C та D. 
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РОЗДІЛ 2. МЕТОДИКА ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

2.1 Методика вивчення розмірно-якісних характеристик 

лісоматеріалів  

 

Під час дослідження розмірно-якісної характеристики лісоматеріалів 

було проведено вимірювання її діаметру та довжини. Вимірювання 

проводились до розкрою лісоматеріалів на заготовки. Процес вимірювання 

зображено на (рис 2.1 - 2.4). 

Методика включає в себе: 

 Заміри вершинного діаметра по горизонталі (d1) (рис 2.1) та 

вертикалі (d2) (рис 2.2), з подальшим виразовуванням 

середнього арифметичного вершинного діаметра (dc); 

 Заміри відземкового діаметра по горизонталі (D1) (рис 2.3) та 

вертикалі (D2) (рис 2.4), з подальшим виразовуванням 

середнього арефметичного відземкованого діаметра (Dc); 

 Заміри довжини по середині лісоматеріалу. Якщо колода має 

пожолобленість, вимірюють лісоматеріал також по прямій 

довжині; 

 Контроль якості обмірювання колод проводиться шляхом 

порівняння результатів обмірювання з номінальними 

розмірами, встановленими в державних стандартах. 
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Рис 2.1 Вимірювання вершинного      Рис 2.2 Вимірювання вершинного 

            діаметра по горизонталі                        діаметра по вертикалі 

 

      
Рис 2.3 Вимірювання відземкового    Рис 2.4 Вимірювання відземкового 

            діаметра по горизонталі                        діаметра по вертикалі 

 

2.2 Методика вивчення розмірно-якісних характеристик 

пиломатеріалів  

 

Під час дослідження розмірно-якісної характеристики пиломатеріалів 

було проведено вимірювання її ширини, товщини та довжини. 

Вимірювання проводились після розкрою лісоматеріалів. Процес 

вимірювання зображено на рис. 2.5 – 2.7 

Методика включає в себе:  
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 Вимірювання пиломатеріалу(дощок) по товщині в трьох місцях на 

відстані 100-150 мм від торців і по середині довжини (приймаємо 

мінімальні значення); 

 Ширину дошки вимірюємо як півсуму внутрішньої та зовнішньої 

пластей по середині її довжини; 

 Якість пиломатеріалу розподіляють на сорти відповідно чинних 

стандартів, враховуючи наявність та кількість вад деревини; 

 Контроль якості обмірювання дошок проводиться шляхом 

порівняння результатів обмірювання з номінальними розмірами, 

встановленими в державних стандартах; 

 

 
Рис. 2.5 Вимірювання довжини дошки 
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Рис 2.6 Вимірювання ширини дошки   Рис 2.7 Вимірювання ширини дошки  

             у вершині                                                 у відземку 

 

2.3. Методика встановлення виходу пиломатеріалів з 

лісоматеріалів 

 

Полягає у визначенні об’єму пиломатеріалу, об’єму та обсяг 

лісоматеріалу, відсоток виходу  пиломатеріалів та норма витрати. 

 Визначається об’єм кожної дошки з лісоматеріалу: 

V = l * w * h , 

де: 

V - об'єм дошки, в кубічних метрах (м³); 

l - довжина дошки, в метрах (м); 

w - ширина дошки, в метрах (м); 

h - товщина дошки, в метрах (м). 

Товщина необрізної дошки є встановленою за програмою 

розпилювання. 

 Встановлювався об’єм колоди: 



22 
 

Визначення об’єму колод проводиться стандартним методом 

серединного діаметра. Тобто метод виглядає наступним чином: 

 Вимірювання серединного діаметра колоди dc і довжини 

колоди L. 

 Обчислення об’єму колоди V за формулою для об’єму 

циліндра: 

 
де:  

               V – об’єм в кубічних метрах з трьома знаками після коми; 

Dc – середній діаметр в сантиметрах із заокругленням до цілого 

числа; 

L – наша довжина колоди в метрах; 

Число П приймаємо 3,1416; 

 Обсяг колоди вичисляють по довжині і серединному діаметру з 

використанням додаткових таблиць. Якщо використати дані 

середнього діаметра колоди вже без кори, тоді по таблиці за 

стандартами [ДСТУ 4020-2-2001.] Допускається виконання методу 

таблицями, які обмежені найменшими та найбільшими значеннями 

довжин та діаметрів колод.   

 Визначається відсоток виходу  пиломатеріалів за формулою: 

Y = V / X * 100, 

де: 

Y - відсоток виходу дошки, в процентах; 

V - об'єм дошки, в кубічних метрах (м³); 

X - об'єм колоди, в кубічних метрах (м³). 

При розрахунку виходу не враховуємо вкорочені бокові дошки. 

Об’ємний вихід пиломатеріалів у відсотках від об’єму розпилюваної 

колоди визначають окремо по кожному розміру пиломатеріалів і 

загальний з колоди. 
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 Визначається норма витрати пиломатеріалу за формулою: 

N = V / (Y * X), 

де: 

N - норма витрати колоди, в штуках; 

V - об'єм одиниці продукції, в кубічних метрах (м³); 

Y - відсоток виходу дошки з колоди, в процентах; 

X - об'єм колоди, в кубічних метрах (м³). 

 

2.4. Висновки до другого розділу 

Під час дослідження розмірно-якісної характеристики лісоматеріалів 

та пиломатеріалів було проведено їх вимірювання, з подальшим 

визначенням їх об’єму, відсоткового об’ємного виходу та норми витрати. 
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РОЗДІЛ 3. РЕЗУЛЬТАТИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

ТА ЇХ АНАЛІЗ 

 

3.1 Аналіз результатів щодо розмірно-якісних показників 

лісоматеріалів та пиломатеріалів на ТОВ «К’Лен» 

На «ТОВ «К’Лен» розпилюють колоди діаметром від 20 до 60 см, 

довжиною від 2 до 3 метрів, класів якості А, B, C та D. Пиломатеріали які 

випилюють з колод, в подальшому переробляють на заготовки, тому 

розсортування по якості на підприємстві не проводять. 

 

3.2 Аналіз виходу пиломатеріалів з лісоматеріалів на ТОВ 

«К’Лен» 

Вихід пиломатеріалів залежить від способу розпилювання, об’єму 

лісоматеріалів.  

Під час проведення експериментальних досліджень, в основному 

лісоматеріали розпилювали на пиломатеріали товщиною 25 мм, тому в 

схеми розпилювання (3.1-3.12) включали саме такі товщини розпилювання. 

В таблиці 3.1 наведено приклад об’ємних виходів з колод деревини бука. З 

таблиці 3.1 можемо бачити 7 колод сорту В, та 5 колод сорту С, від 

найменшого до найбільшого діаметра однакової довжини. Кожна колода 

має свої об’єм та відповідно об’ємний вихід. Для розрахунку об’ємних 

виходів лісоматеріалів було використано програмне забезпечення excel.  

На рис. 3.1 зображено залежність об’ємного виходу лісоматеріалів від 

діаметра колоди. Можемо бачити, що відсоток виходу на пряму залежить 

від діаметра лісоматеріалів. Зі збільшенням діаметра збільшується і об’єм 

виходу. Залежність описується степеневою функцією, рівняння регресії 

степеневої залежності. 
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Таблиця 3.1 

Об’ємний вихід пиломатеріалів з лісоматеріалів з деревини бука 

 
 

  
РИС 3.1 Залежність об’ємного виходу лісоматеріалів від діаметра колоди 
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РИС 3.2 Розподіл відсотку виходу по сортах, а саме лісоматеріалу класу 

якості В та класу якості С 

 

На рис. 3.2 ми бачимо розподіл відсотку виходу по сортах, а саме 

лісоматеріал сорту В має більший об’ємний вихід, ніж лісоматеріал сорту 

С, також бачимо знову ж таки, що відсоток виходу на пряму залежить від 

діаметра лісоматеріалів. 

З таблиці 3.2 можемо бачити, що середній відсоток виходу на 

підприємстві ставить 75,05%, при нормі витрат – 1,34 м3/м3. 

Таблиця 3.2 

Відсоток виходу і норма витрати лісоматеріалів на пиломатеріали 
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РИС. 3.3 Залежність відсотку виходу лісоматеріалів від діаметрів та 

класів якості лісоматеріалів 

 

На рис 3.3 зображено залежність відсотку виходу пиломатеріалів з 

лісоматеріалів різних діаметрів, поділена додатково на класи якості. Ми 

бачимо, що за сортом В, С малі лісоматеріали 14-29 см мають найменший 

відсоток виходу, середні лісоматеріали 30-39 см мають середній відсоток 

виходу, та лісоматеріали 40 см та більше мають найвищий відсоток виходу, 

тобто спостерігається чим більший відсоток виходу тим кращий клас 

якості. 

 
РИС. 3.4 Залежність норми витрати від класу якості лісоматеріалів 
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На рис. 3.4 зображено залежність норми витрати від класу якості 

лісоматеріалів, поділену по сортам. Ми бачимо що малі лісоматеріали 14-

29 см мають найбільшу норму витрати, середні лісоматеріали 30-39 см 

мають середню норму витрати, та лісоматеріали 40 см та більше мають 

найменшу норму витрат, тобто спостерігається чим більша норма витрат 

тим менший клас якості колод. 

 

3.3 Аналіз впливу збіжності лісоматеріалів на вихід 

пиломатеріалів  

 

Для аналізу були опрацьовані лісоматеріали дванадцяти різних 

діаметрів. Кожна колода має свою кількість пиломатеріалу певного сорту, 

однакової довжини згідно довжин лісоматеріалу. Маючи середній 

відземковий та середній вершинний діаметри визначили збіжність всіх 

лісоматеріалів, що наведено у табл. 3.3. 

Таблиця 3.3 

Збіжність колод 
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З опрацьованих лісоматеріалів було прийнято до уваги колоди 

найменшого діаметру 25 см, середнього – 31 см та найбільшого діаметру – 

51 см. Згідно обмірювання цих колод було побудовано моделі 

лісоматеріалів в програмі «SOLIDWorks 2017» (рис. 3.5 – 3.7). 

 

 
Рис. 3.5 Моделі колод 

 

 
Рис. 3.6 Модель колоди діаметром 25 см 
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Рис. 3.6 Модель колоди діаметром 31 см 

 

 
Рис. 3.6 Модель колоди діаметром 51 см 

 

На моделі 1 зображено модель розпилу, на заготовки товщиною 25 мм, 

лісоматеріалу з серединним діаметром 25 см. На моделі 2 зображено 

модель розпилу на заготовки, товщиною 25 мм, лісоматеріалу з 
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серединним діаметром 31 см. На моделі 3 зображено модель розпилу на 

заготовки, товщиною 25 мм, лісоматеріалу з серединним діаметром 51 см.  

Згідно експерементальних досліджень в результаті роботи 

[Магістерька робота «Дослідження збіжності лісометріалів твердолистях 

порід» . – Львів 2020 51 ст. Лукашук В.В.] було прийнято прорахувати за 

найменшою збіжністю – 0,748 см/м, середньою збіжністю – 1,045 см/м та 

найбільшою збіжністю – 2,22 см/м. Розрахунок діаметра лісоматеріалів, 

залежно від збіжності (табл. 3.4). 

Таблиця 3.4 

Розрахунок діаметра лісоматеріалів, залежно від збіжності 

 
 

У табл. 3.5 можемо побачити вираховування серединних вершинних 

та серединних відземкових діаметрів лісоматеріалів, серединний діаметр, 

об’єми, збіжності колод та збіжність з врахуванням додаткових трьох 

збіжностей. 
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Таблиця 3.5 

Розрахунок діаметра лісоматеріалів, залежно від збіжності 

 
 

Згідно схем розпилювання 3.13 - 3.21 (Додаток А) ми розпилювали 

лісоматеріал 9 різних розмірів, які залежали від додаткової розрахункової 

збіжності. Отримали на виході пиломатеріал різних розмірів, їх об’єми та 

об’ємні виходи.   

На таблиці 3.5 можемо побачити нормативи виходу букових 

необрізних пиломатеріалів, вираховування наданих трьох значеннях 

збіжностей до наших трьох лісоматеріалів найбільшого, середнього та 

найбільшого діаметрів. З таблиці робимо висновок, що збіжність на пряму 

впливає на об’єми колод, та їхній відсоток виходу. 
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Рис. 3.7 Залежність відсотка виходу пиломатеріалів з лісоматеріалів різної 

збіжності 

 

На рис. 3.5 зображено залежність збіжності об’ємного виходу від 

збіжності. Ми можемо бачити, що при збільшенні збіжності відсоток 

виходу лісоматеріалів збільшується. Залежність описується степеневою 

функцією, рівняння регресії степеневої залежності. 

 

3.4. Висновки до третього розділу 

 

В третьому розділі ми провели аналіз розмірно-якісних показників та 

дослідили шляхом розрахунків вихід пиломатеріалів з лісоматеріалів на 

ТОВ «Клен». Визначили залежності збіжностей на відсотковий вихід 

пиломатеріалів, середній відсоток виходу на підприємстві та норму витрат. 
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РОЗДІЛ 4. ОХОРОНА ПРАЦІ В ЛІСОПИЛЯЛЬНОМУ ЦЕХУ 

ТОВ «К’ЛЕН» 

 

Одним з головних принципів державної політики в галузі охорони 

праці є «пріоритет життя й здоров’я працівників стосовно результатів 

виробничої діяльності підприємства, повної відповідальності роботодавця 

за створення безпечних і нешкідливих умов праці». Тому заходи щодо 

підвищення рівня охорони й безпеки праці  стають пріоритетними в 

загальній системі управління підприємством. 

Трудова й виробнича дисципліна 

Необхідною умовою організації трудового процесу, який неможливий 

без підпорядкування його учасників певному порядку, є дисципліна праці. 

Виробнича дисципліна – це сукупність чітко сформульованих правил і 

норм поведінки, які поширюються на всіх працівників, задіяних у 

колективній роботі. 

Метою дисципліни є досягнення правильної поведінки з боку 

персоналу, але цей процес ніяк не призначений для приниження статусу 

підлеглого або його безпідставного покарання. 

Загальні правила поведінки працівників на території 

підприємства та в приміщеннях 

Маршрут пересування: 

Уздовж зовнішньої території слід пересуватися по пішохідних 

доріжках, дотримуючись правого боку. 

Безпечний маршрут пересування працівників по території 

підприємства затверджений директором. По дорозі пересування необхідно 

бути уважним до сигналів рухомого транспорту, у місцях, де немає 

пішохідних доріжок, йти по лівій стороні на зустріч транспорту, що 

рухається та при наближені автотранспорту сходити на узбіччя, 
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дотримуючись вимог дорожніх знаків, світлових сигналів та знаків 

безпеки. Взимку вибирати неслизькі, посипані піском дороги. 

Забороняється переходити дорогу перед транспортом, що рухається. 

При наближенні транспортних засобів (навантажувачів, автомобілів і т.п.) 

необхідно піти зі шляху їх слідування і бути уважним до їх сигналів. 

Перехід через місця проведення робіт, за огороджені зони, по місцях 

пересування забороняється. 

При знаходженні на підприємства ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ: 

 Перебувати в місцях виконання робіт навантажувачів, заважати їх 

роботі або створювати своїми діями аварійну ситуацію; 

 Проходити або перебувати під підвішеним або піднятим 

вантажем; 

 Утримувати своє робоче місце в небезпечному стані; 

 Палити поза спеціально відведених місць; 

 Перебувати в безпосередній близькості від працюючих 

механізмів, знаходитись в небезпечних зонах машин, механізмів, 

обладнання; 

 Брати в руки, торкатися до обірваних, завислих, оголених дротів, 

дротів з пошкодженою ізоляцією або струмопровідних предметів (дротам, 

трубам, тросам, мокрим вірьовкам і тому подібне), дотичними до цих 

дротів, а також наступати на дроти, що лежать на землі або полу; 

Працівник зобов’язаний: 

 Виконувати тільки ті види робіт, які відповідають його 

кваліфікації, передбачені посадовими інструкціями і вказівками своїх 

керівників, що не суперечать вимогам законодавства про працю, про 

охорону праці і промислової безпеки, а також вимогам тих документів, що 

діють у ТзОВ«К`Лен». 
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 Виконувати вимоги посадової інструкції, інструкцій з охорони 

праці і промислової безпеки, правил внутрішнього трудового розпорядку 

та ін. НД для персоналу. 

 Знати і враховувати при роботі ризики, що притаманні займаній 

посаді. 

 Не допускати присутності, без виробничої необхідності, на своєму 

робочому місці сторонніх осіб. 

 Уміти надавати першу домедичну допомогу. 

 Уміти користуватися первинними засобами пожежогасіння. 

 Дотримуватися правил особистої гігієни. 

 При погіршенні стану свого здоров'я, роботу припинити, про 

подію повідомити безпосереднього керівника, при необхідності 

(можливості) звернутися до лікарні. 

 Проходити інструктаж, навчання з питань охорони праці, з надання 

першої медичної допомоги потерпілим від нещасних випадків і правил 

поведінки у разі виникнення аварії; 

 Негайно повідомляти безпосереднього керівника робіт або іншу 

уповноважену особу підприємства про кожен нещасний випадок, який 

стався з ним або свідком якого він був, і вживати заходи по наданню 

необхідної допомоги потерпілому; 

 Робочий час, встановлені перерви в роботі, час перерви для 

відпочинку та приймання їжі визначаються правилами внутрішнього 

трудового розпорядку  що діють у ТзОВ «К´Лен» та  інструкціями з 

охорони праці. 

 Знаходитися на території підприємства і у виробничих 

приміщеннях підприємства особам, що не мають відношення до 

обслуговування розташованого в них устаткування, без супроводжуючих 

осіб – ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ. 

 Охорона праці неповнолітніх 
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Не допускається залучення неповнолітніх до праці на важких роботах 

і на роботах із шкідливими або небезпечними умовами праці, на підземних 

роботах, до нічних, надурочних робіт та робіт у вихідні дні, а також до 

підіймання і переміщення речей, маса яких перевищує встановлені для них 

граничні норми, відповідно до переліку важких робіт і робіт із шкідливими 

і небезпечними умовами праці, граничних норм підіймання і переміщення 

важких речей, що затверджуються центральним органом виконавчої влади, 

що забезпечує формування державної політики у сфері охорони здоров'я. 

Неповнолітні приймаються на роботу лише після попереднього 

медичного огляду. 

Порядок трудового і професійного навчання неповнолітніх професій, 

пов'язаних з важкими роботами і роботами із шкідливими або 

небезпечними умовами праці, визначається положенням, яке 

затверджується центральним органом виконавчої влади, що забезпечує 

формування державної політики у сфері охорони праці. 

Вік, з якого допускається прийняття на роботу, тривалість робочого 

часу, відпусток та деякі інші умови праці неповнолітніх визначаються 

законом. 

Охорона праці жінок  

Забороняється застосування праці жінок на важких роботах і на 

роботах із шкідливими або небезпечними умовами праці, на підземних 

роботах, крім деяких підземних робіт (нефізичних робіт або робіт, 

пов'язаних з санітарним та побутовим обслуговуванням), а також 

залучення жінок до підіймання і переміщення речей, маса яких перевищує 

встановлені для них граничні норми, відповідно до переліку важких робіт і 

робіт із шкідливими і небезпечними умовами праці, граничних норм 

підіймання і переміщення важких речей, що затверджуються центральним 

органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики 

у сфері охорони здоров'я. 
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Праця вагітних жінок і жінок, які мають неповнолітню дитину, 

регулюється законодавством. 

Навчання з питань охорони праці 

Працівники під час прийняття на роботу і в процесі роботи повинні 

проходити за рахунок роботодавця інструктаж, навчання з питань охорони 

праці, з надання першої медичної допомоги потерпілим від нещасних 

випадків і правил поведінки у разі виникнення аварії. 

Працівники, зайняті на роботах з підвищеною небезпекою або там, де 

є потреба у професійному доборі, повинні щороку проходити за рахунок 

роботодавця спеціальне навчання і перевірку знань відповідних 

нормативно-правових актів з охорони праці. 

Перелік робіт з підвищеною небезпекою затверджується центральним 

органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики 

у сфері охорони праці. 

Посадові особи, діяльність яких пов'язана з організацією безпечного 

ведення робіт, під час прийняття на роботу і періодично, один раз на три 

роки, проходять навчання, а також перевірку знань з питань охорони праці 

за участю профспілок. 

Надання першої медичної допомоги  

Домедична допомога надається  потерпілому до прибуття професійної 

медичної допомоги яка покликана:  

 - врятувати людині життя; 

 - не допустити погіршення його стану.  

Перш, ніж надавати долікарську допомогу потерпілому, необхідно 

оцінити ситуацію, впевнитись в особистій безпеці та визначити: 

- що сталося;  

- що стало причиною того, що сталося; 

- кількість потерпілих; 

- чи присутня  небезпека для вас і потерпілого (потерпілих); 

- чи можна кого-небудь притягнути для надання допомоги; 
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- чи слід викликати швидку допомогу і як це зробити. 

Оцінюючи ситуацію, особливу увагу слід приділити питанню, чи присутня 

небезпека для 

вас і потерпілого і наскільки ця небезпека велика. Важливо з'ясувати, чи є 

доступ до 

потерпілого (потерпілих) і що треба зробити, якщо цей доступ 

ускладнений. При оцінці 

ситуації необхідно зберігати холоднокровність і здоровий глузд, щоб 

прийняте рішення не 

виявилося помилковим. У багатьох ситуаціях швидка і точна оцінка може 

виявитися 

життєво важливою для потерпілого. 

Ознаки знаходження працівника в стані алкогольного і 

наркотичного сп'яніння 

 Ознаками перебування особи в стані алкогольного сп'яніння є: запах 

алкоголю з порожнини рота; порушення координації руху; порушення 

мови; виражене тремтіння пальців рук; різка зміна забарвлення шкірного 

покриву особи; поведінка, яка не відповідає обставинам. 

 Ознаками перебування особи в стані наркотичного або іншого 

сп'яніння являються: наявність одного або декількох ознак вказаних в 

попередньому підпункті (окрім запаху алкоголю з порожнини рота); 

звужені або сильно розширені зіниці, які не реагують на світло; 

повільності або навпаки підвищена жвавість або рухливість ходи, мови; 

почервоніння особи або неприродна блідість, а також об'єктивною 

специфічною ознакою може бути численні сліди від ін'єкцій на руках або 

тілі. 

 При підозрі на перебування особи в стані алкогольного сп'яніння 

необхідно:  

- повідомити про це безпосередньому керівнику, у службу охорони 

праці про підозру на наявність у працівника ознак сп'яніння;  
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- усунути працівника від роботи на час з'ясування обставин. У 

випадку, якщо працівник виконує роботи за розпорядженням -  закрити 

виконання робіт, або нарядом - вивести із складу бригади; 

 - запропонувати працівнику пройти попереднє обстеження на 

наявність алкогольного сп'яніння у начальника охорони. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ПО РОБОТІ 

 
1. На підприємстві ТОВ «К’Лен» основним колодипиляльним 

обладнанням є стрічкопилковий верстат. 

2. Враховуючи особливості техпроцесу на ТОВ «К’Лен» розроблено 

методику експерементальних досліджень. 

3. Відсоток виходу пиломатеріалів з лісоматеріалів залежно від 

діаметра має степеневу залежність. 

4.  Зі збільшенням діаметра збільшується об’ємний вихід 

пиломатеріалів. 

5. З лісоматеріалів класу якості В вихід пиломатеріалів більший, ніж з 

лісоматеріалів класу якості С.  

6. Норма витрати лісоматеріалів різних класів якості на пиломатеріали 

залежить від діаметра від розмірів збіжності лісоматеріалів впливає 

на вихід пиломатеріалів. При збільшені збіжності відсоток виходу 

лісоматеріалів збільшується. 
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