3rizro 3 dopaore NeH-9.01
Hara: MimicTeperea ocsite | Havem,
MOIO TA CIOPTY ¥ EpaiHn
29 Sepeang 2012 posoy MNe3i4

MIHICTEPCTBO OCBITH I HAVKH YKPAIHI
HAITIOHAJIBHHUII TICOTEXHIYHHI YVHIBEPCHTET VKPATHH
HapyaapHO-HayKOBHH 1HCTHTYT JepPeB0O00POGHHX TeXHOIOTIH 1 IH3aHHY
Kadenpa TexHOIOT1H TICONHIMHHESA, CTOPHHX 1 JepeB THHX OyIiBelIbHHX BHPOOIB

ITosicHIOBaJIbHA 3aIIHCKA

0 OTHIVIOMHOIL pOﬁDTH Z\IaTiCTpﬂ Ha TeMY

JdocaigKeHHs BILIHBY PO3MIPHO-AKICHHX XAPAKTePHCTHR

JicoMaTepiadiB Ha BHXIZ nuiaomaTepiaais B ymosax TOB « K*Jlen»

BuroHag: cTyaeHT rpyaH TO-61M
criemianeHoCTL 187 TeperoodpolHi Ta Mel1epi
TeXHOIOT1]

«TexHoIoril 1epeBo0dpodKH»

Caxmroxk H.B.

Kepieank: gou. Konuuens 3.1

PeneniedT: : cT.BHET Canabafi .1

(TIPiSEHINE TA iHiT1ATH)

IIeBiE — 2024



3rizno 3 popyore MNH-5.01
Hapaz

POTEA DCRITH 1 HAYEI,

MIHICTEPCTBO OCBITH I HAVKH VKPAIHI
HAITIOHAJTHRHHI TICOTEXHIUHHIT VHIBEPCHTET VKPATHH

[HCTHTYT, JepeBo0OPOSHHY TeXHOTOrH 1 AH3afHY

Kadenpa ___ TeXHOIOIIH TICONHIAHHA, CTOMIPHHX i JepeB’dHHX OVIiBEIbHHX BHPOGIB
OcBiTHRO-KBaTi(piKaITiHHHH piBeHb MaricIp

CIenianbHICTh 187 TepepoobpolHi Ta Me0IeB] TeXHOIOT ]

SATBEPIKYIO
3ap. kagenpu; TJI.C i TBB

Jou, depen O,
14 7 07 2024 porv

3JABJAHHA
HA THILTOMHY POBOTY MAI'ICTPY

Caxuror Hazap BoloIHMHPOBHYT

(mpizEnme 1M's, 0o SaTnaosl)

Tema poGota [JocIUTKEeHHA BIITHBY DO3MIpHO-AKICHHX XapaKTepHCTHK TicoMaTepialiB Ha
BHXII OHIOMATIEpIATIE B vMoBax TOB « K JIegy»

KepiBHHK NPOKTY Jou. Komuuers 3.01
{ oprimmme v A Mo GATBECEL HAYEOSHIE CTYTIHD, EMEHS JE3HHE)
3aTBepIUKeHl HaKka30M VHIBepcHTeTy Big ™ 11 7 07 2023 p  Ne C-305

2. TepMiH NoOaHHA cTyIeHTOM pobotH _ 15.01.2024 p.
3. BuxioHi gaHi 10 mpoekTy TIpoBecTH eKcHepHMeHTAlbHI JOCTITHEHHS 3TIJIHO TeMH
MaricTepcbkol poboTH

4. 3MicT NOACHIOBAIBHOL 3aIIHCKH (PO3I1iTH. AKI NOTpifHO po3podHTH)
1. TeXHOTOTIUH]I acHeKTH JOCTiULKEHHS BHXOIV OHIoMarepiazis Ha TOB « K'Jlenwn Ia
OII4I CTady OHTagHd. 2. MeToIHKA eKcOepHMEeHTATLHHX IJOoCTimkeHn. 3. PejyvianTatd

EKCIePHMEHTATLHHEY JOCTUTEEHE Ta 1X agamiz. 4. OxXopoHa Opari B TicODHIIIEHOMY IeXVY

TOB « K ' Jleny.

5. ITepenik rpagitHoro MaTepiamy (3 TOWHHM 3a3HaueHHMM 000B I3KOBHX KpecIeHb)
[Tpe3eHTAIiA Pe3VILTATIR JOCTiTHEHB.




6. KOHCYIBTAHTH PO3iT1iB poGOTH

[Ipizemme. 1HINATH Ta DOCATA
EOHCVIBTAHTA

Poszmun

ITinmuc. gata

JapIaHHA BHIAB 3aBIAHHA OPHAHAE

. JaTa BHOIaTi 3aBmaHH" 14.07.2023 p.

KepiBHIK NpoeKTY

Konunens 3.11.

{mamsEc)

(mizmec) { mpizEEme, 1HIATE)
KAJTEHIAPHUH ILTAH

No Hazpa eTamniB JHIIOMHOI po0OTH TepMiH BHKOHAHHA eTalliB psnurmsa
¥ MaricTpa [IPOEKTY
1 | Po3minl 08.2023
2 | Po3gin 2 08.2023
3 [Posmin 3 11.2023
4 | Pozmin 4 12.2023
5 | OdopyieHHs MP 01.2024

CTymeHT Caxurok H.B.

(mansEc)
KepiBHHK podoTH Konnpens 3.0I1




SMICT

PO3ALJT 1. TEXHOJIOI'TYHI ACIIEKTU AOCJIKEHHA BUXOY
[TMIIOMATEPIAJIIB HA TOB «KJIEH» TA OIJIs1[] CTAHY
TIATAHBS. ..o e 7
1.1. AHai3 TexHOJI0r1i BUTOTOBIEHHS muiioMmarepiaiiB Ha TOB «K’Jlen» ...... 7
1.2. BuMoru 110 SIKOCT1 Ta npaBuiia 0OMiproBaHHS JlicoMaTepiaiiB Ha
TOB @KPIIEH .eeeveiiiiiteeiie ettt ettt et et st s e 10
1.3. Bumoru 1o sikocti nusiomarepianiB Ha TOB «K JI€H» .....ccevvveeeeviveennee. 11
1.4. Ananiz JOCH/DKeHb IOAO BIUIMBY PO3MIPHO-SKICHUX XapaKTEePUCTHK
JicoMarepiaiiB Ha BUXIT MHITOMATEPIATIIB «..uuvenneeneennteeteenneenaeaneennes 15

1.5. BUCHOBKH 10 TIEPIIOTO POBIUTY +.uuvvvenrteenneeeenneeanneeanneeeannneannnenns 17

PO3ALT 2. METOJUKA EKCITEPUMEHTAJIbHUX JJOCJIJI>)KEHD 18
2.1. Metoanka BU3HAUYEHHS PO3MIpHO-SKICHIX XapaKTEPUCTUK
THCOMATEPIAIIB ettt eeteeeeetee ettt e etee e ate e ete e etae e eaee e eaeeanneeeanneeanns 18
2.2. Metoanka BU3HAUYEHHS PO3MIpHO-SKICHIX XapaKTEPUCTUK
107 R (01 21 ) 0 By ) 19
2.3. MeTonuka BCTaHOBIICHHSI BUXOYy MHJIOMaTepialiiB
31 101001 0 N 0 3 2 10 S 21

2.4. BUCHOBKH J0 JIPYTOTO POBIILITY . .uvveennteeennaeennneeanneesanneeanneesanneeenns 23

PO3JI 3. PE3VJIbTATU EKCIIEPUMEHTAJIBHUX JOCIIJ>)KEHb
TA IX AHATIIB .ot 24
3.1. AHai3 pe3ynbTariB M010 PO3MIPHO-SKICHUX IMOKa3HMKIB JIiCOMaTepialiB Ta
noMarepialiiB Ha TOB «KCJICH» ....oovviiiii e, 24

3.2. Anani3 BUXony nuioMaTepialiB 3 JJicoMarepiaiiB Ha

TOB (KPTLEHY oot e e e e e 24



3.3. AHasi3 BIUTMBY 30DKHOCTI JlicoMarepialiiB Ha BUXIT
100701 (01 £ 1<) o) U By ) S 28

3.4. BUCHOBKH 10 TPETHOTO PO3BIIILY . .euuunreenreeanrneennneeeaneeanneeeanneeannns 33

PO3LJI 4. OXOPOHA IIPALl B JICOITWJIAJIBHOMY HEXY TOB

T G 1 21 5 B S 34
3ATAJIBHI BUCHOBKU I1O POBOTI ..., 41
CIIMCOK BUKOPUCTAHUX JITEPATYPHUX JIDKEPEJI ............ 42

TOTATKY ..o 43



BCTYII

AKTyaJbHicTh TemHu. Ha cborogni icHye OCTaTHsS KUIBKICTh MeEOJIEBHX
MIANPUEMCTB, K 1 MO BUTOTOBIIEHHIO KOPITYCHUX, TaK 1 MO BUTOTOBJICHHIO
MIKUX MeOmiB. Jms mopocnmx Ta giTeir abo nomed 3 0OMEXEHUMH
MOXJUBOCTAMU  (mig 3amoBieHHs). Hanpukman @®ipma TOB  "K'Ulen"
BUTOTOBJISIE KOPITYCHI MeEOJI I[IJIBHOTO a00 TMEpPEeBaKHO 3POIICHOTO BUJLY.
[lepeBa)kHO BUKOPUCTOBYE TaKl IMOPOAM JEpeBUHHU sK: Oy0, Oyk Ta siceH.
CremianizyeTbcss Ha BUPOOHMIITBI MeOsieBOoro mwura. BupoOHHMIITBO MeOIiB 3
JepeBa Ta TEKCTWIbHUX BHUPOOIB, 3 HATypaJlbHUX EKOJOT1YHUX MaTepialiB.
BurotroBneHHss Ta BCTAHOBIEHHS CXOIB MiJ KIOY. [HIAMBIAYyadbHI MPOEKTH
PI3HOTO CTyINEHsl CKIAAHOCTI Ta Au3aiiHy. BUpoOHUIITBO ManuBHUX OpPUKETIB
tunty RUF 3a eBpomneiickkumu crangapramu. HasiBHICTH OJHOTO 3 CYTTEBO
BAXUJIMBOTO  €Taly BHUPOOHMIITBA MPONYKIUII MIJIPUEMCTBA €  PO3KPiid
JicoMarepiaiiB Ha nujoMmarepiaiu. ToMy akTyaJlbHUM € BCTAHOBJIECHHS BUXOIY
nujoMaTepialiB 3 JlicoMmaTepiais.

Meta poOoru i 3amaui gocaimkeHb. MeToro poOOTH € BU3HAYEHHS
BIUIUBY  PO3MIPHO-SKICHUX  XapaKTEepUCTHK JlicoMarepiajiB Ha  BUXIA
nuinoMarepianiB B ymoax TOB «K’Jlen».

Jlist TOCSTHEHHSI TOCTaBJIEHOT METH y pOOOTI MOTPIOHO BUPIMIMTU TaKi
3aB/IAHHS:

® [IPOBECTH aHaIi3 TEXHOJIOT1i BUTOTOBJICHHS MUJIOMaTepialliB;

® pPO3POOUTH METOAMKY BHU3HAUEHHS PO3MIPHO-SKICHUX XapaKTePUCTUK
Jico- Ta MUJoMarepiaiiB, 3 TMOJAJBIIMM BCTAHOBJICHHSIM BUXOIY
nuoMaTepialiiB 3 JlicoMaTepiais;

® aHai3 JOCHKEHb MO0 BIUIUBY PO3MIPHO-SIKICHHX XapaKTepUCTUK

JicoMarepiaiaiB Ha BUX1J MUJIOMATepiaiB;



® [IPOBECTH aHajli3 BIUIMBY 30DKHOCTI JicoMarepiaiiB Ha BHUXIA
noMarepiais.

O0'exT H0CTaigKEeHHS — TEXHOJOTTYHUN MPOLEC PO3KPOIO JIicoMaTepiaiB

Ha MUJIoMaTepiai.

IIpexMeT mociigeHHs1 — BUTpPATH JlicOMarepialiB Ha BUTOTOBJICHHS

HEOOpI3HUX MUIIOMATEPIaTiB.

MeTtoau aociaigxkeHHsi. /lacusnoco excnepumenmy — ISl OTPUMaHHHS

3HaYeHb BUXOJy MWJIOBHUKA 3 JlicoMarepiasly y BHPOOHHYHX yMOBax ,

mMamemamuyHoi cmamucmuku — i1 aHallizy Ta oOpoOKH pe3ysbTariB

JOCIIKEHb.

HaykoBa HoBu3Ha po0oTu. Briepiie BCTaHOBIEHO BiICOTOK KOPUCHOTO
BUXOJly THJIOBHUKA 3 JIiCOMapeTialy 3 BpaxyBaHHSM CY4YacCHHX BHMOT IIOJIO
SIKOCTi CHPOBHHH.

IlpakTyHe 3HAYeHHS OJEPKAHUX Ppe3yJbTaTiB. BcraHOBIEHHI
BIJICOTOK KOPHMCHOT'O BHUXOAY IMUJIOBHUKA 3 JICOMapeTiany 3 JepeBHMHH Oyka
JacTh 3MOTY NIANPUEMCTBY €(DEeKTUBHIIIE TPOBOJUTH OOJIIK CHPOBUHHU.

Po3poOneno pexkoMeHpauii 11010 MiABUIIEHHS KOPUCHOTO MUJIOBHUKA
g TOB «K’JIeny.

Anpobanisi pe3yabTaTiB Marictepcbkoi podoru. Matepianu podotu
JIOTIOBIJIAJIUCh 1 OOTOBOPIOBANUCH HAa 75-1 CTYIAEHTCHKIM HayKOBO-TEXHIUHIH
KOH(epeHlli  HaBYaJbHO-HAYKOBOTO  1HCTUTYTY  JAE€peBOOOPOOIIOBATIBHUX
TEXHOJIOT1H 1 qu3aiiny HallioHambHOTo JIICOTEXHIYHOTO YHIBEPCUTETY Y KpaiHH.

Ctpykrypa Ta 00’°eM podoru. Marictepcbka poOoTa CKJIAJAa€eThCs 31
BCTYIly, TPbOX PO3MLUIIB, 3araJlbHUX BUCHOBKIB, CIHUCKY BHKOPUCTaHOT
JTEpaTypH Ta AOAATKIB. 3araibHUil oOcar poOoTH — 49 cTOpiHOK, 30KkpeMa 41

CTOPIHKAa OCHOBHOT'O TEKCTY.



PO3AIJTI 1. TEXHOJIOI'TYHI ACIHEKTH JOCJILZKEHHSA
BUXOAY IINMJIOMATEPIAJIIB HA TOB «K’JIEH» TA OIUVIAJ
CTAHY IIMTAHHA

1.1. AmHaji3 TexHoJIOrii BHMIrOTOBJeHHs nujioMarepiaaiB Ha TOB

«K’Jlen»

BuroroBnenHs nuiomarepiaiiiB 3 JIICOMUISHHS BUKOHYETHCS PO3BAJIBHUM
CrocoO0M KOJIOAM pO3MipoM (TphOoX abo0 JIBOX METpPiB) Ha CTPIYKOMHJIBHOMY
BepCTari JJisi TOPU30HTAIBHOTO Ta Ha BEPCTaTl BEPTHUKAJIBLHOTO PO3MUIIOBAHHS
nepeBunu. [Iunomarepianu 31 ckiaay muiioBHOiI cupoBuHu (puc 1.1-1.2) micns
oOmuBanHs (puc 1.3) mnomaroTh Ha posnwitoBaHHs. [logadya komox 3
3aroTiBeJIbHOI YAaCTHHHM MIANPUEMCTBA Ha IMOJABAIOYl PEUKU 3IIACHIOETHCS
aBTOHABAaHTAXXKYBAa4YeM IIICIISI YOTO BUKOHYETHCS caM mpoiiec o0podku (puc. 1.4-
1.5). Ilicns po3nuioBaHHS Koioau Ha mwiomarepianu (puc 1.7) (momku
3a/1aHOT TOBIIWMHM) TMpalliBHUKAMU TIEPEKIIAIalOThCsd B IITa0eNs MOTPIOHUX
rabapuTHUX PO3MIPIB JIsl MOAAJIBLIOT MOojaul JO MponaproBalbHUX Kamep (puc
1.8) TlpoiimoBiu obnaproBaHHs IITa0ENsI MOBEPTAIOTh B 1eX ISl 0OpOOKH Ha
YOPHOBI1 3aroTOBKU (MOJAJIbII HAIlll JJaMeJi), SKi Jajil CKJIaJIaloThCA Ha MiAJA0H
3TiIHO BUMOT AKOCT1 cupoBUHM (puc 1.9) Takox, sk 1 TOBOPUIIOCH MOMNEPETHBO,
MIANPUEMCTBO BHUTOTOBJISIE CBOIX JK OpUKETH €BPOMEHCHKUX CTaHIApTiB
MEepPeBaKHO 3 CMEPEKH.

OcHOBHMMU BepcTaTaMu Ha JAUIBHUII PO3MHIY KOJOJ € CTPIYKOMHJIbHUM
BEepCTaT TOpU3OHTAIbHUM po3nuioMm konon «Wravor T1100» (puc 1.4) Ta
BEPTUKAJIBLHOTO pO3MUIOBaHHS JepeBuHH «Primultini 1300» (puc 1.6). Ha
JICONMWIIbHY 1I€Xy MpaIioTh 28 poOITHUKIB. SKi Mpu eKcTpeHHid noTpedi
MOXKYTh 3aMIHIOBAaTH OJIMH OJJHOTO Ha PI3HMX BepcTarax (BOJOMAIIOTh HABUYKAMHU
K 1 BEpCTAaTHUKA, TaK 1 CKiajnaibHuKa). Llex momepennbo mepen oOpoOKoro
CUPOBUHM BHUKOPUCTOBYE 1 Ma€ B HasiBHOCTI 9 CymWJIbHUX Ta 2

MIpoIaproBaJIbHUX KaMCp, MO Hdd€ 3MOI'Y BHKOHYBATH 3HAYHY KIJIBKICTD



3aMOBJICHb (Ha JICHB/MICSIb) 1 BHCOKY MPOAYKTUBHICTH 0OpoOKu. B omny
CYIIMJIbHY KaMepy MOXe TMOMICTUTHChH [BaHAAISITh TPHOXMETPOBHX abo

IIICTHAUATh JIBOXMETPOBUX INTabenss. 3 00poOJIeHOI JepeBUHH CMEPEKH

pPOOIIATH MOAJOHH.

STl

Puc. 1.4 Bepcrar Wravor T1100 Puc. 1.5 Tlpouec po3nuiitoBaHHA



Puc. 1.7 BinsiBepcrarne o0naaHaHHs

Puc. 1.8 IlponaproBanbHa kamepa Puc. 1.9 YopHoBi 3arotroBKu
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1.2 Bumoru a0 sikocTi Ta mpaBujIa oOMiIpHOBaHHA JiicoMaTrepiajiB HA

TOB «K’Jlen»

MeTtoau BUMiprOBaHHS pO3MIpiB 1 00'eMy Kpyrux jicomarepiaiiB Ha TOB
«K’Jlen» mpoBomsts 3rigHo [JACTY 4020-2-2001] vactuna 2. Knacudikairis
KpyIJIMX JIicoMarepiaiiB 3a po3MipaMu Bu3HadaeTbes crangapramu [JCTY
1315-1-2001 poky] ansa nuctsHux nopia. Knacudikaiis Kpyriux jgicomarepiajib
3a sKicTIO A JuctsaHux nopia cranaapramu [JACTY EN 1316 — 1 -2005 poky],
Konkpetno 3a cranmapramu [JJCTY EN 1316 — 3 -2005 poky] BCTaHOBIIOIOTH
4OTUpH KJ1acH sikocTi — A, B, C, D.

BumiproBanHus MIPOBOAUTHCS CTaHAAPTHUMU BUMIpIOBaJIbHUMU
IHCTpyMeHTaMu — pyneTtkoro (puc 1.10) Tta wmipHoro Buikoio (puc 1.11).
JIOBXUHY TpPsIMUX KOJOJ BUMIPIOIOTh SK HAWKOPOTIIY BIICTaHb MIX JBOMa
napajejibHUMHU IUTOIMIMHAMMU, 1110 PO3TAIIOBaH1 HAa KOKHOMY 3 TOPLIB KOJIO, IPH
OMY OXOIUTIOIOTh IMOBHUM MEpepi3 1 € NePeneHANKYIIPHUMH 10 MO3J0BKHBOT
0C1 KOJIOAM, BUMIPIOBAHHS 3/1IMCHIOETHCS MIPHOIO BHJIKOIO 200 pyJeTKOI0. SIKIII0
Ma€eMO KOJIOAY 3 KPUBU3HOIO — BCEPIBHO BUMIPIOEMO ii TOBXKHUHY SK JJISI IPSIMUX
KOJIOZl. [HCTpYMEHTOM [l BUMIPIOBAHHS CEPEIHBOTO JlaMeTpa KOJOJA TaKOX
BUKOHY€ETHCSI MIPHOIO BWIKOIO. JliaMeTp BHUMIPIOIOTh MOCEPEIUHI ii JTOBKHHHU.
Cepenniil niaMeTp KOJIOAHU BUPAXOBYIOTH SIK Bl IBOX B3a€EMONEPIECHAUKYISIPHUX
HanpsIMKax BEPUIMHHOTO Ta BIA3€MKOBOIO JllaMeTpa Ta HIYKalOTh CEpeaHE
3HadeHHs (puc 1.12-1.13.) JliameTp Konoau OOUYUCIIIOOThH JUICHHSIM BUMIPSHOI
JTOBKUHU OKpYy>kHOCTI Ha 3,1416. BumipioBaHHs BEpXHbHOIO JiaMeTpa 3
BUKOPHUCTAHHSIM METaleBOi JIHIMKU 3[ICHIOIOTH BIOMNEPEK BEPXHHOTO TOPIIS
KOJIOJM TaKUM YMHOM, 1100 JIiHIMKa MPOXOAWIa Yepe3 Bi3yaJbHO F€OMETPUUHUIA
LEHTP Ta YCEPEIHEHU T1aMeTp.

S0 BUMIPIOBAHHS JllaMeTpa MPOBOAWIOCH OJAHMM 3aMipOM pe3ylbTaT
HABOJATh Y CAHTUMETpax 13 3a0KPYIIEHHSAM 10 IIUJIOro 4ucia. Ko BUKOHAIH
JBA  BUMIPIOBaHHS  3a0KpYIJIEHMX 10  I[UIOTO  YHUCJa, OOYUCIIOIOTH

cepeHbOapU(PMETUYHE 1 TAKOXK 3a0PYTIIIOIOTH JI0 LIJIOTO YHCTIA.
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Puc 1.12 BumiproBansns aiamerpa kosioa Puc 1.13 BumiproBanHs qiamMmeTpa Kooz

10 TOPU30HTA 110 BEpPTUKAJ1

1.3 Bumoru 10 sixocti nuiaomarepiajiiB Ha TOB «K’Jlen»

HowminanbHi po3mipu muioMarepialiB BCTAHOBIIOIOTH 10 JOBKHHI:
- 3 TBepauX JUCTIHUX nopia Bix 1 10 4 M 3 rpagariero 0,1 m;
- Bin 2,0 no 3 meTpiB 3 rpaganiero 0,25 meTpa;
3a ToBHIMHOIO - 19, 25, 32, 50, 60 MMm;

0 IIUPUHI:
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- 00pi3Hi - 60, 70, 80, 90, 100, 110, 130, 150, 180, 200 mm;

— HEeOoOPI3H1 Ta OMHOCTOPOHHI 00pi3HI — 50 MM Ta Oublne 3 rpagaiieo 10 mm.

upuHa By3bKOro IMIapy B HEOOPI3HUMX NWIOMarepiajax He MOBUHHA OyTH
MeHe 40 mM.

HominanbsHi po3mipu nuwiomarepialliB 3a TOBIIMHOI Ta IIMPUHOIO
BCTAHOBIICH1 1Jia AepeBUHM BoJoTicTio 20 %. ITpu Bosorocti nepeBUHU OUIBIII-
MeH 20 % po3mipu nujgoMarepiaiaiB MaloTh OyTH BCTAHOBIIEHI 3 ypaxXyBaHHIM
BEJIMYMHU YCYIIKH.

['pannuHiI BIAXWUJIEHHS Bl HOMIHAJBHUX PO3MIPIB MUJIOMAaTepialliB CTAHOBISTD,
MM:

3a IOBKHHOIO — MAKCUMYM 3 METPOBI

3a TOBIIMHOIO 10 32 MM +-1 MM;

3a TOBIIUHOIO MOHAJ 32MM +-2MM;

3a MHUPUHOIO OOPI3HUX muiioMarepiaiiB 10 100 MM — +-2MmMm;

nmoHax 100 mMm - +- 3 MM;

YMOBHE TIO3HAUEHHsS Ma€ CKJIajaThucs 3 HaWMEHyBaHHS MpeaMeTa
cTaHJapTH3allii (muiomMarepiaiu, JIoIIKa, Opycok, Opyc), uudpH, 1Mo Mmo3Havae
COpT, HailMEHYBaHHS MOPOJU JEPEBUHU, LU(PPOBOr0 MO3HAUYECHHS MOMEPEYHOTO
nepepizy nujaoMarepiaiiB Ta HO3HAUYEHHS LIbOTO CTaHIapTYy.

[Tunomarepianyu BUTOTOBIISIOTH CYXUMHU (3 BOJIOTICTIO He Outblie 22%), CUpUMHU
(3 BosoricTio oHas 22%) Ta CHpUMHU aHTUCETITOBAHUMU.
3a SKICTIO IEpEeBUHU MUJIOMAaTepiain NOAUISIOTh Ha Yotupu coptu (A, B, C Ta

D) Ta moBuHHI BiJNIOB11aTH HACTYITHUM BUMOTaM:

Tabmuus 1.1
Bumoru 10 SIKOCT1 AepeBUHU
Banu nepeBunu Hopma oOmexxeHHs BaJl y mujioMarepiajiax JIJisi COpTiB
A | B | C | D
1. Cyuku (puc 1.14) | He BpaxoByIOTbCsl, KPIM IPYNIOBHUX, PO3MIPOM, MM, JIO:

3pocii 310poBi 10 20 ‘ 50
JlomyckaroTbcsi Ha Oynb-sIKi OMHOMETPOBIN JUISHIN
JTOBKUHU
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Banu nepesunu

HopMma oOmexxeHHs BaJl y mujioMarepiajiax JJjisi COpTiB

A | B | C D
Ha TIacTsIX nuioMarepianiB | JlomyckaeTbes
mupuHow 10 100 mwm.
1 mrT. | 2 LIT. | CYMapHOIO JlonyckaeTncs
PO3MIPOM | PO3MIPOM | BEIUUHUHOIO
1o 20 MM | 10 50 | po3MmipiB 10
MM, ane | 300 mm
HE
OunbiIe
HDK  1/2
IAPUHU
Bix 110 o 200 MM
2 r. 3 wr. Cymapnoi
PO3MIPOM | PO3MIPOM |  BEJIIMYUHU
10 20 mm | 10 50 MM | po3MipoM 10
300 Mmm
B1x 210 1o 400 MM
2 wr. 3 wr. Cymapnoi
pPO3MIPOM | PO3MIPOM |  BEJIIMYUHU
10 40 MM | 10 50 MM | po3MipoM 10
300 Mmm
binbmie 400 mm
2 wr. 3 wr. Cymapnoi
pPO3MIPOM | PO3MIPOM |  BEJIIMYUHU
1o 40 1o 50 PO3MipoM 110
MM. 260 | MM. abo 300 mm
I wr. 2 WT.
PO3MIPOM | PO3MiIpOM
10 60 mMm | no 70 mm
VY nunomarepianax
HIUPUHOIO MTOHA
200 MM 1 JOBXHHOIO
nmoHan 3,0 M 3a
B1JICYTHOCTI 1HIIIMX
HOPMOBAHUX BaJl Ha
KOXKH1 HacTymHi 1,5
M JOBXHHU
JIOTYCKA€ThCA 110
OJTHOMY CYUKY
HE3aJIE)KHO Bl MOro
pO3TallyBaHHS
pPO3MIPOM, MM JI0:
60 80
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Banu nepeBunu

Hopma oOMexeHHs Baj y muioMarepiajiax JJisi COPTiB

A | B C D
Tosmmuoro Big 40
1o 60 MM
2 1IIT. 2 1IIT. JOMTYCKAKOThCS
PO3MIpOM | pO3MIpOM
1/3 12
TOBIIMHY | TOBIIMHH
2. Tpimuau  (puc JlomyckaeThcs
1.16)
[TnacToBi Ta KPOMKOBI JlomycKaroThCs TITMOMHOTO Ta
(Ha 00pI3HUX JIOBXXHUHOIO 10:
KpOMKax), y TOMY 16 | 13 | 1/2
YHUCJIi 3 BHUXOJOM Ha TOBIIMHK Ta JTIOBKUHH
TOpeIlh nujioMarepiany

[TnacToBi Ta KPOMKOBI

JlomycKaroThCs TITMOMHOTO Ta

HAacKpi3Hi, y TOMY JTOBKHHOIO JI0:
peni T,  mo| 120 | 1/10 | 1/3
BUXOJSTH Ha TOPEIlb JTOBXHHHM MMUAJIOMaTepiary
3. Haxui BONOKOH Honyckaetbes, %, | Jomyckaerbes
10:
5 | 10

4. TTokopoOJIEHHICTh Honyckaetbes, %, 10:

05 | 10 | 2,0

Puc 1.14 I'nunuii cydox

Puc 1.15 CepuieBuHHa THUJIM3HA
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Puc 1.16 Tpimuna Puc 1.17 'nunusua

1.4 Amnaniz jgochaigkeHb 00 BIUVIMBY  PO3MipHO-SIKICHHX

XapaKTePUCTHK JiicomarepiajiB Ha BUXiJ nujioMarepiaJais

Po3MipHO-sIKICHI ~ XapaKTepUCTHUKHU  JIiICOMAarepiaiiB €  BaKIUBUMHU
(dhaxTopamu, 110 BIUTMBAIOTh HA BUX1J MujioMarepiaiiB. [[o HUX BITHOCUTHCS:
JomxuHa micomarepiamiB. Yum 1oBIIl JlicoMaTepiaiad, TUM BHUIIUH BUXIiA
nunomarepianiB. Hanpuknan, pociipkeHHs, nmpoBeaeHe B Ykpaini B 2020 porii,
MoKasajo, 110 BUX1J MUJIOMaTepiaiiB 3 COCHU TIPHU JIOBXKHUHI JiicomarepiaiiB 4 M
CTaHOBUTH 65%, a ipu 1OBKUHI 6 M - 75%.

Hiametp micomatepianiB. Yum OUThIIMEI AlaMeTp JiicoMaTepiaiiB, TUM OUIbIINMA
BUXIJl TuiIoMarepiamiB. Hampukinan, ROCHIJKEHHs, sike Oya0 TMpOBEICHE B
[Monmpmi B 2021 porri, mokaszajo, IO BHXIJ MUJIOMAarepiaiaiB 3 COCHU MPH
aiameTpi JiicomarepiaiiB 25 cM cTaHOBUTH 55%, a npu aiametpi 30 cm - 65%.

Kinekicte cykiB. UuM Outblle CykiB Ha JlicomMaTepiajaxX, TUM HUXYMK BUXiJ
nunomarepianiB. Cydku € nedeKkToM, sIkui yCKIIaHI0E 00poOKy JlicoMarepialiB

1 3HIDKY€E 1XHIO LiHHICTh. Hanpukman, nmociigxenHs, npoeaeHe B Pocii B 2022
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polli, moKa3ano, U0 BUX1J MUAJIOMaTepiajiB 3 COCHHU MPHU KUIBKOCTI cykiB 10 miT.
Ha | M nor. cranoBUTh 60%, a npu KUIbKOCTI CykiB 20 mT. Ha 1 M mor. - 50%.

Bomnoricte nicomatepianiB. Yum BoJjorima AepeBUHA, TUM HUXKYUANA BUXI]T
nuioMarepianiB. [lpu cymriHHi AepeBUHH i 00'eM 3MEHIIYETHCS, TOMY 3 Ti€l XK
KUIBKOCTI CHUPOBMHM MO)XHa OTpUMATH MeEHIIe nuiomarepiaiiB. Hampuknan,
nociipkeHHs, mposeneHe B butopyci B 2023 pomi, mokasano, IO BHUXiA
nujoMaTepialiiB 3 COCHH MpHU Bojiorocti AepeBuHu 50% ctanoBuTh 65%, a npu
BosiorocTi AepeBunu 10% - 70%.

KpiMm nux @¢akropiB, Ha BHXIJ NWIOMAaTepialliB TAaKOX BIUIMBAIOTH
TEXHOJIOTISl PO3MUIIIOBAHHS, SKICTh IHCTPYMEHTIB, a TaKoX KBadi(ikaiis
POOITHUKIB.

JUisi MigBMILEHHS BHUXOAY MNMJIOMarepiaiaiB HEOOXiHO BpaxoByBaTh BCl
3a3HaueHi (akTopu. 30KpeMa, CIiJi BUKOPUCTOBYBATH  JIiCcOMAaTepiaiu
ONTUMAJIBHOI JIOBXKUHU Ta JlaMeTpa, 3 MIHIMAJIbHOIO KIJIBKICTIO CYKIB 1
BOJIOTICTIO. TakoX  BaXXKJIMBO  BHUKOPUCTOBYBaTM CY4YaCHY  TEXHOJOTIIO
PO3MWIIOBAHHA Ta SKICHI IHCTPYMEHTH.

OpnuM 13 epeKTUBHUX CIOCOOIB MIABUILCHHS BHUXOAY MUIIOMATEpialliB €
BUKOPHUCTAHHS TEXHOJIOT1i KOMOIHOBaHOTO po3nuitoBaHHsA. llpu 1bomy
TEXHOJIOT1i BUKOPUCTOBYIOTh OJJHOYACHO KUIbKa MUJIOK, 1110 J03BOJISIE OTPUMATH
OUIBIIIE MHIIOMAaTEpiaiiB 3 OJHIET KOJIOIH.

Takox 11 MIABUILEHHS BUXOAY MUJIOMaTepialiiB MOKHa BUKOPUCTOBYBAaTH
METOJ] IITY4YHOTO OCYIIEHHs JepeBUHHU. lle 103BoJsie 3MEHIIUTH BOJIOTICTh
JIEPEeBUHU 1O ONTHUMAJIbHOTO PIBHS, IO CHPUS€E MIIABUILIEHHIO BUXOIY
nuoMarepiais.

BaxximBoio yMOBOIO MiJIBUILIEHHS BUXOJY MUJIOMATEpiaiiB € JOTPUMAHHS
TEXHOJIOT1i po3nuitoBaHHsA. HenoTpumaHHS TEXHOJIOTIT MOXKE MPHU3BECTH [0

3HI)KCHHS SIKOCT1 MIJIOMAaTEepialiB 1, sIK HACIIIOK, 10 3HKEHHSI IXHBOT I[IHHOCTI.
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1.5 BHCHOBKH 10 NEPIIOro po3aiay

Ha TOB «Knen» BUKOHYETBCS pO3MMII JTicOMaTepiaty NepeBakHO ay0a Ta
Oyka, Ha 3aroTOBKM Ha OCHOBHHUX BepcTarax JAUIbHUII PO3MHIY KOJOJ
CTPIUKONMWJIKOBUM BEpPCTaTOM TOPU30HTAJIBHOTO po3mmiy  koiox «Wravor
T1100» Ta BepTUKaNbHOrO po3MUIOBaHHS jAepeBuHH «Primultini  1300».
MeTtoau BUMiprOBaHHS PO3MIpPIB 1 00'eMy KpYyIIUX JicoMarepiaiaiB MPOBOIAUTHCS
3TiTHO aKTyaJlbHMX Ha ChOTOJHI CTaHAapTiB. Bajau nepeBHHM TICHO MOBS3aHi 3

HOpMaMM OOMEXXEHHs BaJl y mujiomarepiaiax Jijis Bcix 4 coptis - A,B,C ta D.
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PO3A1J1 2. METOAUKA EKCIIEPUMEHTAJIBHUX JOCIIAXKXEHb

2.1 MeTonuka BHMBYECHHH PO3MIPHO-AKICHHX XapaKTePHUCTHK

JicomarepiaJis

[Tig yac gocHiKEeHHST pO3MIPHO-SIKICHOT XapaKTePUCTUKHU JTicoMaTepiaiiB
OyJ10 TMpOBEACHO BUMIPIOBaHHS ii JilamMeTpy Ta JOBXKUHU. BumiproBaHHA
MIPOBOJIMJIUCH 10 PO3KPOIO JIicoMarepialliB Ha 3aroToBKU. [Ipoiiec BUMiproBaHHS
300paxeHo Ha (puc 2.1 - 2.4).

MeTtoanka BkItouae B ceoe:

e 3amipu BeplIMHHOrO aiamerpa mo ropusonrtam (d1) (puc 2.1) Ta
Beptukam (d2) (puc 2.2), 3 TOJANBIIUM BHPA30BYBaHHSIM
cepeaHboro apupMEeTHUHOTO BEPIIMHHOTO JiameTpa (dc);

e 3amipu Bi3eMKOBOro giamerpa no ropuzonram (D1) (puc 2.3) Ta
Beptukam (D2) (puc 2.4), 3 TOHaNBIIMM BHUPA30BYBaHHSIM
cepeaHboro apeMEeTHIHOro Bif3eMKkoBaHOTO aiamerpa (Dc);

e 3amipu JOBKHUHHU IO CEpeIMHI Jicomarepiany. Skiio koioga Mae
MOKOJIOOJIEHICTh, BUMIPIOIOTH JlicOMarepiall TaKoXK MO NpsIMii
JIOBXKHHI,

e KOHTpOJb SKOCTI OOMIPIOBAHHS KOJIOJ MPOBOAUTHCA ILISAXOM
MOPIBHAHHS  PE3yJIbTaTiB  OOMIPIOBaHHS 3  HOMIHAJbHUMH

pOBMipaMI/I, BCTAHOBJICHUMU B ACPKABHUX CTaHAApPTaX.



Puc 2.1 BumiptoBanns BepuimHHoro  Puc 2.2 BuMiproBaHHS BEPIIMHHOTO

JlaMeTpa 1Mo TOPU30HTATI JiaMeTpa 1o BepTUKai

Puc 2.3 BumiptoBanss Bin3zeMkoBoro Puc 2.4 BumiproBaHHsI BiZI3€MKOBOTO

JlaMeTpa 1Mo TOPU30HTATI JiaMeTpa 1o BepTUKali

2.2 MeTonuka BHMBYEHHSI PO3MIPHO-IKICHUX XapPaKTePHUCTHK

nujioMarepiaJis

ITix yac gociimKeHHS PO3MIPHO-SIKICHOT XapaKTepPUCTUKH MUIOMaTepiaiiB
Oy0 TMpOBEJACHO BHUMIPIOBAaHHA ii IMUPUHM, TOBIIMHU Ta JOBKHUHHU.
BumiproBanHs NOpoOBOAWIMCH MICasl  po3kporo  jicomarepiamiB. IIporec
BUMIPIOBaHHS 300paxeHo Ha puc. 2.5 — 2.7

MeTtoauka BKJIIFOUa€E B ceOe:
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BumiproBanHs nuioMarepiainy(IOI0K) MO TOBIIMHI B TPhOX MICISAX Ha
Bizcrani 100-150 MM Bix TOPIIIB 1 MO CEpeIWHI JOBXKUHU (MpUTMaEMO
MiHIMaJIbH1 3HAUCHHS);

[[lupuHy OOIMIKM BUMIPIOEMO SK TMIBCYMY BHYTPIIIHBOI Ta 30BHIIIHBOT
TJIacTel Mo cepeiuHi ii TOBKUHU;

SkicTe TmIOMarepially pO3NOAUISIOTH Ha COPTH BIAMOBITHO YMHHHUX
CTaHJIapTiB, BPaXOBYIOUN HASIBHICTh Ta KUIbKICTh BaJl ICPEBUHHU;
KonTponb  sikocTi OOMIpIOBAaHHS  JOIIOK  TMPOBOAMUTHCSA  IILISIXOM
MOPIBHAHHS PE3YJIbTaTiB OOMIPIOBaHHS 3 HOMIHAJBHUMH pPO3MIpaMu,

BCTAHOBJICHUMH B JICPKABHUX CTaHAApPTaX;

Puc. 2.5 BumiproBaHHs JOBXHHH JOIIKH
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Puc 2.6 BumiptoBanHs mupuHu Aok Puc 2.7 BuMiproBaHHS IMIUPUHY TOUTKH

y BEpIINHI y BIZI3EMKY

2.3. Meroauka BCTAHOBJEHHS BHMXOAy NWioMarepiajiB 3

JicomarepiaJis

[Tonsirae 'y Bu3HaueHHI 00’eMy mwioMarepiany, o0’eMy Ta oOcsr

Jicomatepiaiy, BIICOTOK BUXO/y MHJIOMarepiajiiB Ta HOpMa BUTPATH.
e BusnauaeTbcst 00’ €M KOXKHOT JIOIIKU 3 JTicOMarepiay:
V=1*w*h,
ae:

V - 06'eM nomiku, B KyO1uHHX MeTpax (M?);

| - moBXKWHA JIOIIKU, B METpax (M);

W - IIMpPUHA JOIIKH, B METpax (M);

h - ToBIIMHA TOUIKH, B MeTpax (M).
ToBmmHa HEOOPI3HOI JOIIKM € BCTAHOBJICHOIO 3a IPOrpaMolo
PO3MIITIOBAHHS.

e BcranosiroBaBcs 00’ €M KOJIOOU:



AcC:

AC:
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BusnauenHss 00’eMy KOJOA TPOBOIUTHCS CTaHAAPTHUM METOIOM
cepeauHHoro aiamerpa. ToOTo MeTon BUTIISIa€ HACTYITHUM YHHOM:
e BumipioBaHHs CepeJUHHOIO jiamMerpa koioau dc 1 JOBKUHU
xosionu L.
e QOOumcinenns o06’emy komogu V 3a ¢dopmynoo LI 00’ emy
HUJTIHIpA:

V= 2 o il [ a §
1 :

V — 00’eM B KyOIYHMX METpax 3 TpbOMa 3HAKaAMU MICIISI KOMU;

Dc — cepenniii miameTp B CaHTHUMETpPax 13 3a0KPYIJICHHSIM JO I[1JIOTO
qHCla;

L — Haia 1oBKHHA KOJIOAHU B METPAX;

Uucno I1 npuiimaemo 3,1416;

e OOcCAr KOJOAM BUYHCIAIOTH MO JOBKHHI 1 CEPEAMHHOMY diaMeTpy 3
BUKOPUCTAHHSIM JIOAATKOBUX TaONHIh. SKIIO BUKOpUCTAaTH JaH1
CepeaHBOro JiamMeTpa KOJOIU BKe 0€3 KOpH, TOAl MO TalnuIll 3a
cranaapramu [CTY 4020-2-2001.] JomyckaeTbcsi BUKOHAHHS METOIY
TaOIUIIMH, SIKI OOMEXKeH1 HaMEHIIMMHU Ta HaHOUIBIIMMH 3HAYEHHIMU
JOBKUH Ta JA1aMeTpPiB KOJO/I.

e BusHauaeTbcsl BiICOTOK BUXOAY MHJIOMaTepiaiiB 3a (OpMYyIIoL0:

Y=V /X*100,

Y - BIICOTOK BUXOIly JOUIKHU, B MIPOLIEHTAX;

V - 00'em nouiku, B Ky01uHHX MeTpax (M?);

X - 00'em Kkonoau, B KyO1YHUX MeTpax (M?).

[Ipu po3paxyHKy BHUXOAY HE BpPaXOBYEMO BKOPOYEHI OOKOBI1 JIOIIKH.
O06’emMHMIT BUXIJ] THJIOMATEpialiiB y BIICOTKAX BiJl 00’ €My PO3MIIIIOBAHOT
KOJIOM BHU3HAYAIOTh OKPEMO IO KOKHOMY pO3MIpy MHUIIOMarepiajiB 1

3araJibHui 3 KOJIOAM.
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e BusHauaeTbcsi HOpMa BUTpaTH MUjIioMarepiany 3a GopMysioro:
N=V/(Y *X),
ae:
N - HOpMa BHTpaTH KOJIOAH, B MITYKaXx;
V - 00'em oguHUIII TPOAYKILIi, B KyO1YHUX MeTpax (M?);
Y - BiZICOTOK BUXOJy JIOIIKHU 3 KOJIOH, B IPOIICHTAX;

X - 00'eM KooaH, B KyOIYHUX MeTpax (m?).

2.4. BUCHOBKH /10 APYroro po3miiy
[Tig yac gocmiKEeHHS! pO3MIPHO-SIKICHOI XapaKTepUCTUKH JicoMaTepiaiB
Ta mnwioMarepiajaiB Oyao TPOBEACHO iX BHUMIPIOBaHHS, 3 TMONAJIBIIUM

BU3HAYCHHSM X 00’ €MY, BIJICOTKOBOTO 00’ €MHOTO BUXOAY Ta HOPMHU BUTPATH.
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PO3/I1J1 3. PE3YJIBTATH EKCOHEPUMEHTAJIBHUX JOCJJIIKEHD
TA IX AHAJII3

3.1 Amnaji3 pe3yJbTaTiB MO0A0 PO3MIPHO-SIKICHUX IOKAa3HHUKIB

JicomarepiauaiB Ta nuiaomarepiajiB Ha TOB «K’Jlen»

Ha «TOB «K’Jlen» po3nuiiorTh koioau maiameTpoM Bim 20 go 60 cwm,
JTOBKHUHOIO BiT 2 10 3 MeTpiB, kiaciB skocTi A, B, C ta D. [Tunomarepianu sxi
BUMWIIOIOTh 3 KOJIOA, B TMOJAJIBIIOMY TMEPEepoOISIIOTh Ha 3aroTOBKH, TOMY

PO3COPTYBAHHA 110 SIKOCTI Ha HiI[HpI/I€MCTBi HC IIPOBOIATD.

3.2 Axajiz BuX0Ay nmiaoMarepiajgiB 3 Jicomarepiaais Ha TOB
«K’JIlen»

Buxin numomatepiaiiB 3aJeXHUTh BiJ CIOCOOYy pPO3MUIIOBaHHS, 00’ €My
JicoMarepiaiib.

[lin yac mpoBenEeHHS EKCIEPUMEHTAIBHUX JOCHII)KEHb, B OCHOBHOMY
JicoMarepiaiy pO3MUIIIOBAIIM HAa NWIOMAaTepiaid TOBIIMHOIO 25 MM, TOMY B
cxeMHu posnrtroBaHHs (3.1-3.12) BkIIroUanu came Taki TOBIIMHU PO3MUITIOBAHHS.
B Ta6nui 3.1 HaBeaeHo npukiian o0’ €MHUX BUXOIB 3 KOJIOA JE€PEBUHM OyKa. 3
tabmumi 3.1 moxkemMo Oauutu 7 komonm copry B, ta 5 wxomonm copry C, Bia
HaWMEHIIOro0 J0 HAWOUIBIIIOro JiaMeTpa OHAKOBOI JOBXKHUHH. KokHa Kojona
Mae cBOi 00’eM Ta BIANOBIAHO 00 eMHuN Buxia. s po3paxyHKy 00’€eMHHX
BUXO/I1B JlicoMaTepiaiiB Oyl0 BUKOPUCTAHO MporpaMHe 3abe3nedeHHs excel.

Ha puc. 3.1 306pakeHo 3aiexHICTh 00’ €MHOTO BUXOJY JIicOMarepiaiiB Bij
niameTpa kojnoau. MoxkeMo 0auuTH, 110 BIICOTOK BUXOIY Ha MPSAMY 3aJ1€KUTh
BiJl JlameTpa JiicomarepiaiiB. 31 30UTbIICHHSM JlaMeTpa 30UIbIIYEThCA 1 00’ €M
BUXOAY. 3aJeXHICTh OMHCYETHCS CTENEHEBOIO (DYHKIII€IO, PIBHSHHSA perpecii

CTEIICHEBOI 3aJIC)KHOCTI.
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Taomung 3.1

O06’emMHMI BUX1J TUJIOMATEpPialiB 3 JTicoMaTepiaiiB 3 JepeBUHU OyKa

Coprt . |JoBmmna [O6Gem N
i CepeaMHHWA . OBGemHmiA
KonogaMo | nicoma| | nicomarte [Konoam,m .
] giameTg,cm . euxig, %
Tepiany piany,m |3
10 B 26 2| 0,106 78,7
3 B 29 2| 0,132 78,1
B 31 2| 0,151 78,6
11 B 33 2| 017 76,5
4 B 34 2| 0,181 78,3
9 B 42 2| 0,277 81,4
5 B 47 2| 0,347 78,4
6 C 25 2| 0,098 65,6
8 C 30 2| 0,111 73,0
12 C 34 2| 0,181 71,9
1 C 19 2| 0,377 771
7 C 51 2| 0,408 75,4
85,0
*
80,0
+* * - —__‘___._nl—'
*
E * __,-l-l——'-l""_'--—- »
o - Y 54,?32)(“”922
§ . Rz=0,144p
9 70,0
=
m
65,0 e
60,0
20 25 30 35 40 45 50 55

HiameTp Konogu, cm

Puc 3.1 3anexHicTb 00’ €MHOr0 BUXOAY JlicOMarepiaiiB BiJ AlaMeTpa KOJIOAU
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850
y|= 70,152x04321
R2=0,132 .
80,0
* Y v *
> B e
(=1 *
% 750 — | T
: i /"-
o y =|38,198x0.1742
8 700 R2=07894
=
m
65,0 "
60,0
20 25 30 35 40 45 50 55

HiameTp Konogwu, cm

Puc 3.2 Po3nonin BiiCOTKY BUXOAY 10 COpPTax, a caMme Jiicomarepiany Kiacy

skocTi B Ta kinacy sxocti C

Ha puc. 3.2 mMu 6auumo poO3MOALT BIACOTKY BHUXOAY IO COPTax, a came
micomarepian copty B mae Ounpmmii 00’eMHUN BUXIJ, HIXK JiicoMarepiall CoOpTy
C, Takox 0auMMO 3HOBY * TaKH, 110 BIJICOTOK BHXOJY Ha MPSMY 3aJI€KHUTh BiJl
JiameTpa Jiicomarepiaib.

3 rtabmumi 3.2 MoxkeMo 0auuTH, IO CEpeAHid BIACOTOK BHUXOAY Ha

mianpueMcTBi cTaBuTh 75,05%, TIpH HOpMi BUTpAT — 1,34 M/M’.

Tabmmrs 3.2
BincoTok Buxoy 1 HopMa BUTpaTH JicoMarepiajiiB Ha MuioMarepiain
OiameTp Ha
konog,cm  |14-29 30-39 40 binbwe NiANpUEMCTBI
HKnac arocTi B C B C B C
BiocoTor
suxoay,% 78,40 65,55 77,79 72,44 79,91 76,25 75,05
Hopma BHTRaTH
HONoO0 Ha
nowkK,m3/m3 1,276 1,526 1,286 1,381 1,251 1,312 1,338
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[=3]
=

(5]
=

&

BipcoTok Buxogy

[¥%)
=

]
=

=y
=

=

Knac akocTi konon

O014-29 cv E30-39 cm 0401 Ginblue

Puc. 3.3 3anexHicTh BIICOTKY BUXOJy JiicOMaTepialliB Bijl llaMeTpPiB Ta

KJIACIB SKOCTI JIicoMarepiaiiB

Ha puc 3.3 300pakeHO 3aJIeKHICTh BIJCOTKY BUXOAY MUJIOMAaTepiaiiB 3
JicoMmaTepiaiiB pi3HUX JiaMeTpiB, MOAUICHA JIOJATKOBO Ha KJacu SIKOCTL. Mwu
6aunmo, 110 3a coptoM B, C mani nicomarepianu 14-29 cM MaOTh HaltMEHITUMA
BIJICOTOK BUXOAY, cepenHi jicomarepianu 30-39 cM MarTh CepellHii BiJCOTOK
BUXONY, Ta Jiicomarepiaiau 40 cM Ta OuIbIIEe MAtOTh HAMBUIITUN BIICOTOK BUXOIY,
TOOTO CIIOCTEpIraeThcsi YMM OUIBIIMM BIJICOTOK BHUXOAY THM Kpalldi Kiac

SIKOCTI.

1,60

1,40

=
]
(=]

-
=
=

=]
o
=

=]
[=3]
(=]

Hopma Butparu, m3im?

0,40

0,20

0,00 T

Knac sakocTi konon

014-29 cv E30-39 cm 040 Ginblue

Puc. 3.4 3anexxHicTb HOPMH BUTPATH BiJl KJIacy SIKOCTI JlicoMarepialiB
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Ha puc. 3.4 300pakeHO 3aJIeKHICTh HOPMHM BUTpaTH B KJacy SIKOCTI
JicomarepiaiiB, MOAUICHY MO copTaM. Mu 6aunMo 110 madi Jricomarepianu 14-
29 cM MalTh HaWOUIBIIY HOPMY BHUTpaTH, cepenHi Jjicomarepianu 30-39 cm
MarTh CEpPEeIHI0O HOPMY BHUTpaTH, Ta jicomarepianiu 40 cM Ta OUIbIIE MalOTh
HaliMEHIIly HOpPMY BHTpaT, TOOTO CIOCTEPIraeThcs UMM OiNbIlla HOpMa BUTPAT

THM MEHIIUH KJIaC IKOCTI KOJIO/.

3.3 Anaugiz BBy 30iXKHOCTI  JicomarepiajiB Ha  BHXIJ

nuJjioMartepiaJiB

Jns  anamizy Oynu ompalbOBaHi JiicoMarepiaiu JBaHAAINTH PI3HHUX
niametpiB. KoxkHa Konoma Mae CBOIO KUIBKICTh MUJIOMaTepially MEBHOIO COPTY,
OHAKOBOi JIOBKMHHM 3TIJHO JIOBKHMH JicoMarepiany. Maroun cepenHii
BIJI3EMKOBHI Ta cepefHiil BEpIIMHHHUI AlaMeTpu BU3HAYMIM 30DKHICTH BCIX

JicoMarepiaiiB, 10 HaBeJeHO y Tabi. 3.3.

Tabmmns 3.3
301KHICTb KOJIOJ
Cepeaniin | Cepegniin |[Cepegurnm Obem
Konopa . .. 0Bem L

BeplWwUHHK | Bigzemros | H giameTp vonoam, | 36imuicts
Mo .. . NOLLOK

i piametp WA KOMOAM,CM M3
1 48 50 49 0,29047| 0,3770 1
2 30 32 31 0,11854| 0,1509 0,625
3 28 30 29 0,10312| 0,1320 0,75
4 34 35 34,5 0,14216| 0,1815 0,625
5 45 48 a7 0,272| 0,3468 1,75
6 24 25 25 0,06432| 0,0981 0,375
7 49 51 51 0,30802| 0,4084 1
8 29 30 30 0,10312| 0,1413 0.5
9 40 44 42 0,2254| 0,2769 2,25
10 25 27 26 0,13075| 0,1061 1
11 32 34 33 0,13075| 0,1710 0,875
12 33 34 34 0,13047| 0,1815 0,5
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3 ompamboBaHUX JicoMarepiaiiB Oyl0 NPUUHATO 1O YyBaru KOJOAU

HaWMEHIIIOTOo JiaMeTpy 25 cM, cepeaHboro — 31 ¢cM Ta HalOUIBIIOTO AlaMeTpy —

51

CM.

3rinHo  oOMiprOBaHHS IUX Kojoj Oyiao MmoOymoBaHO MoOAeENi

micomatepianiB B nporpami «SOLIDWorks 2017» (puc. 3.5 — 3.7).
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Puc. 3.5 Moguemni xoioz

Puc. 3.6 Mozaens konou iaMeTpoM 25 cm
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Puc. 3.6 Monens xononu miameTpoM S1 cm

Ha mogeni 1 300pakeH0 MOIENb PO3NUIY, HA 3aTOTOBKH TOBIIHHOIO 25 MM,
Jicomatepiany 3 cepeauHHUM giameTrpom 25 cm. Ha mopemi 2 300paxkeHo

MOJIeSIb PO3MWIYy Ha 3aroTOBKH, TOBIIMHOIO 25 MM, Jicomarepiany 3
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cepeaunHuM aiametpoMm 31 cm. Ha mozgeni 3 300paxkeHO MOjenb pO3MUIYy Ha
3aroTOBKH, TOBIIMHOIO 25 MM, JlicoMarepiaiy 3 CepeIUHHUM AiaMeTpoM 51 cm.
3rifHO  eKCIepEeMEHTAJbHUX  JOCHIKEHb B  pe3ylbTaTi  poOoTH
[Marictepbka poOota «JlocmigxeHHs: 301KHOCTI JIiCOMETpiaiiB TBEPAOIUCTAX
nopin» . — JIeBiB 2020 51 ct. Jlykamyk B.B.] 6yno npuitHsTO npopaxyBaru 3a
HaliMeHI1010 30DKHICTIO — 0,748 cM/M, cepenHboro 301KHICTIO — 1,045 cm/M Ta
HalOUIbIIO 30DKHICTIO — 2,22 cMm/M. Po3paxyHok niameTpa jicoMarepialis,
3aJI€KHO B1JI 30DKHOCTI (Tada. 3.4).
Tabnuns 3.4

Po3paxyHok niameTpa jricoMarepialiiB, 3aJIe:KHO BiJl 301KHOCTI

TeopeTuyHa 3miHa 30iRHOCTI

BepLUMHHWIA _ CepeaHii . _ . _ | CepeaHiid . . —_— _—

N BepwmHHMA ” BigzemroBmMiA BigsemuoBuiA | . |CepegmHHmi N 36imHicTs | 30DmHicTs | 3BimHICTD

Honoma [aiameTp no BEpPLWMHHKE BiA3EMKOBHI JoexKHa |OGem 3BimHICT,C ) ) .
Aocnigy | pocnigy | pocaigy

_|amiameTp no R AiameTp no AiameTp no R AiameTp
Ng rOpU3OHTANI, ) aiamertp _ ) AlameHT KOMOAW  [RONOAM,M3 /M
BepTUKani,d2 ropu3oHTani,D1 (septukani,D2 KO/I0AM,CM no0,75 | noL0s | no2,22
di wonogwm,dc cm KONOAM,CM

1| 6 23 25,5 24,25 26 24 25| 24,625 2 0,098 0,375 25,8 26,35 28,7
2l 2 30 31 30,5 30 33,5 32] 3125 2 0,151 0,75 32,0 32,6 34,9
3l 7 49 50, 49,5 53 50 51| 50,25 2 0,408 0,75 51,0 51,6 53,9

VY tabn. 3.5 MoxkeMO MOOAaYUTH BUPAXOBYBAHHS CEPEIUHHUX BEPUIMHHUX
Ta CEepeIMHHUX BI3EMKOBHX J1aMETPIB JlicoMarepialiB, CEpeIUHHUNA IiaMeTp,
00’emMu, 30DKHOCTI KOJIOA Ta 30DKHICTh 3 BpPaxyBaHHSIM JIOJATKOBUX TPHOX

30 DKHOCTEH.
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Tabauis 3.5

CepegHii CepegHIiA -
| .| CepeoMHHWA o -
Konopa | BeplinHHMA | Bio3emroBmid iamer [oBxnHa Obem Obem 36ixHICTE ObemHniA
Mo Aiamerp aiameHTt A P KONOOM OOWOK,M3  |HoAogM,m3 npu,cm/m Buxin
KOM04M,CM
rwonogM,dcem | KonoaM,cm
6 24,25 25 24,6 2 0,06432 0,095 0,375 67,56 %
6.1 24,25 25,8 25 2 0,08992 0,098 0,750 71,26 %
6.2 24,25 26,35 25,3 2 0,07907 0,100 1,050 78,68 %
6.3 24,325 28,7 26,47 2 0,05005 0,110 2,220 81,86 %
CepegHii CepegHiH .
S| .| CepefnHHMA o .
Konopa | BepWKHHHKMA | BIAIEMKOBHA iamer NoBmurHa ObBem 3BHHICTD OBEMHMIA
Mo aiamerp aiameHTt A P KONoOM KOoNoau,m3 npu,cm/m BMXig
KOM04M,CM
wonogM,dcom | KonodM,cm
2 30,5 31,75 3.1 2 0,11854 0,152 0,625 77,94 %
2.1 30,5 32,0 31,25 2 0,11614 0,153 0,750 75,75 %
2.2 30,5 32,6 31,55 2 0,12048 0,156 1,050 77,09 %
2.3 30,5 34,9 32,72 2 0,13281 0,168 2,220 79,01 %
CepegHii CepegHin .
S| .| CepelnHHMIA o .
Konopa | BepWHHHKMA | BIAIEMKOBHA iamer NoBmrHa Obem 36iHHICTD OBEMHMIA
Ma aiamerp alameHT A P KONoOM Konogu,m3 npu,cm/m BMXig
KOMOOM,CM
konogu,dccm | Konogu,cm
7.1 49,5 51,0 50,25 2 0,29756 0,396 0,750 77,7 %
7 43,5 51,5 50,5 2 0,30802 0,400 1,000 75,43 %
7.2 49,5 31,6 50,55 2 0,30011 0,401 1,050 74,81 %
7.3 49,5 53,9 51,72 2 0,33033 0,420 2,220 78,66 %

3rimHo cxem posnuiatoBaHHg 3.13 - 3.21 (Jlomatok A) MU pO3MIITIOBAIA
micomatepian 9 pi3HUX pO3MIpiB, SIK1 3aJIeKaIH BiJl TOAATKOBOI pO3paxyHKOBOT
30DKHOCTI. OTpUMaIu Ha BUXOJ1 MUIIOMaTepial Pi3HUX PO3MIpiB, iX 00’eMH Ta
00’ eMH1 BUXO/IH.

Ha tabaumi 3.5 MoxkeMo M00auyuTd HOPMATUBU BHUXOLY OYKOBUX
HEOOpI3HUX MUJIOMarepiajiiB, BHUPAXOBYBaHHS HaJ@HUX TPbOX 3HAYCHHSIX
30DKHOCTEH /10 HAIIUX TPhOX JlicoMaTepialliB HAWOLIBIIOrO, CEPEIHbOTO Ta
HaNOUIBIIOrO MiaMeTpiB. 3 TaOJIUIl poOMMO BUCHOBOK, IO 301KHICTh Ha TIPSIMY

BIUTMBA€E Ha 00’ €MHM KOJIOJ, Ta iXHIH B1ICOTOK BUXOTY.
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30iHHicTL Konog, cMim

Puc. 3.7 3anexHicTh BiICOTKa BUXOAY MUIIOMATepiajiB 3 JicoMarepiajiB Pi3HOi

30DKHOCTI

Ha puc. 3.5 300pakeHO 3aJIEKHICTh 301KHOCTI 00’€MHOIO BHUXOAY BIJ
30DKHOCTI. Mu MokemMoO Oa4yuTH, IO MpHU 30UTbIIEHHI 301KHOCTI BiICOTOK
BUXO/Y JIicoMarepiaiiB 30UTbIIYETHCSA. 3aJIEKHICTh OMUCYETHCA CTENEHEBOIO

(byHKII€I0, PIBHSHHS perpecii CTeNeHeBO1 3aJIeKHOCTI.

3.4. BUCHOBKHM /10 TPETHOI0 PO3aALITY

B TpeThoMy po3aisii ME TPOBENH aHaJi3 PO3MIPHO-SIKICHUX MTOKa3HUKIB Ta
JOCTIIWIIM TIUISIXOM PO3paxyHKIiB BUX1J MUIOMaTepialiB 3 JicoMarepiaiiB Ha
TOB «Knen». BuzHaumnu 3ajI€)KHOCTI 301KHOCTEW HA BIJCOTKOBHH BHXIJ

nujoMaTepialiiB, cepeHii BIICOTOK BUXOY HA MIANPUEMCTBI Ta HOPMY BUTpAT.
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PO3ALJT 4. OXOPOHA ITPAIII B JIICOIMUWIAJIBHOMY HEXY
TOB «K’JIEH»

OpHUM 3 TOJOBHUX MPHUHIUIIB JEpPKABHOI MOJITHUKU B Tally3l OXOPOHH
npaimi € «IplOpUTET KUTTA W 37A0pOB’S TMPAIIBHUKIB CTOCOBHO pE3Yy/IbTATIB
BUPOOHUYOT AISTILHOCTI MIAIMPUEMCTBA, TTOBHOI BIAMOBINAIBHOCTI pOOOTOAABIIS
3a CTBOpPEHHS O€3MeYHMX 1 HEWIKIIJIMBUX yMOB Mpami». ToMy 3axonud 0100
MIABULIECHHS PIBHA OXOpOHU M Oe3neku mpaiml CTaloTh MPIOPUTETHUMHU B
3arajibHIi CUCTEMI YIPABIIHHSA M1IIPUEMCTBOM.

Tpynosa ii BUpOOHHYA TUCHMILTIHA

Heo06xi1H010 YMOBOIO Oprasizailii TpyI0BOTO MPOIECY, SKUA HEMOXKIMBUN
0e3 NmiANOPsAIKYBaHHS MOro y4aCHHUKIB IEBHOMY MOPSIIKY, € JUCIUIUIIHA Mpalll.

BupoOHuua qucuuruiina — 1e CyKyIHICTb YITKO ¢(hOopMySIbOBaHUX MpaBuiI 1
HOpPM TOBEIIHKH, $IKI TOUIMPIOIOTHCS Ha BCIX MpPAI[iBHUKIB, 3aIIIHUX Y
KOJIEKTUBHIM poOOTI.

MeToro JIUCHUIUIIHU € JOCSTHEHHS MpaBWIbHOI TOBEAIHKA 3 OOKYy
NepcoHaly, aje Lel Mpolec HiIK HEe MPU3HAYEHUH NJisi TPUHMXKEHHS CTaTyCcy
MJIETSIOro abo Horo 0e3MmiICTaBHOTO MOKapaHHS.

3aranbHi nmpaBwia  NOBeJIHKH  MNPAaniBHMKIB HAa  TepUTOPil

MiANPUEMCTBA TA B NPUMIIIEHHSAX

MapupyT nepecyBaHHS:

VY310BK 30BHINIHBOI TEPUTOPIi CHIJ MEpecyBaTUcs MO MIMIOXITHUX
JTOpIKKAX, TOTPUMYIOYUCH IPABOTO OOKY.

besneunuii  Mapmpyr mepecyBaHHs ~— MpaliBHUKIB 10  TepUTOPil
MIANPUEMCTBA 3aTBEPKEHUIN aupekTopoM. [1o 10po3i mepecyBaHHS HEOOXITHO
OyTHM yBaXXHUM JIO CHUTHAJIIB PYXOMOTO TPAHCIOPTY, y MICISX, J€ HEMae
MIIIOXITHUX JOPDKOK, WTH TO JiBIM CTOPOHI Ha 3yCcTpid TPaHCHOPTY, IO

pyXaeTbcsi Ta TMpU HAOIMKEHI aBTOTPAHCIOPTY CXOAUTH Ha  y30iuus,
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JOTPUMYIOUHCh BUMOT JOPOXKHIX 3HAaKIB, CBITJIOBUX CHTHaJliB Ta 3HAKiB
Oe3mneku. B3nMky BUOMparTu HeCIU3bKi, MOCUIIaH]1 MICKOM JI0POTH.
3a00pOHSETbCA MEPEXOAUTH JIOPOTY IMepe]] TPAHCIOPTOM, IO PYXAa€ThCS.
[Tpu HAOMMXKEHH1 TPAaHCIOPTHUX 3ac001B (HABaHTaXKyBauiB, aBTOMOOLIIB 1 T.II.)
HEOOX1THO MITH 31 HUISAXY iX CHIAYBaHHS 1 OyTH YBa)KHUM JI0 iX CUTHAIIIB.
[lepexin yepe3 Micisd MPOBEICHHS POOIT, 32 OTOPOMKEH1 30HU, MO MICISIX
nepecyBaHHs 3a00pOHSIETHCS.
[Tpu 3naxomxenHi Ha nignpuemcTBa 3SABOPOHAECTHCA:

o [lepeOyBaru B MiclIsIX BUKOHAHHS pOOIT HABAHTAXKyBauiB, 3aBa)KaTH X
po0oTi a00 CTBOPIOBATH CBOIMHU JIIIMH aBapiiHy CUTYaIilo;

e [Ipoxonutu abo mnepeOyBath MiJg MIABILIEHUM a00 MIAHATUM
BaHTAXEM;

e YTpuMyBaTH CBO€ poOOY€E MICIE B HEOE3EYHOMY CTaHI;

e [JanuTu mo3a cnemiajbHO BIIBEICHUX MICIID;

o [lepeOyBarm B OesmocepenHiii  OIM3BKOCTI  BiJ  MPAIIOIOUUX
MEXaHI3MIB, 3HAXOAUTHUCh B HEOE3MEYHMX 30HAX MAalIUH, MEXaHI3MIB,
00JIaHaAHHS;

e bpatu B pyku, Topkarucs 10 00ipBaHHUX, 3aBUCIHUX, OTOJIEHUX APOTIB,
JPOTIB 3 MOMIKOPKEHOIO 130JIA111€10 a00 CTPYMONPOBIAHUX MpPEeAMETIB (ApoTam,
TpyOam, Tpocam, MOKPUM BiIpbOBKaM 1 TOMY IMOAIOHE), JOTUYHUMHU [0 LUX
IPOTIB, @ TAKOX HACTYIAaTH Ha IPOTH, IO JIeKaTh Ha 3eMJll a00 Moy;

[IparniBHUK 3000B’ I3aHUM:

eBukoHyBatu TUIBKM TI BHAM POOIT, SKI BIANOBIIAIOTH WOro
kBasmidikamii, nepemndadeHl MOCATOBUMHU IHCTPYKIIIMH 1 BKa3iBKAMU CBOIX
KEpIBHUKIB, 110 HE Cymnepedarb BUMOTaM 3aKOHOJABCTBAa MpO IMpario, IMpo
OXOPOHY Tpalli 1 MPOMHCIIOBOT OE3MEKH, a TAKOK BUMOTaM THX JOKYMEHTIB, IO

nitoth y T30B«K JIeny.
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eBukoHyBaTH BUMOI'M MOCAJI0BOI IHCTPYKIII, IHCTPYKLIA 3 OXOpOHHU
npati 1 MIPpOMHCIOBOT O€3MeKH, MPABWJI BHYTPIIIHBOTO TPYIOBOTO PO3MOPSIAKY
ta iH. HJ] ns nmepconamy.

e3HATH 1 BpaxoByBaTU MpH poOOTI PU3MKH, IO MPUTAMaHHI 3aiiMaHii
rmoca/i.

eHe nomyckatu npucyTHocTi, 6€3 BUpOOHMYOi HEOOXITHOCTI, HA CBOEMY
po6ovYOMy MicIli CTOPOHHIX OCI0.

¢ YMITH HaJlaBaTu NEPILY JOMEIUYHY JOTIOMOTY.

® YMITH KOPUCTYBAaTUCS IEPBUHHUMU 3aCO0aMU MOKEAKOTACIHHSI.

e JloTpuMyBaTHUCS MPaBUJI OCOOUCTOT T1TEHH.

ellpu moripiieHHi CTaHy CBOTO 3[0pOB'A, POOOTY NPUINMHUTH, PO
MOJII0  TMOBIJOMHUTH  O€3MOCEepeAHhOr0  KEpIBHHUKA, MpPU  HEOOXITHOCTI
(MOXIJIMBOCTI1) 3BEPHYTHUCA JI0 JIIKAPHI.

e[IpoXoANTH THCTPYKTAXK, HABYAHHS 3 MUTAHb OXOPOHU TIpalll, 3 HaAaHHS
NepIIoi MEAMYHOI JOMOMOTH MOTEPHUIMM Bl HEUIACHUX BHUMAJKIB 1 MPABUII
MOBEIIHKY y pa3l BAHUKHEHHS aBapii;

eHeraiino moBimomisiT 0e3MOCEPEeAHBOT0 KEpiBHUKA poOIT abo 1HIILY
YIIOBHOBa)KEHY 0CO0Y MIiJIMPUEMCTBA MPO KOKEH HEIIACHUI BHIMANOK, SKHMA
CTaBcid 3 HMM a0O0 CBIIKOM $IKOTO BiH OyB, 1 BXHBaTH 3axOAM IO HaJaHHIO
HEOOX1THO1 JOTIOMOTH MOTEPILIIOMY;

ePoOounii yac, BCTAaHOBIEHI MEpepBU B pOOOTI, Hac NEPEepBH s
BIIMOYMHKY Ta NpUMaHHSA DKI BHU3HAYaIOThCS MpaBUJIaMU BHYTPIIIHBOTO
TpynoBOro po3nopsaaky 1o 1ot y T30B «K'Jlen» Tta IHCTpYyKUIAMH 3
OXOPOHHU TIparll.

e3HAXONUTUCA Ha TEpPUTOPIl MIANPUEMCTBA 1 Yy BHUPOOHHUUX
NPUMIMICHHSIX MIANPUEMCTBA o0co0aM, 110 HE MarTh BIAHOLIEHHA 0
00CITyroByBaHHsI PO3TalIOBAHOTO B HUX YCTaTKyBaHHS, 0€3 CYNpOBOIKYIOUHMX
oci0 — 3BABOPOHAETHCHI.

OxopoHa npauni HEMOBHOJITHIX
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He nonyckaeThcst 3ayyeHHs HEOBHOJITHIX JI0 Mpalli Ha BaXKUX poOoTax
1 Ha poOoTax 13 WKIUBUMU a00 HEOE3MEUHUMHU YMOBAMH TIpalli, Ha MA3EMHHUX
poOoTax, A0 HIYHUX, HATypOUHHX POOIT Ta poOIT y BUXIAHI JIHI, @ TAKOX 0
niAiIAMaHHA 1 IepeMIllIeHHs peuel, Maca SKUX MEePEeBUILYE BCTAHOBJICHI ISl HUX
IpaHUYH1 HOPMH, BIATOBIIHO JIO MEPEIKY BaXKKUX pOOIT 1 poOIT 13 IIKIATUBUMHU
1 HeOe3MeUHUMH YMOBaMU TIpalli, F(PAHUYHUX HOPM MiliiMaHHS 1 mepeMilieHHs
BAKKHUX peyeil, 1110 3aTBEPKYIOThCS IEHTPAIbHIUM OpraHOM BUKOHABUO1 BIaH,
110 3abe3neuye GOpMyBaHHS JIepKaBHOT MOJITUKH Y c(hepl OXOPOHU 310POB'S.

HenoBHouiTHI mnpuiiMaioThCsi Ha poOOTY JUIIE MICHS TONEePEeAHBOTO
MEJIUYHOTO OTJISAY.

[lopsok TpynoBoro i npogeciiHoro HaB4aHHS HEMOBHOJIITHIX Mpodecii,
MOB'I3aHUX 3 BaXKUMHU poboTamMu 1 poOOTaMH 13 IMIKUUJIMBUMHU a0o
HeOEe3eYHUMHU  yMOBaMHU  TMpalll, BHU3HAYAETbCS  IOJIOXKEHHSIM,  SIKe
3aTBEP/KY€EThCS LEHTPAJIbHUM OpPraHOM BHMKOHABYOI BiIaaM, 10 3abe3rneuye
(dbopMyBaHHS IepKaBHOT MOJITUKH Y c(hepl OXOPOHU Tparll.

Bik, 3 SIKOTO JOMYyCKa€eThCS MPUUHATTA Ha poOOTYy, TPUBAIICTH pOOOYOTrO
yacy, BIAMYCTOK Ta JE€AKl IHIII YMOBHM IMpalll HEMOBHOJITHIX BU3HAYaIOTHCS
3aKOHOM.

OxopoHna npaui KiHOK

3a00pOHSETHCS 3aCTOCYBAHHS Mpalll XKIHOK Ha BaXKHX poOOTax 1 Ha
poboTax 13 MKIIIUBUMU a00 HEOE3NMEeUYHMMHU yMOBaMHU TIpalli, Ha MII3eMHUX
poOoTax, KpiM JeAKUX MiA3eMHUX poOIT (HedBUUHHX poOIT abo pooiT,
MOB'I3aHUX 3 CAHITAPHUM Ta TOOYTOBUM OOCIYrOBYBaHHSIM), a TaKOX
3aJlydeHHs KIHOK JI0 MiJIIMMaHHS 1 IepeMIIICHHs pedei, Maca sIKUX MEepPEBUILYE
BCTAHOBJICH1 ISl HUX TPAaHUYH1 HOPMHU, BIJIMOBITHO /0 MEPETIKY BaXKKUX POOIT i
poOIT 13 MIKIUIMBUMHU 1 HEOE3MEUYHMMHM YMOBaMM TMpalli, FPaHUYHUX HOPM
MiA1AMaHHA 1 TePEeMIIICHHS BAXKKUX pedeil, 10 3aTBEPIAKYIOThCA HEHTPAIbHUM
OpraHoM BHKOHABYOi BJiajaH, 10 3a0e3neuye GopMyBaHHS JEpP>KaBHOT MOIITHUKA

y cepl OXOPOHH 37I0POB'S.
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IIparnsgs BariTHUX >KIHOK 1 JKIHOK, SIKI MarOTh HEMOBHOJITHIO JUTHHY,
PETYIIOETHCS 3aKOHOJABCTBOM.

HaBuaHH$l 3 NUTaHbL OXOPOHU Npai

[IpamiBHUKM MiJ Yac OPUUHSATTS HAa poOOTY 1 B mporieci poOOTH MOBHHHI
MIPOXOJIUTHU 32 PAXyHOK poOOTOAABLS THCTPYKTAXK, HABYAHHS 3 MUTaHb OXOPOHU
mpaii, 3 HaJaHHS MepHIoi MEAUYHOI JOMOMOTH TOTEPHUIMM BiJ HEHIaCHUX
BUIIAJIKIB 1 IPaBWJI MOBEIHKY Y pa3l BAHUKHEHHS aBapii.

[IpamiBHUKH, 3aiHATI HA poOOTaX 3 MIABUIICHOK HEOE3MeKo abo TaMm, Jie
€ notpeda y npodeciitHomy 1000pi, TOBUHHI HIOPOKY MPOXOIUTH 32 PaXyHOK
poOoTOJaBLsl  CrHeliajdbHE HaBYaHHS 1 TEpeBIpKY 3HAaHb BIAMOBIIHUX
HOPMAaTHUBHO-IIPABOBUX aKTIB 3 OXOPOHU Ipalll.

[lepenik poOIT 3 MiABUIIEHOI HEOE3MEKOIO 3aTBEPIKYETHCA EHTPATBHUM
OpraHoOM BHMKOHABYOi BJiajaH, 10 3a0e3neuye GopMyBaHHS JEp>KaBHOT MOJITHUKA
y cdepl OXOpOHH Mpalil.

[TocamoBi ocoOu, AISIBHICTE SIKMX TOB'SI3aHa 3 OpraHizaliclo 0e3MeYyHOro
BEJICHHs pOOIT, MiJ Yac NPUUHSATTS Ha poOOTY 1 MEPIOIUYHO, OJUH Pa3 Ha TPH
POKH, IPOXOJIATh HAaBYaHHS, a TAKOXK MEPEBIPKY 3HAHb 3 MUTAaHb OXOPOHM Mpalli
3a y4acTio Mpo(dCHiIoK.

Hananus nepuioi MeAM4HOI 10IOMOT U

JloMenuyHa A0MOMOra HaIa€ThCsl MOTEPIIIOMY 10 TpUOyTTA npodeciitHol
MEUYHOI JOTIOMOT Y sIKa MOKJIMKaHa:

- BpSITYBAaTH JIIOIMHI KUTTS,

- HE IOMYCTUTH MOTIpIIEHHS HOro CTaHy.

[lepmi, HIX HaJxaBaTH AONIKAPCHKY JTOMOMOTY MOTEPIIOMY, HEOOXITHO
OIL[IHUTHU CUTYaI[il0, BIEBHUTUCH B OCOOMCTIH Oe3Ielll Ta BUBHAYUTHU

- 110 CTaNocs;

- 110 CTaJIO0 MPUYMUHOIO TOTO, IO CTAJIOCS;

- KUIBKICTh MOTEPIUINX;

- UM IPUCYTHSI HeOe3rneka sl Bac 1 HOTepnijaoro (MoTepruinx);

- Y1 MOXXHAa KOI‘O-HC6YIIB MNPUTATHYTH OJIA HAJaHHA JOIIOMOTH,
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- Y{ CJI1J] BUKJIUKATU MBUJIKY JIOMTOMOTY 1 5K 1€ 3pOOUTH.

O1uiHIOIOUM CUTYaIlil0, OCOOJIMBY yBary Cliiji IpUIUTUTH MUTAHHIO, YU MPUCYTHSA
HeOe3meKa It

Bac 1 MOTEPIUIOrO 1 HACKLIBKH 151 HeOe3neka Belrka. BaxiuBo 3'acyBaru, 4u €
JOCTYII 70

noteprniioro (morepnuaiux) 1 1mo Tpeda 3poOuTH, HAKIO0 Ied JOCTyml
ycknagaenuit. [pu omini

cuTyallii HeoOX1gHO 30epiraTd XOJOJHOKPOBHICTh 1 370pOBHM IIy3l, 100
MIPUAHATE PIIICHHS HE

BUSBIIIOCS TIOMUJIKOBUM. Y 0araTrboX CUTYallisX IIBUJKA 1 TOUHA OI[IHKA MOXeE
BUSIBUTHUCS

AKUTTEBO BYKIUBOIO JUIsl HOTEPHLIOTO.

O3Haku 3HAXOIKEHHSI TMPANIBHUKA B CTAaHi AJKOroJIbLHOro i
HAPKOTHYHOIO CI'STHIHHSA

e (O3Hakamu nepeOyBaHHS 0COOUM B CTaH1 aJIKOTOJILHOTO CII'SSHIHHS €: 3amax
aJKOTOJI0 3 TOPOXKHMHM POTA; TMOPYLUIEHHS KOOPAMHAIIT pyXy; MOPYIIEHHS
MOBH; BUPaKE€HE TPEMTIHHS MaJbLlIB PYK; pi3Ka 3MiHa 3a0apBiIeHHS MIKIPHOTO
MMOKPUBY 0COOM; TIOBE/IIHKA, SIKA HE BIIMOBiga€ 00CTaBUHAM.

e Osnakamu mnepeOyBaHHSA OCOOM B CTaHI HApPKOTHYHOrO abo0 I1HIIOTO
CI'THIHHSL SIBJISIIOTHCS: HASBHICTh OAHOTO a00 JEKUIbKOX O3HAK BKa3aHUX B
MOMEePeJHbOMY MIJMYHKT1 (OKpIM 3amaxy aJKOroil0 3 TIOPOKHUHU pOTa);
3By’)K€H1 a00 CHJIBHO pO3IIMPEH1 31HULl, fAKI HE pearyiTb Ha CBITJO;
MOBUTBHOCTI a00 HAaBNAKMU MiJBUINEHA >KBaBICTb a00 PYXJIMBICTh XOAH, MOBH;
MOYEPBOHIHHA o0co0u abo HempupogHa OJIIICTh, a TaKOX OO'€KTUBHOIO
crienuiYHOI0 03HAKOK MOXKE OyTH YHCJIEHHI CJIIM BiJ 1H'€KIIH Ha pykax abo
TLIL

e [Ipu migo3pi Ha mepeOyBaHHS OCOOM B CTaHl aJKOTOJIBHOTO CH'STHIHHS
HEOOX1/THO:

- TOBIAOMUTHU TPO 1€ Oe3MnocepeHbOMY KEpIBHHUKY, y CIYkKO0y OXOpPOHH

mparli npo mifo3py Ha HAsIBHICTh y MpalliBHUKA O3HAK CII'STHIHHS;
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- YCYHYTH TMpalliBHHKa BiJ poOOTHM Ha 4Yac 3'ICyBaHHS OOCTaBUH. Y
BUIIAJIKY, SIKIIO MPAaIIBHUK BUKOHYE POOOTH 3a PO3MOPSKEHHSAM - 3aKpPUTH
BUKOHAHHS POOIT, 200 HAPSIOM - BUBECTH 13 CKIIay OpUTaiu;

- 3anpoNOHYBAaTH MpAaI[iBHUKY TPOUTH TONepeaHe OOCTEeKEHHS Ha

HasIBHICTh AJIKOI'OJIBHOTO CII'THIHHSA y Ha4daJIbHHUKA OXOpOHHU.
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3ATAJIBHI BUCHOBKM 110 POBOTI

Ha minnpuemctBi TOB «K’JleH» OCHOBHUM  KOJOTUIWISIIBHUM
00JaJIHAHHSM € CTPIYKOIUIIKOBUI BEPCTaT.

BpaxoBytoun oco6mmBocti Texmpouecy Ha TOB «K’Jlen» po3pobieHo
METOJIUKY eKCIIEpeMEHTaTbHUX JTOCTIIKEHb.

Bincotox Buxomy mnmioMarepiajliB 3 JicOMarepialliB  3aJIEKHO  BIJ
JiaMeTpa Ma€ CTENEHEBY 3aJICKHICTb.

31  30UIbIICHHSM  JlaMeTpa  30UIBIIYEThCS  00’€MHUN  BUXIJ
nuoMarepiais.

3 smicoMarepialliB Kjacy sSkocTi B Buxin nuiomarepiaiaiB OUTbIINN, HIK 3
JicoMarepianiB kiacy saxkocti C.

Hopwma Butparu snicomarepialiiB pi3HUX KJIaciB SKOCTI Ha MUJIOMaTepiaiu
3aJICKHUTh BiJl JlamMeTpa BiJ po3MipiB 30DKHOCTI JicoMaTepialiB BIUTMBAE
Ha BHXiJ nuiomarepianiB. [Ipu 30uiblIeH] 301KHOCTI BIICOTOK BUXOIY

JicoMarepianiB 30 UTbIIYETHCA.
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Honarox A
Konona 1
3oeHiwHA (BryTpiwHaA |[CepeauHHa ToswmMHa |Mpunyck Ha |Mpunyck Ha |HomiHanoHa |[oswK OBemHui
nnacTb nnacTe LWIMpHUHE ToewMHa |cyxol BCMX3HHA  |BCMXaHHA NO|LUMPWHE Cyxol |Ha OBem cyxoi BMXIg Obem QbemH i
Jowkra |gowkmn DOWKKU DOWKK JOWKK  |[NOWKM N0 TOBLWMHI [lunpuHi OOLUKM NOWKK | OoWKK OOWKM  [mowor BMXIg
1 225 304,6 264,8 25 22,7 2,3 23,2 2416 2 0,01097 0,0291| 0,29047 77,06|%
2 309,7| 364,29 336,995 25 22,7 2,3 31,2 305,795 2 0,01388 0,0368
3 368 408,39 388,195 25 22,7 2,3 36,1 352,095 2 0,01599|  0,0424]
4 411,1 441,6 426,35 25 22,7 2,3 38,9 387,45 2 0,01759|  0,0467|
5 443,71 466,29 455 25 22,7 2,3 42,6 412,4] 2 0,01872 0,0497
6 467,82 483,7| 475,76 25 22,7 2,3 44,4 431,36 2 0,01958 0,0519
7 484,7] 494,72 489,71 25 22,7 2,3 45,2 444,51 2 0,02018 0,0535
8 485,7] 499,6 497,65 25 22,7 2,3 46,2 451,45 2 0,0205 0,0544
9 498,7| 499,79 499,245 25 22,7 2,3 46,2 453,045 2 0,02057 0,0546
10 491,92 498,44 495,18 25 22,7 2,3 46,2 448,98 2 0,02038 0,0541
11 478,96 491,18 485,07 25 22,7 2,3 45,2 439,87 2 0,01997 0,0530
12 459,33 A477,7| 468,515 25 22,7 2,3 43,5 425,015 2 0,0193 0,0512
13 432,1 457,59 444,845 25 22,7 2,3 40,4 404,445 2 0,01836|  0,0487|
14 395,8 429,78 412,79 25 22,7 2,3 38 374,79 2 0,01702 0,0452
15 347,48 392,68 370,08 25 22,7 2,3 34,4 335,68 2 0,01524 0,0404
16 281 343,29 312,145 25 22,7 2,3 28 284,145 2 0,0129 0,0342
17 177,26 275 226,13 25 22,7 2,3 20,9 205,23 2 0,00932 0,0247
CXEMA PO3IUWJIIOBAHHA 3.1
Konona 2
SoeHiwHA |BHyTpiwHa |CepeguHna ToewmHa |Mpunyck Ha [[Mpunyck Ha |HomidanbHa |foemk Obemunit
nAacTs naacTe WHMpHHA ToswmHa |cyxol BCMXaHHA |BCUMXaHHA NO|WKMPUHA cyXoi [Ha OBem cyxoi  |Buxig, Obem OBemunin
Jowka |aowku OOLIKK OOLLIKK OOWKW  [NOWKK  |N0 TOBWMHI |LWKMPKHT NOLLIKM AOLIKY | AOLIKK NOLLKM NOLIOK BMXig
1 147,46 218,28 182,87 25 22,7 2,3 20,9 161,97 2 0,00735 0,0487| 0,11854 78,57
2 222,49 264,58 243,535 25 22,7 2,3 26,4 217,135 2 0,00986 0,0654
3 267,25 294,15 280,7 25 22,7 2,3 28 252,7 2 0,01147| 0,0760
4 295,83 311,79 303,81 25 22,7 2,3 28 275,81 2 0,01252 0,0830
5 312,69 319,49 316,09 25 22,7 2,3 28 288,09 2 0,01308 0,0867
6 317,97 319,69 318,83 25 22,7 2,3 29,7 289,13 2 0,01313 0,0870
7 307,08 317,49 312,285 25 22,7 2,3 28 284,285 2 0,01291 0,0856
8 285,77 305,88 295,825 25 22,7 2,3 26,4 269,425 2 0,01223 0,0811
9 251,39 283,72 267,555 25 22,7 2,3 23,2 244,355 2 0,01109 0,0735
10 197,22 248,21 222,715 25 22,7 2,3 20 202,715 2 0,0092 0,0610
11 93,62 192 142,81 25 22,7 2,3 17,2 125,61 2 0,0057 0,0378
CXEMA PO3IUJIIOBAHHSA 3.2
Konopa 3
3oeHiwHA |BHyTpiwna |[Cepepgpnna ToswmHa [Mprnyck Ha |Mpunyck Ha |HominanbHa [[osmu Obemunin
nnacTb nnactb WMpKUHa ToBuwpHa |cyxol BCMXaHHA  |BCUMXaHHA No|lWIMpUMHa cyxol [Ha OBem cyxoi  |Buxig Obem ObemHuit
Jowka |oowKM OOWKK DLOLIKM OOWKY  [NOWKK  |N0 TOBWMHI |WIMPHMHI DOLIKM OLWIKM | JOLIKA OOLIKK LLOWOK BUxig
1 96,66 187,66 142,16 25 22,7 2,3 12,4 129,76 2 0,00589 0,0156| 0,10312 78,1
2 192,61 240 216,305 25 22,7 2,3 19,1 197,205 2 0,00895 0,0237
3 242,95 272,26 257,605 25 22,7 2,3 22,7 234,905 2 0,01066 0,0283
4 274,07 291,23 282,65 25 22,7 2,3 25,9 256,75 2 0,01166 0,0309
5 292,19 299,46 295,825 25 22,7 2,3 26,4 269,425 2 0,01223 0,0324
6 297,83 299,67 298,75 25 22,7 2,3 26,4 272,35 2 0,01236 0,0328
7 286,18 297,32 291,75 25 22,7 2,3 26,4 265,35 2 0,01205 0,0320
8 263,18 284,89 274,035 25 22,7 2,3 24,6 249,435 2 0,01132 0,0300
9 225,38 260,95 243,165 25 22,7 2,3 21,8 221,365 2 0,01005 0,0267
10 162,78 221,8 192,29 25 22,7 2,3 17,2 175,09 2 0,00795 0,0211

CXEMA PO3ITWJIIOBAHHS 3.3
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Konopa 4
3osHiwHA |BHyTpiwna [Cepeaunna ToswmHa [Mpunyck Ha |Mpunyck Ha |HominanbHa |[oewxu OBemHMi
nAacTb nnacTb LIMpPMHE ToBwmHa |cyxol BCMX8HHA |BCMXEHHA NO|LWIKMPMHA CYXOT |Ha Qbem cyxoi BUXig Obem O6emHMiA
Jowka |gowkwm OOLIKK DOLLKM OOWKK  [NOWKW  |NO TOBLWMHI |LIMPMHI OOLLIKH OOWKK QoKW JOWKM  |AOLWOK BMXig
1 90,86 198,89 144,875 25 22,7 2,3 12,4 132,475 2 0,00601 0,0159| 0,14216 78,33
2 204,56 260,28 232,42 25 22,7 2,3 20,9 211,52 2 0,0096 0,0255
3 263,82 300,17 281,995 25 22,7 2,3 25,9 256,095 2 0,01163 0,0309
4 302,53 326,53 314,53 25 22,7 2,3 28 286,53 2 0,01301 0,0345
5 328,05 342,51 335,28 25 22,7 2,3 31,2 304,08 2 0,01381 0,0366
6 343,33 349,54 346,435 25 22,7 2,3 32,6 313,835 2 0,01425 0,0378
7 348,14 349,72 348,93 25 22,7 2,3 32,6 316,33 2 0,01436 0,0381
8 338,23 347,71 342,97 25 22,7 2,3 32,1 310,87 2 0,01411 0,0374
9 319 337,14 328,07 25 22,7 2,3 30,6 297,47 2 0,01351 0,0358
10 288,16 317,17 302,665 25 22,7 2,3 28 274,665 2 0,01247| 0,0331
11 242,89 285,83 264,36 25 22,7 2,3 23,2 241,16 2 0,01095 0,0290
12 169,89 238,67 204,28 25 22,7 2,3 18,2 186,08 2 0,00845 0,0224
CXEMA PO3IUJIIOBAHHS 3.4
|Konoga 5
JosHiwHA |BHYTpiwHA [Cepeaurna ToswwHa (Mpunyck Ha [Mpunyck Ha |HomiHanbHa |doswn QbemHni
nnacte nnacte WHpUHa ToewmHa |cyxoi BCUXaHHA  |BCHMXaHHA NO|WMWPUHA cyxol (Ha OBem cyxol  |Buxig OBem OBemHui
fowka [sowkn AOWKM AOWKK NOWKA  |[MOWKK  |No TOBWMHI |WnpHHI AOWHM AOWHKK |AOWKK O0WKK  |Jowok Buxig
1 1774 271,26 224,33 25 22,7 2,3 20 204,33 2 0,00928 0,0246 0,272 78,43
2 277,01 336,8 306,905 25 22,7 2,3 31,2 275,705 2 0,01252 0,0332
3 340,82 384 362,41 25 22,7 2,3 33,5 328,91 2 0,01493 0,0396
4 386,97 419,1 403,035 25 22,7 2,3 37,1 365,935 2 0,01661 0,0441
5 421,31 444,97 433,14 25 22,7 2,3 39,8 393,34 2 0,01786 0,0474
6 446,57 463,17 454,87 25 22,7 2,3 41,7 413,17 2 0,01876 0,0498
7 464,24 474,57 469,405 25 22,7 2,3 43,5 425,905 2 0,01934 0,0513
8 475,16 479,66 477,41 25 22,7 i3 43,5 433,91 2 0,0197( 0,0523
9 478,65 479,8 479,225 25 22,7 2,3 44,4 434,825 2 0,01974|  0,0524
10 471,49 478,33 474,91 25 22,7 2,3 43,5 431,41 2 0,01959 0,0520
11 457,89 470,71 464,3 25 22,7 2,3 42,6 421,7 2 0,01915 0,0508
12 437,26 456,61 446,935 25 22,7 23 40,4 406,535 2 0,01846 0,0490
13, 408,53 435,43 421,98 25 22,7 2,3 38,9 383,08 2 0,01739 0,0461
14 369,82 406,03 387,925 25 22,7 2,3 35,3 352,625 2 0,01601 0,0425
15 317,49 366,47 341,98 25 22,7 2,3 31,6 310,38 2 0,01409 0,0374
16 242,91 312,9 277,905 25 22,7 2,3 24,6 253,305 2 0,0115 0,0305
17 106,66 235,96 171,31 25 22,7 2,3 15,5 155,81 2 0,00707 0,0188
CXEMA PO3IUJIIOBAHHS 3.5
Konopa 6
JoeniwHA |BHyTpiwHa |Cepeguuna ToewpmHa |Mpunyck Ha |lMpunyck Ha |Hominanona |Joexu OBemunin
naacte nnacTe WHMpUHE ToswmHa |cyxol BCMXaHHA |BCMXaHHA No|WWPMHA cyxol [Ha Obem cyxol  |emxig Obem Obemnni
[Jowka |4owWkKM NOLLIKM AOLIKK OWHKM  [AOWKM (MO TOBWMHI [umpuHi | DOLWIKM OWKY |AOLIKK OOWKW  |Jowox BUXiA,
1 177,55 215,93 196,74 25 22,7 2,3 17,2 179,54 2 0,00815 0,0216| 0,06432 65,55
2 218,21 239,41 228,81 25 22,7 2,3 20 208,81 2 0,00948 0,0251
3 240,57 249,35 244,96 25 22,7 2,3 21,8 223,16 2 0,01013 0,0269
4 247,39 249,61 248,5 25 22,7 2,3 21,8 226,7 2 0,01029 0,0273
5 233,24 246,78 240,01 25 22,7 2,3 21,8 218,21 2 0,00991 0,0263
6 204,36 231,65 218,005 25 22,7 2,3 19,1 198,905 2 0,00903 0,0240
7 152,63 201,48 177,055 25 22,7 2,3 15,5 161,555 2 0,00733 0,0194

CXEMA PO3IUJIIOBAHHS 3.6
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Konopa 7
3oeHilWHA |BHyTpiwHa [Cepeaunna ToswmHa [Mpunyck Ha |Mpunyck Ha |HomiHanbHa |[oemu ObemHuA
nAacTb nnacTb LIMPMHE ToBuwwHa [cyxol BCUMX8HHA |BCMXEHHA NO|WKMPMHE Cyxol |Ha Obem cyxoi Buxig, Obem OBemHnit
Jowka |gowkK OOLIKK DOLKM OOWKK  [NOWKK  |NO TOBLWMHI |LIMPMHI OOLLIKH OOWKK |A0WKK DOLLIKM OOLWOK BMXig
1 267,36 337,02 302,19 25 22,7 2,3 28 274,19 2 0,01245 0,0330| 0,30802 75,43
2 341,67 391,71 366,69 25 22,7 2,3 33,9 332,79 2 0,01511 0,0401
3 395,17 432,96 414,065 25 22,7 2,3 38 376,085 2 0,01707] 0,0453
4 435,6 464,37 449,985 25 22,7 2,3 41,7 408,285 2 0,01854 0,0492
5 466,37 487,85 477,11 25 22,7 2,3 44,4 432,71 2 0,01965 0,0521
6 489,31 504,5 486,905 25 22,7 2,3 46,2 450,705 2 0,02046 0,0543
7 505,49 514,99 510,24 25 22,7 2,3 47,1 463,14 2 0,02103 0,0558
8 515,53 519,69 517,61 25 22,7 2,3 A8 469,61 2 0,02132 0,0566
9 518,75 519,81 519,28 25 22,7 2,3 48 471,28 2 0,0214 0,0568
10 512,15 518,46 515,305 25 22,7 2,3 48 467,305 2 0,02122 0,0563
11 499,66 511,43 505,545 25 22,7 2,3 46,2 459,345 2 0,02085 0,0553
12 480,83 498,49 489,66 25 22,7 2,3 45,2 444,46 2 0,02018 0,0535
13 454,86 479,16 467,01 25 22,7 2,3 43,5 423,51 2 0,01923 0,0510
14 420,43 452,62 436,525 25 22,7 2,3 40,4 396,125 2 0,01798 0,0477
15 375,23 417,49 396,36 25 22,7 2,3 37,1 359,26 2 0,01631 0,0433
16 314,65 371,35 343 25 22,7 2,3 32,1 310,9 2 0,01411 0,0374
17 226,66 309,32 267,99 25 22,7 2,3 23,2 244,79 2 0,01111 0,0295
CXEMA PO3IWJIIOBAHHSA 3.7
Konopa 8
JoeHiwHA |BryTpiwHa |CepeguHHa ToewwmHa |[Mpunyck Ha [[Mpunyck Ha |HomidanbHa |[osmm OBemumi
nAacTb nnacto LIMpUHE ToBwmHa |[cyxoi BCMX3HHA |BCMX8HHA NO|LWIMPKHHA CyXOT |Ha Obem cyxoi Buxig OBem ObemHmin
Jowka |gowkn JOWKK LOWKK OOWKK  [NOWKK [N TOBLMHI |LUMPHHI OOLWKN O0WKK [aowkn OOWKK OOWOK BMXig
1 96,66 187,73 142,195 25 22,7 2,3 12,4 129,795 2 0,00589 0,0156| 0,10312 72,98
2 192,6 240 216,3 25 22,7 2,3 19,1 197,2 2 0,00895 0,0237
3 242,95 272,26 257,605 25 22,7 2,3 22,7 234,905 2 0,01066 0,0283
4 274,07 291,23 282,65 25 22,7 2,3 25,9 256,75 2 0,01166 0,0309
5 292,19 299,46 295,825 25 22,7 2,3 26,4 269,425 2 0,01223 0,0324
6 297,83 299,67 298,75 25 22,7 2,3 26,4 272,35 2 0,01236 0,0328
7 286,18 297,32 291,75 25 22,7 2,3 26,4 265,35 2 0,01205 0,0320
8 263,18 284,89 274,035 25 22,7 2,3 24,6 249,435 2 0,01132 0,0300
9 225,38 260,95 243,165 25 22,7 2,3 21,8 221,365 2 0,01005 0,0267
10 162,78 221,8 192,29 25 22,7 2,3 17,2 175,09 2 0,00795 0,0211
CXEMA PO3IWJIIOBAHHA 3.8
Konopa 9
SoBHiWwHA |BryTpiwHA |CepeamHHa ToewwMHa |Mpunyck Ha [Mpunyck Ha |HomiHanbHa | [losxK O6emHmiA
nAacTb nnacTb LWMpKMHa ToBwpHa [cyxol BCMXaHHA |BCMX&HHA NO|WMPWHA CYXOT |Ha Qbem cyxoi BuUxig Obem OBemumii
Jowka |gowku OOLIKK AOWKK OOWKK  [NOWKK  |N0 TOBWMHI |LIMPUMHI OOLWKK AOLWKA |AOLIKK AOWKK AOLWOK BHXig
1 169,6 258,58 214,09 25 22,7 2,3 19,1 194,99 2 0,00885 0,0235 0,2254 81,39
2 264 319,9 291,95 25 22,7 2,3 26,4 265,55 2 0,01206 0,0320
3 323,72 363,45 343,585 25 22,7 2,3 28,4 315,185 2 0,01431 0,0380
4 366,15 394,9 380,525 25 22,7 2,3 35,3 345,225 2 0,01567| 0,0416
5 396,8 417,1 406,95 25 22,7 2,3 38 368,95 2 0,01675 0,0444
6 418,45 431,51 424,98 25 22,7 2,3 38,9 386,08 2 0,01753 0,0465
7 432,29 438,8 435,545 25 22,7 2,3 39,8 395,745 2 0,01797| 0,0477
8 439,1 439,45 439,275 25 22,7 2,3 40,4 398,875 2 0,01811 0,0480
9 433,39 439,23 436,31 25 22,7 2,3 40,4 395,91 2 0,01797| 0,0477
10 420,36 432,67 426,515 25 22,7 2,3 39,8 386,715 2 0,01756 0,0466
11 399,68 415,1 409,39 25 22,7 2,3 38 371,39 2 0,01686 0,0447
12 370 397,8 383,9 25 22,7 2,3 35,3 348,6 2 0,01583 0,0420
13 329,14 367,47 348,305 25 22,7 2,3 32,6 315,705 2 0,01433 0,0380
14 271,82 325,55 298,685 25 22,7 2,3 28 270,685 2 0,01229 0,0326
15 183,3 266,65 224,975 25 22,7 2,3 20 204,975 2 0,00931 0,0247

CXEMA PO3ITWJIIOBAHHY 3.9
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Konopa 10
SoBHiwHA |BHyTpiwHA |CepeauHHa ToewmHa |Mpunyck Ha [Mpunyck Ha |HomidanbHa |[osxK ObBemHuiA
nAacTb nnacTb LIMpPMHE ToBwmHa |cyxol BCMX8HHA |BCMXEHHA NO|LWIKMPMHA CYXOT |Ha Qbem cyxoi BUXig Obem O6emHMiA
Jowka |gowkwm OOLIKK DOLLKM OOWKK  [NOWKW  |NO TOBLWMHI |LIMPMHI OOLLIKH OOWKK QoKW DOLLIKM OOLIOK BMXig
1 141,42 201,25 171,335 25 22,7 2,3 15,5 155,835 2 0,00707| 0,0188| 0,08352 78,69
2 204,75 238,8 221,775 25 22,7 2,3 20 201,775 2 0,00916 0,0243
3 240,87 260,22 250,545 25 22,7 2,3 22,7 227,845 2 0,01034 0,0274
4 261,3 269,4 265,35 25 22,7 2,3 23,2 242,15 2 0,01099 0,0292
5 267,59 264,64 266,115 25 22,7 2,3 23,2 242,915 2 0,01103 0,0293
6 254,56 267,02 260,79 25 22,7 2,3 23,2 237,59 2 0,01079 0,0286
7 228,39 253,11 240,75 25 22,7 2,3 21,8 218,95 2 0,00994 0,0264
8 183,56 225,82 204,69 25 22,7 2,3 18,2 186,49 2 0,00847| 0,0225
9 96,93 179,15 138,04 25 22,7 2,3 11,8 126,24 2 0,00573 0,0152
CXEMA PO3IMWJIIOBAHHS 3.10
Konopa 11
SoeniwHA |BHyTpiwna [Cepepgpnna ToswmHa [[Mpunyck Ha |Mpunyck Ha |Homidanbsa [[osu OBemunin
nnacTb nnacTb WMpKUHa ToBwmHa |cyxol BCMXaHHA  |BCUMXaHHA No|lWIMpUMHa cyxol [Ha OBem cyxol  |Buxig Obem ObemHuiA
Jowka |aowWwKu OOLWKK LLOLIKM OOWKY  [NOWKK  |N0 TOBWMHI |WKMPKMHI NOLLIKM JOLWIKW | AOLWIKN OOLWKK NOLWIOK Buxig
1 186,93 246,67 216,8 25 22,7 2,3 15,1 197,7] 2 0,00898 0,0238| 0,13075 76,47
2 250,4 288,44 269,42 25 22,7 2,3 23,2 246,22 2 0,01118 0,0297
3 290,9 315,79 303,345 25 22,7 2,3 28 275,345 2 0,0125 0,0332
4 317,36 332,29 324,825 25 22,7 2,3 30,3 294,525 2 0,01337] 0,0355
5 333,13 339,52 336,325 25 22,7 2,3 31,2 305,125 2 0,01385 0,0367
6 338,09 339,71 338,9 25 22,7 2,3 31,6 307,3 2 0,01395 0,0370
7 327,87 337,64 332,755 25 22,7 2,3 30,9 301,855 2 0,0137 0,0363
8 308 326,75 317,375 25 22,7 2,3 28 289,375 2 0,01314] 0,0349
9 276,4 306,1 291,25 25 22,7 2,3 26,4 264,85 2 0,01202 0,0319
10 228,25 273,49 250,87 25 22,7 2,3 22,7 228,17 2 0,01036 0,0275
11 148,2 223,75 185,975 25 22,7 2,3 16,4 169,575 2 0,0077 0,0204
CXEMA PO3IMWJIIOBAHHS 3.11
Ronoaa 12
SoeHiwHA |BHyTpiwHa |Cepeguuna ToewuHa |Mpunyck Ha [Mpunyck Ha |HomixanbHa |[osxK ObBemHuit
nnacTb nnacTb LIMPMHE ToewMHa |cyxol BCMX8HHA  |BCMXEHHA NO|LWKMPMHA CYXOT |Ha Qbem cyxoi BUXig Obem O6emHmnin
Jowka |gowWwKK LOWKM DOLLIKK JOWKKM  |AOWKKM  [no ToBWMHI (WnpuHi OOLIKN OOWKK |AoWwKK DOLLIKM AOWOK BUXig
1 186,93 246,67 216,8 25 22,7 2,3 19,1 197,7 2 0,00898 0,0238| 0,13047 71,89
2 250,4 288,44 269,42 25 22,7 2,3 23,2 246,22 2 0,01118 0,0297
3 290,9 315,79 303,345 25 22,7 2,3 28 275,345 2 0,0125 0,0332
4 317,36 332,29 324,825 25 22,7 2,3 30,9 293,925 2 0,01334 0,0354
5 333,13 339,52 336,325 25 22,7 2,3 31,2 305,125 2 0,01385 0,0367
6 338,09 339,71 338,9 25 22,7 2,3 31,6 307,3 2 0,01395 0,0370
7 327,87 337,64 332,755 25 22,7 2,3 30,9 301,855 2 0,0137 0,0363
8 308 326,75 317,375 25 22,7 2,3 28 289,375 2 0,01314] 0,0349
9 276,4 306,1 291,25 25 22,7 2,3 26,4 264,85 2 0,01202 0,0319
10 228,25 273,49 250,87 25 22,7 2,3 24,6 226,27 2 0,01027| 0,0272
11 148,2 223,75 185,975 25 22,7 2,3 20 165,975 2 0,00754 0,0200

CXEMA PO3IMWJIIOBAHHS 3.12
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TAasA b.1

BeplwrHHMA . CepeqHin R . B . CepeaHii . o o o
Konoga |giamerp no B-EFIIJ_MHHMM sepLHHI E!,qaemmjaww E!qaemkuamw B gzenmkaaui CEFI-E,ElMHHMM C_EFI-E,EMHHM Oomwuna |OGem - EEIMH-ICTD EEIHGH-ICTD EEIMH-ICTD
No ropwsosTan, aiametp jo niamerp niameTp nor aiametp jo P— aiametp A plameTtp conoanm |konogum3 36imHicTe | mocnigy | gocnigy | mocnigy
BepTHKani,d2 ropu3oHTani, bl |eeptrkani,D2 KONOOM,CM | KONoguW,cm cmfm no 0,75 no 1,05 no 2,22
di Konoaw,dc cm KONOAM,CM
1 52 44,5 48,25 48,5 52 50,25 43,3 49 2 0,377 1,000 49,8 50,35 52,7
2] 2] 30 31 30,5 30, 33,5 31,75 11 31 2 0,151 0,625 32,0 32,6 34,9
3 27,5 29 28,25 29,5 30 29,75 29,0 29 2 0,132 0,750 29,8 30,35 32,7
4 33 34,5 33,75 36 34 35 34,4 34 2 0,181 0,625 35,3 35,85 38,2
5 43 46,5 44,75 51 45,5 48,25 46,5 47, 2 0,347 1,750 46,3 46,85 49,2
1 5 23 25,5 24,25 26, 24, 25 24,6 25 2 0,098 0,375 25,8 26,35 28,7
3 7 49 50| 49,5 53 50| 51,5 50,5 51 2 0,408 1,000 51,0 51,6 53,9
8| 30,5 28, 29,25 28,5 32 30,25 29,8 30 2 0,141 0,500 30,8 31,35 33,7
9 39 41 40 44 45 44,5 42,3 42 2 0,277 2,250 41,5 42,1 44,4
10/ 24 26,5 25,25 25 29,5 27,25 26,3 26, 2 0,106 1,000 26,8 27,35 29,7
11 33 315 32,25 35,3 32,5 34 331 33 2 0,171 0,875 33,8 34,35 36,7
12 35 31 33 33 35 34 33,5 34 2 0,181 0,500 34,5 35,1 37,4
Konopa 6.1
BHYTRIWHA Mpunyck Ha  (Mpunyck Ha  |HoMiHanbHa OBeMHMiA
30BHIWHA nnacre CepeavHHa ToBlwMHA ToBLLMHA BCUXaHHA N0 |BCMXaHHA NO |LWUMPKUHA NoesuHa |Obem cyxoi|Bmxin Qbem ObemHMA
[oWwKa |NNacTe AOWKK|SOWKKU WHMPHHAE SOWKK | AOLIKK CYXOI NOWKK | TOBLUKMHI LIMPUHI CyXOl AOWKK | JOWKK A0WKM OOWkM  |Aowok  [euxig
1 110,1] 180,6 145,35 25 22,7] 2,3 12,4 132,95 2 0,00604 0,0616) 0,06592 71,26
2 84,5 221,7 153,1 25 22,7] 2,3 13,7 139,4] 2 0,00633 0,0645
3 223,92 244,62 234,27 25 22,7] 2,3 20,9 213,37 2 0,00969 0,0988|
4 245,77 256,36 251,065 25 22,7] 2,3 22,7 228,365 2 0,01037 0,1057|
5 252,45 254,62 253,535 25 22,7] 2,3 22,7 230,835 2 0,01048 0,1068|
6 238,59 251,8] 245,195 25 22,7 2,3 21,8 223,395 2| 001014 0,033
7 210,45 237,04 223,745 25 22,7] 2,3 20 203,745 2 0,00925 0,0943
8 160,69 207,66 184,175 25 22,7 2,3 16,4 167,775 2| 000762 00777
CXEMA PO3IUJIIOBAHHS 3.13
Konopa 6.2
BHYTPiWwHA Mpunyck Ha  [Mpwnyck Ha  |HomidaneHa OBEMHKIA
30BHILLHA nnactb CepeauHHa TOBLLMHA ToBLMHA BCMXAHHA MO (BCUXaHHA N0 [WMPMHAE foBxurHa |OBem cyxoi|Buxig OBem OBeMHMA
JowWkKa |NnacTe AOWKH | OOWKA WHPHHE JOWKA | AOWKA CYyXOi NOWKN | TOBLUWHI WHpHHI CYX0i JOLKHM |AOWKKN (LOLIKK LOLWKK OOWOK BMXig
1 123,37 189 156,185 25 22,7 2,3 14,6 141,585 2| 0,00643 0,0640| 0,07907| 78,68
2 192,7 228,57 210,635 25 22,7 2,3 15,1 151,535 2 0,0087| 0,0866|
3 230,7 250,87 240,785 25 22,7 2,3 21,8 218,985 2 0,00994| 0,0983
4 251,59 260,38 256,185 25 22,7 2,3 22,7 233,485 2 0,0106| 0,1055
5 258,51 260,56 259,555 25 22,7 2,3 23,2 236,355 2 0,01073 0,1063|
6 244,59 2579 251,445 25 22,7 2,3 22,7 228,745 2 0,01039 0,1034|
7 217,68 243,49 230,585 25 22,7 2,3 20,9 209,685 2 0,00952] 0,0947|
8| 170 214,98 192,45 25 22,7 23 17,2 175,29 2| 0,00796 0,0792]
9 67,95 165,28 116,615 25 22,7 2,3 10,9 105,715 2 0,0048| 0,0478|
CXEMA PO3IMUJIIOBAHHS 3.14
Konoaa 6.3
BHYTPIWHA Mpunyck Ha  |Mpunyck Ha  [HomiHaneHa OBEMHMIA
30BHIWHA nnacte CepeawHHa ToBlWMHA ToBLMHA BCMXaHHA N0 |BCMXEHHA NO (WrpKrHA [OoswmHa |OBem cyxoi|Bmxin, Qbem ObemHn
JoWwkKa |NnacTe AOWKM|OWKK LIMPUHE JOWKK | HOWKK CYX0i NOWKKM | TOBLUMHI WHpKHI CYXOl JOWIKH | AOWKM OOLKK OOWKK  [fowok  |BmMxig
1 166,6 219,67 183,135 25 22,7 2,3 17,2 175,935 2 0,00799 0,0726| 0,09005 81,86
2 222,89 254,52 238,705 25 22,7 2,3 21,8 216,905 2 0,00985 0,0895
3 256,46 274,72 265,59 25 22,7 2,3 23,2 242,39 2 0,011 0,1000|
4 273,74 283,43 279,585 25 22,7 2,3 25,9 253,685 2 0,01152 0,1047|
5 281,71 283,65 282,68 25 22,7 2,3 25,9 256,78 2 0,01166 0,1060|
[ 281,17 269,36 273,265 25 22,7 2,3 24,6 250,665 2 0,01138 0,1035
7 244,79 267,99 256,39 25 22,7 2,3 23,2 233,15 2 0,01059 0,0963
8 203,6 242,39 222,995 25 22,7 2,3 20, 202,995 2 0,00922 0,0838|
9 130,97 199,63 165,3 25 22,7 2,3 14,6 150,7, 2 0,00684 0,0622]

CXEMA PO3ITWJIIOBAHHY 3.15
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Honoaa 2.1
BryTpiwHA Mpunyck Ha [Mpunyck va  |HomidanbHa OBeMHMIA
3oBHIWHA naactb CepeguHHa ToBLMHA ToBwMHa BCMXaHHA N0 (BCMXaHHA NO |WKPWMHA NoswuHa |OBem cyxoi|smxig Qbem ObemHwi
[olKa  [NNacTs AOWKK [ AOLWKK WHPHHA JOWKK | AOLWKKW CYXOI NOWKK | TOBLIMHI WHPKHI CYXOl AOLIKM [A0LIKK AOLIKH AOWKM  |HOWOK  |BUXIA
1 136,27, 210,88 173,575 25 22,7 2,3 13,5 158,075 2 0,00718 0,0468) 0,11614 75,75
2 215,23 258,51 236,87 25 22,7 2,3 21,8 215,07, 2 0,00976 0,0637
3 261,25 288,7 274,975 25 22,7 2,3 24,6 250,375 2 0,01137 0,0742
4 290,42 306,66 298,54, 25 22,7 2,3 28 270,54, 2 0,01228 0,0801
5 307,57, 314,49 311,03 25 22,7, 2,3 28 283,03 2| 001285 0,0838
6 312,94 314,69 313,815 25 22,7 2,3 28 285,815 2| 0,01298 0,0847
7 301,87, 312,45 307,16 25 22,7 2,3 28 279,16 2 0,01267 0,0826
8 280,16 300,65 290,405 25 22,7 2,3 26,4 264,003 2 0,01199 0,0782
9 2449 278 261,45 25 22,7 2,3 23,2 238,25 2 0,01082 0,0706
10| 189 241,7 215,35 25 22,7 2,3 19,1 196,25 2 0,00891 0,0581
11 74,76 183,55 129,155 26 22,7 3.3 11,8 117,355 2 0,00533 0,0348
CXEMA PO3IMJIIOBAHHS 3.16
Konoga 2.2
BHYTpiWHA Mpunyck Ha  |MpunyckHa  |HoMiHanbHa OGEMHMIA
30BHIWHA nnacts CepeamHHa ToBLUMHA ToBWMHA BCMXEHHA MO |BCMXAHHA MO |WHMPHHE HoexuHa |O6Gem cyxoi|smxia OBem QBemMHMA
JlolKa | NNacTh A0WKK|AOWKK WHPUHE AOWKH [ AOWKK CyXOI NOLWKK _ [TOBWMHI LIHMPHHI CyX0T AOLWKM | AOLIKK AOWKH AOWKK  |AoWwoK  [BMXig
1] 145,62 219,74 184,68 25 22,7 2.3 16,4 168,28 2] 0,00764| 0,0489 0,12048| 77,09
2 223,92 265,78 244,85 25 22,7| 2,3 21,8 223,05 2 0,01013 0,0648
3 268,45 295,24 281,845 25 22,7 2,3 25,9 255,945 2| 001162 00744
4 296,91 312,8] 304,855 25 22,7| 2,3 28| 276,855 2 0,01257 0,0804
5 313,7 320,49 317,095 25 22,7 2,3 28 289,085 2|  0,01312| 0,0840
6 318,97 320,69 319,83 25 22,7| 2,3 29,7] 290,13 2 0,01317 0,0843
7 308,12 318,5 313,31 25 22,7 2,3 28 285,31 2| 0,01295 0,0829
8 286,89 306,59 296,895 25 22,7| 2,3 28| 268,895 2 0,01221 0,0781
9 252,66 284,85 268,755 25 22,7 2,3 15,5 253,255 2 0,0115 0,0736
10 198,84 249,47 224,155 25 22,7 2,3 20| 204,155 2 0,00927 0,0553
11 96,98 193,66 145,32 26 23,7] 2,3 12,4] 132,92 2 0,0063 0,0403
CXEMA PO3IMJIIOBAHHS 3.17
Honoaa 2.3
BHYTpIWHA Mpunyck Ha  [Mpunyck Ha  |HomiHanbHa QBeMHHMIA
30BHIWHA nnacTo CepeanHHa TOBLUMHE TOBWMHE BCMXEHHA NO [BCHXaHHA N0 |WKWPUHE LOBRWMHE  |OBEM cyxoi|smxia Ofiem OBemMHKi
JoWKa  |NNacTb JOWKM|AOLWKK WHPHHA AOWKK | AOLWIKK CYXOT NOWIKK | TOBLIMHI WHMPKHI CyXOl AOLIKM [AOLWKK AOLIKK AOWKKM  |OOWOK  |BUXIA
1 154,11 252,15 223,13 25 22,7 2,3 20 203,13 2 0,00922 0,0549 0,13281] 79,01
2 255,8 293,15 274,475 25 22,7, 2,3 24,6 249,875 2| 001134 00675
3 295,57, 320,09 307,83 25 22,7 2,3 28 279,83 2 0,0127]  0,0756
1 321,64 336,38 329,01 25 22,7] 2,3 30,6 298,41 2| 0,01355 0,0806
3 337,21 343,53 340,37 25 22,7 2,3 3L6 308,77 2 0,01402 0,0834
6 342,11 343,71 342,91 25 22,7 2,3 3L6 311,31 2 0,01413 0,0841
7 332 341,67 336,835 23 22,7 2,3 3L6 305,235 2 0,01336 0,0825
8 3124, 3309 321,65 25 22,7 2,3 29,7 291,95 2 0,01325 0,0788
9 2813 310,54 295,92 25 22,7 2,3 28 267,92 2 0,01216 0,0723
10| 234,16 278,45 256,305 25 22,7 2,3 23,2 233,105 2 0,01058 0,0629
11 157,16 229,78 193,47 25 22,7 2,3 17,2 176,27 2 0,008 0,0476
CXEMA PO3IMJIIOBAHHS 3.18
Konoga 71
BHYTpiWwHA Mpunyck Ha  (Mpunyck Ha  |HomidaneHa OBEMHKEA
30BHIWHA nnacTb CepenuHHa TOBLUMHA ToBWMHA BCWXEHHA MO |BCMXAHHA NO | LIMPHHE OoewuHa |OBem cyxoi|emxin OBem OBEMHMIA
Jlolwka |nnacTs AOWKK|JOLWKK WHPUHA AOWKK  [AOLWKK CyXOl NOWKK _ [TOBWMHI LIMPHHI CYXOT JOLIKM | JOLIKK AOLWKK fOWKW  |Jowok  |euxig
1 236,87 313,38 275,125 25 22,7| 2,3 24,6 250,525 2 0,01137 0,0287| 0,29756| 75,06
2 318,37 371,57 344,97 25 22,7 2,3 31,6 313,37 2| 0,01423 0,0359
3 375,2 414,8 395 25 22,7| 2,3 36,1 358,9 2 0,01629 0,0411
1 417,58 447,51 432,545 25 22,7 2,3 39,8 392,745 2| 0,01783 0,0450
5 449,58 471,83 460,705 25 22,7| 2,3 42,6 418,105 2 0,01898 0,0479
6 473,34 489 481,17| 25 22,7 2,3 41,4 436,77 2|  0,01983 0,0500
7 450 499,8 494.9 25 22,7| 2,3 45,2] 449,7 2 0,02042 0,0515
3 500,4 504,6 502,5 25 22,7 2,3 46,2 456,3 2|  0,02072] 0,0523
El 503,7 504,8 504,25 25 22,7| 2,3 46,2] 458,05 2 0,0208 0,0525
10| 196,9 503,4 500,15 25 22,7 2,3 46,2 453,95 2| 0,02061] 0,0520
11 484 496,1 450,05 25 22,7| 2,3 45,2] 444,85 2 0,0202] 0,0510
12| 464,57 482,8 473,685 25 22,7 2,3 43,5 430,185 2|  0,01953 0,0493
13 4376 462,84, 450,22 25 22,7| 2,3 13,7] 436,52 2 0,01982 0,0500
14 01,7 435,3 418,5 25 22,7 2,3 10,9 07,6 2| 0,01851] 0,0467
15 354,15 398,65 376,4, 25 22,7| 2,3 34,8 341,6 2 0,01551 0,0351
16 289,1 350 319,55 25 22,7 2,3 29,7 289,85 2| 0,01316] 0,0332
17 189,7 283,37| 236,535 25 22,7| 2,3 21,8 214,735 2 0,00975 0,0246

CXEMA PO3ITWJIIOBAHHS 3.19
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Konoga 7.2
BHYTRIWHA Mpunyck Ha  [Mpunyck Ha  |HoMiHanbHa OBEMHHI
30BHIWKHA nnacto CepenuHHa TOBLMHE ToBLMHE BCMXaHHA MO [BCHXEHHA MO |WMPUHE foBxMHa  |O6em cyxoi|Brxin, Ofiem OBemHui
[dowka |NnacTe 4OWKKA|AOWKA WMPKHA AOWHKA | AOLWKK CYXOiIOWKKM | TOBLUMHI wrprHi CYyX0i AOLKK [A0WKK (DOLLKEK (DOLLHK LOLOK BMXig,
1 249,41 322,96, 236,185 25 22,7 2,3 26,4 259,785 2| o,01179] 0,0294| o0,30011 74,81
2 327,8 379,68, 353,74, 25 22,7 2,3 32,6 321,14 2|  o0,01a58] o0,0363
3 383,25 422,11 402,68 25 22,7 2,3 37,1 365,58 2 0,0166 0,0414
4 424,81 454,27 439,54 25 22,7 2,3 40,4 393,14 2 0,01812 0,0452
3 456,3 478,25 467,275 25 22,7 2,3 43,5 423,775 2 0,01924 0,0480
6 473,7 495,2] 484,45 25 22,7 2,3 44,4 440,05 2 0,01998 0,0498,
7 496,22 505,9 501,06 25 22,7 2,3 46,2 454,86 2 0,02065 0,0515
8 506,46 510,68 508,57 25 22,7 2,3 47,1 461,47 2 0,02095 0,0522
9 509,73 510,38 510,265 25 22,7 2,3 47,1 463,165 2 0,02103 0,0524,
10 503 509,43 506,215 25 22,7 2,3 47,1 459,115 2| 002084 o0,0519
11 450,2 502,2 456,2 25 22,7 2,3 46,2 450 2|  0,02043] o0,0509
12| 471 489,1] 480,05 25 22,7 2,3 44,4 435,65 2 0,01978 0,0493
13 444,5 469,3 456,9 25 22,7 2,3 42,6 414,3 2 0,01881 0,0469
14| 409,2 442,25 425,725 25 22,7 2,3 38,9 386,825 2 0,01756 0,0438,
15 364,66 406,23 385,445 25 22,7 2,3 35,3 350,145 2 0,0153 0,0396,
16 299,5 358,6 329,05 25 22,7 2,3 30,6 298,45 2 0,01355 0,0338
17| 205,1 293,9 249,5 25 22,7 2,3 22,7 226,8) 2 0,0103 0,0257
CXEMA PO3IMTIIOBAHHS 3.20
Konopga 7.3
BHYTpiWwHA Mpunyck Ha  [Mpunyck Ha  |HomiHanbHa OBemHuMit
30BHILWLHA nnacrte CepeauHHa ToBULMHAE ToBLKMHA BCMXaHHA MO [BCMXAHHA MO |WUMPHHA [oBxrHa |OGEM Cyxoi|BMxia 0Obem OBEMHMIA
[owka |NnacTe AOLIKK|AOLIKKM WHPWHE A0WKKA | AOWKK CYX0i NOWKK | TOBUIMHI WHPHHI CYyX0i LOWKM | JOLIKK OWKKM JoWwkM  |AowoK  |BMXig,
1] 187,5 287,5 237,5 25 22,7| 2,3 12,4 225,1 2] 0,01022 0,0243 0,33033 78,66
2 293,67, 358,25 325,96 25 22,7] 2,3 30,3 295,66 2 0,01342 0,0320
3 362,62 410,1 386,36 25 22,7] 2,3 36,1 350,26 2 0,0159 0,0379
4 413,42 449,68 431,55 25 22,7 2,3 39,8 391,75 2| 0,01779 0,0424
5 452,22 480 466,11 25 22,7| 23 43,5 422,61 2| 0,01819 0,0457
6| 481,93 502,75 492,34 25 22,7] 2,3 45,2 447,14 2| 0,0203 0,0483
7| 504,1 518,9 511,5 25 22,7| 2,3 47,1 4644 2| 0,02108 0,0502
8| 519,88 529,1 524,49 25 22,7| 2,3 48, 476,49 2] 0,02163 0,0515
9 529,65 533,7 531,675 25 22,7] 2,3 48,5 482,775 2 0,02152 0,0522
10 532,79 533,8 533,295 25 22,7] 2,3 48,9 484,395 2 0,02199 0,0524
11 526,36 532,5 529,43 25 22,7 2,3 48,9 480,53 2| 002182 o0,0520
12| 514,22 525,66 515,94 25 22,7| 23 48 471,594 2| 0,02143 0,0510
13 495,9 513 504,45 25 22,7] 2,3 46,2 458,25 2| 0,0208 0,0495
14| 470,8 494,3 482,55 25 22,7| 2,3 44,4 438,15 2| 0,01989 0,0474
15 437,6 468,6 453,1 25 22,7] 2,3 41,7 411,4 2 0,01868, 0,0445
16, 394,4 434,8 414,6 25 22,7] 2,3 38, 376,6 2 0,0171 0,0407
17 337,28 390,7, 363,99 25 22,7] 2,3 33,9 330,09 2 0,0143%9 0,0357
18] 257,1 332,3 294,7 25 22,7 2,3 26,4 268,3 2| 001218 0,0290
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